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บทคัดยอ 

 จังหวัดเชียงรายถือไดวาเปนหนึ่งในจังหวัดที่มีแหลงทองเที่ยวที่สวยงามและเปนที่นิยม
ของนักทองเที่ยวทั้งจากในประเทศและตางประเทศ  โดยเฉพาะอยางยิ่งในชวงฤดูหนาวจะมี
นักทองเที่ยวมากเปนพิเศษ ดวยเหตุนี้จึงสนใจที่จะวิเคราะหจํานวนนักทองเที่ยวในจังหวัดเชียงราย 
ดวยรูปแบบของอนุกรมเวลา ในงานวิจัยคร้ังนี้มีวัตถุประสงคเพื่อพยากรณจํานวนนักทองเที่ยวใน
จังหวัดเชียงรายดวยวิธีบอกซและเจนกินสและตัวแบบการปรับแกคาคลาดเคลื่อน โดยใชขอมูล
นักทองเที่ยว ตั้งแตวันที่ 1 มกราคม พ.ศ. 2539 ถึงวันที่ 31 ธันวาคม พ.ศ. 2549 เปนจํานวน 132 

เดือน หรือ 11 ป 
จากการศึกษาพบวา รูปแบบพยากรณที่ไดของนักทองเทีย่วจังหวัดเชยีงราย โดยใชเทคนิค

ของบอกซและเจนกินส  คือ ARIMA(1,1,1),(1,1,2)12  ซ่ึงไดคาความแปรปรวนของคาความ 

คลาดเคลื่อนเปน 4.6399803 x 107 และโดยใชตวัแบบการปรับแกคาคลาดเคลื่อน คือ  

D(TOTAL) = 1.152578*D(THAI) + 2.621809*D(FRANCE) - 0.391026*RESID(-1) 

ซ่ึงไดคาความแปรปรวนของคาความคลาดเคลื่อน = 1.029469367 x 107 ดังนั้นจึงใชตัวแบบการ
ปรับแกคาคลาดเคลื่อน เปนตัวแบบในการพยากรณจํานวนนักทองเที่ยวในจังหวัดเชียงรายใน 
ปพ.ศ. 2550 โดยใชคาความแปรปรวนของคาความคลาดเคลื่อนเปนเกณฑในการเลือกตัวแบบ 
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Abstract 

Chiang Rai is a beautiful province which is popular with tourists from foreign 

countries and other provinces in Thailand, particularly during winter season. For that 

reason, it is interesting to analyze the number of tourists in Chiang Rai province with 

time series form. The objective of this study was to forecast the number of tourists in 

Chiang Rai province with Box and Jenkins method and Error Correction Model by 

using tourists data starting from January 1, 1996 to December 31, 2006 with total of 

132 months or 11 years. 

 This study found that the forecasting model by using Box and Jenkins method 

is ARIMA(1,1,1),(1,1,2)12 model which has a residual variance of 4.6399803 x 107. 

And by using Error Correction Model is  

D(TOTAL) = 1.152578*D(THAI) + 2.621809*D(FRANCE) - 0.391026*RESID(-1) 

which has a residual variance of 1.029469367 x 107.Therefore Error Correction Model 

was using as a model to forecast the number of tourists in Chiang Rai province in 2007 

based on residual variance as criteria of choosing the model. 



 ฉ 

สารบาญ 

                      หนา 
กิตติกรรมประกาศ           ค 
บทคัดยอภาษาไทย             ง 
บทคัดยอภาษาอังกฤษ              จ 
สารบาญตาราง              ฌ 
สารบาญภาพ              ญ 
บทที่ 1  บทนํา            1 

1.1  หลักการและเหตุผล          1 

1.2  วัตถุประสงคของการศึกษา         3 

1.3  ประโยชนที่จะไดรับจากการศึกษา               3 
 
บทที่ 2  ความรูพื้นฐานและสรุปสาระสําคัญจากเอกสารที่เกี่ยวของ      4 

 2.1  อนุกรมเวลาแบบบอกซและเจนกินส        4 

        2.1.1  อนุกรมเวลาที่มลัีกษณะนิ่ง        4 

       2.1.2  ฟงกชันสหสัมพนัธในตวัเอง         8 

       2.1.3  ฟงกชันสหสัมพนัธในตวัเองบางสวน        9 

       2.1.4  รูปแบบอนุกรมเวลาแบบบอกซ- เจนกนิส     10 
       2.1.5  การวิเคราะหอนุกรมเวลาที่มลัีกษณะไมนิ่ง      12 
       2.1.6  การกําหนดรูปแบบ         13 
       2.1.7  การประมาณคาพารามิเตอร        16 

       2.1.8  การตรวจสอบรูปแบบ        19 
       2.1.9  การพยากรณ          21 
       2.1.10  รูปแบบฤดูกาล        26 
       2.1.11  การสรางรูปแบบอนุกรมเวลาที่มีฤดูกาล     26 

       2.1.12  ผลตางของฤดูกาล        28 
       2.1.13  รูปแบบการคูณของอนุกรมเวลาที่มีฤดูกาล-ไมมีฤดูกาล    28 



 ช 

2.2  ตัวแบบการปรับแกคาคลาดเคลื่อน       30 
       2.2.1  การทดสอบยูนทิรูท         30 
       2.2.2  การทดสอบโคอินทิเกรชัน        33 

       2.2.3  ตัวแบบการปรับแกคาคลาดเคลื่อน       35 
        2.2.4  การทดสอบสมมุติฐานที่เกีย่วของกับคาความคลาดเคลื่อน   35 

       2.2.5  การพยากรณ          38 

 2.3  สรุปสาระสําคัญจากเอกสารที่เกี่ยวของ      38 
 
บทที่ 3  วิธีดําเนนิการวิจัย         43 

3.1 แผนดําเนนิการ         43 
3.2 ขอบเขตการวิจัย         43 

3.3 วิธีดําเนนิการวิจยั         44 
 
บทที่ 4  การวิเคราะหขอมูล         49 

 4.1  เทคนิคของบอกซและเจนกินส        50 

 4.2  ตัวแบบการปรับแกคาคลาดเคลื่อน        59 
       4.2.1  ทดสอบความนิง่ของขอมูลดวยวิธีออกเมนตเทดดิกก-ีฟลูเลอร   59 
       4.2.2  ทดสอบโคอินทิเกรชัน       61 

        4.2.3  ตัวแบบการปรับแกคาคลาดเคลื่อน      62 
       4.2.4  การทดสอบสมมุติฐานที่เกีย่วของกับคาความคลาดเคลื่อน   64 
4.3  คาพยากรณลวงหนาในป พ.ศ. 2550 อีก 12 เดือน     65 

 
บทที่ 5  สรุปผลการศึกษาและขอเสนอแนะ       67 

 5.1  สรุปผลการวิเคราะหวิธีบอกซและเจนกินส      67 

5.2  สรุปผลการวิเคราะหตวัแบบการปรับแกคาคลาดเคลื่อน     67 

5.3  ขอเสนอแนะ         67 
 
บรรณานุกรม           68 
 
 
 



 ซ 

ภาคผนวก           70 

ภาคผนวก ก ขอมูลที่ใชในการศึกษา       71 
ภาคผนวก ข ผลการประมวลผลโปรแกรมของนักทองเที่ยวประเทศไทย 

                                        ที่เขามาทองเที่ยวในจังหวัดเชียงราย      73 
ภาคผนวก ค ผลการประมวลผลโปรแกรมของนักทองเที่ยวประเทศฝรั่งเศส 

                                        ที่เขามาทองเที่ยวในจังหวัดเชียงราย      94 
ภาคผนวก ง รูปแสดงลักษณะการลดลงของ ACF และ PACF   115

 ภาคผนวก จ  ตารางแสดงคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธในตัวเองของจํานวนนักทองเที่ยว      
                     จังหวัดเชียงรายและตารางแสดงคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธในตวัเองบาง 
                     สวนของจํานวนนักทองเทีย่วจังหวดัเชยีงราย    121 

ประวัติผูเขียน          127 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 ฌ 

สารบาญตาราง 

ตาราง                       หนา 
4.1  แสดงคาประมาณสัมประสิทธิ์ของรูปแบบ ARIMA(0,1,2),(0,1,1)12    54 

4.2  เมตริกซสหสัมพันธของคาสัมประสิทธิ์ของรูปแบบ ARIMA(0,1,2),(0,1,1)12   54 

4.3  แสดงคาประมาณสัมประสิทธิ์ของรูปแบบ ARIMA(1,1,1),(1,1,2)12    54 
4.4  เมตริกซสหสัมพันธของคาสัมประสิทธิ์ของรูปแบบ ARIMA(1,1,1),(1,1,2)12    55 

4.5  แสดงคาประมาณสัมประสิทธิ์ของรูปแบบ ARIMA(1,1,1),(1,1,2)12ไมมีคาคงที่  55 
4.6  เมตริกซสหสัมพันธของคาสัมประสิทธิ์ของรูปแบบ ARIMA(1,1,1),(1,1,2)12ไมมีคาคงที่56 
4.7  ทดสอบคาเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อนเทากับศูนย      57 
4.8  แสดงคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธในตวัเองของความคลาดเคลื่อน    58 
4.9  ทดสอบการแจกแจงของความคลาดเคลื่อน       58 
4.10  แสดงผลการทดสอบความนิ่งของขอมูลโดยการทดสอบยูนิทรูท 

          ดวยวิธีออกเมนตเทดดิกก-ีฟลูเลอร (ADF) ที่ I(0) ( ณ ระดับ Levels)    59 
4.11  แสดงผลการทดสอบความนิ่งของขอมูลโดยการทดสอบยูนิทรูท 

           ดวยวิธีออกเมนตเทดดิกก-ีฟลูเลอร (ADF) ที่ I(1) ( ณ ระดับ 1st Difference )   60 
4.12  แสดงคาประมาณสัมประสิทธิ์จากสมการถดถอย (Regression Equation)   61 
4.13  แสดงคาสัมประสิทธิ์ของตัวแบบการปรับแกคาคลาดเคลื่อน     62 

4.14  แสดงคาสัมประสิทธิ์ของตัวแบบการปรับแกคาคลาดเคลื่อนโดยไมมีคาคงที่   63 
4.15  ทดสอบคาเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อน       64 

4.16  ทดสอบความแปรปรวนของคาคลาดเคลื่อน        64 

4.17  ทดสอบการแจกแจงของความคลาดเคลื่อน       65 
4.18  พยากรณจํานวนนักทองเที่ยวจังหวดัเชียงรายในป พ.ศ. 2550 อีก 12 เดือน  

          โดยเทคนิคของบอกซและเจนกินส         65 

4.19  พยากรณจํานวนนักทองเที่ยวจังหวดัเชียงรายในป พ.ศ. 2550 อีก 12 เดือน  

          โดยตัวแบบการปรับแกคาคลาดเคลื่อน        66 

 



 ญ 

สารบาญภาพ 

รูป           หนา 
2.1  อนุกรมเวลาที่มีลักษณะนิ่งทั้งคาเฉลี่ยและความแปรปรวน      6 

2.2  อนุกรมเวลาที่มีลักษณะไมนิ่งและไมมีฤดูกาล        6 

2.3  อนุกรมเวลาที่มีลักษณะไมนิ่งและมีฤดูกาล        7 

2.4  แสดงลักษณะการลดลงของคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธในตวัเองของขอมูลที่มีฤดูกาล 

        ที่มีลักษณะไมนิ่ง          27 
4.1 แสดงจํานวนนักทองเที่ยวรวมที่เขามาทองเที่ยวในจังหวัดเชียงราย    49 

4.2  แสดงคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธในตวัเองของจํานวนนักทองเทีย่วจังหวดัเชยีงราย  51 
4.3  แสดงคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธในตวัเองบางสวนของจํานวนนกัทองเที่ยวจังหวัดเชียงราย51 

4.4  แสดงคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธในตวัเองของผลตางครั้งที่ 1 (D = 1)  

          ของจํานวนนักทองเที่ยวจงัหวัดเชยีงราย       52 
4.5  แสดงคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธในตวัเองบางสวนของผลตางครั้งที่ 1 (D = 1) 

          ของจํานวนนักทองเที่ยวจงัหวัดเชยีงราย       52 
4.6  แสดงคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธในตวัเองของผลตางครั้งที่ 1 (D = 1)  

          โดยใชผลตางขอมูลฤดูกาล =12  เดือน ของจํานวนนักทองเที่ยวจงัหวัดเชียงราย   53 
4.7  แสดงคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธในตวัเองบางสวนของผลตางครั้งที่ 1 (D = 1)  

          โดยใชผลตางขอมูลฤดูกาล = 12 เดือน ของจํานวนนักทองเที่ยวจงัหวัดเชียงราย   53 
4.8 แสดงคาความคลาดเคลื่อนที่ไดจากตวัแบบของบอกซและเจนกินส    56 
4.9 แสดงคาพยากรณและคาความคลาดเคลื่อน       57 

4.10 แสดงคาความคลาดเคลื่อนที่ไดจากตัวแบบการปรับแกคาคลาดเคลื่อน    63 
 
 



 
บทที่ 1 
บทนํา 

 
1.1 หลักการและเหตุผล 

 ประเทศไทยเปนประเทศที่มีความสวยงามของธรรมชาติและวัฒนธรรมอีกทั้งยังมี
ประวัติศาสตรที่ยาวนาน ทําใหเปนที่ดึงดูดของนักทองเที่ยวชาวไทย และชาวตางชาติใหเขามา
ทองเที่ยวในประเทศไทยเปนจํานวนมาก ถาสามารถอนุรักษและรักษาความสวยงามตามธรรมชาติ
เหลานี้เอาไวได ประเทศไทยก็จะสามารถตอนรับนักทองเที่ยวไดอีกเรื่อยๆ และสงผลใหมีรายไดจาก
การทองเที่ยวอยางมากจนกลายเปนรายไดหลักของประเทศอยางตอเนื่องตลอดไป อุตสาหกรรม
ทองเที่ยวเปนอุตสาหกรรมที่สงผลตอการขยายตัว ทั้งทางดานเศรษฐกิจและทางดานการพัฒนาของ
ประเทศ เนื่องจากอุตสาหกรรมทองเที่ยวเปนแหลงที่มาของเงินตราตางประเทศเปนจํานวนมาก และ
เปนอุตสาหกรรมที่กอใหเกิดการลงทุน การจางงาน และการกระจายรายไดไปสูภูมิภาคของประเทศ
ไดอยางรวดเร็วและกวางขวาง อาจจะเปนในรูปการลงทุนผลิตอาหารตามสถานที่ทองเที่ยวซ่ึงตองมี
การจางคนงานซึ่งเปนคนในพื้นที่นั้นๆ ทําใหประชาชนมีงานทําเพิ่มมากขึ้น ทั้งนี้นอกจากการ
เดินทางทองเที่ยวของนักทองเที่ยวตางชาติแลวการเดินทางทองเที่ยวของคนไทยไปยังแหลง
ทองเที่ยวตางๆ ภายในประเทศก็มีสวนสงเสริมเศรษฐกิจและการทองเที่ยวของประเทศไทยไดเปน
อยางดี สภาพเงินภายในประเทศก็จะมีการหมุนเวียนและความคลองตัว อีกทั้งสามารถสกัดกั้นการ
ไหลออกของเงินตราไปยังตางประเทศ ทั้งยังสรางจิตสํานึกและความภาคภูมิใจในความเปนไทยของ
คนในชาติกอใหเกิดความรักความสามัคคีเปนอันหนึ่งอันเดียวกันไดอีกทางหนึ่งดวย ปจจุบันหลายๆ 
ประเทศไดใหความสนใจในการสงเสริมใหประชาชนเดินทางทองเที่ยวภายในประเทศของตนเองให
มากขึ้น ซ่ึงขอมูลของจํานวนนักทองเที่ยวนั้นเปนชุดของขอมูลที่เก็บรวบรวมตามระยะเวลาเปนชวง 
ๆ อยางตอเนื่องกัน ดังนั้นชุดขอมูลนี้จึงถือวาเปนขอมูลอนุกรมเวลา (Time series data) 
 การวิเคราะหขอมูลอนุกรมเวลา เปนการวิเคราะหขอมูลอยางหนึ่งในวิธีการทางสถิติ ซ่ึง
ขอมูลที่เก็บรวบรวมมานั้นมีการเก็บรวบรวมมาอยางตอเนื่องและจําเปนตองมีการทดสอบลักษณะ
ของขอมูลวานิ่ง (Stationary) หรือไม เมื่อกําหนดให tX  เปนขอมูลอนุกรมเวลาโดย tX จะเปน
ขอมูลอนุกรมเวลาที่มีลักษณะนิ่งแบบออนเมื่อมีคุณสมบัติทั้ง 3 ขอตอไปนี้ 
  คาเฉลี่ยคงที่                       : E( tX ) = μ  

  คาความแปรปรวนคงที ่     : Var( tX ) = 2σ   

  คาความแปรปรวนรวมคงที่        :        E[( tX -μ )( ktX + -μ )] = kγ  



2 

ซ่ึงโดยทฤษฎีแลวการถดถอยดวยตัวแปรที่มีลักษณะไมนิ่ง (Non-stationary)  คาของตัวสถิติ t (t-
statistics) จะมีการแจกแจงไมมาตรฐาน (Nonstandard distributions) ซ่ึงผลที่ตามมาก็คือ การ
ใชตารางมาตรฐาน (Standard tables) ซ่ึงนําไปสูสมการถดถอยที่ไมแทจริง (Spurious 

regressions) เวนแตวาความสัมพันธดังกลาวจะมีลักษณะเปนความสัมพันธแบบรวมกันไปดวยกนั
(Cointegrating relationship) ซ่ึงจะทําใหคาสถิติ t และ F ที่เราใชกันตามปกติสามารถที่จะใช
ทดสอบได (ทรงศักดิ,์ 2547) 

 การใชเทคนิคโคอินทิเกรชันเปนเทคนิคที่สามารถวิเคราะหขอมูลที่มีลักษณะไมนิ่งได
โดยไมเกิดปญหาสมการถดถอยที่ไมแทจริง เนื่องจากขอมูลมีความสัมพันธเชิงดุลยภาพระยะยาวถา
พบวาตัวแปรอิสระ และตัวแปรตาม มีความสัมพันธเชิงดุลยภาพระยะยาวแลวจะสามารถสรางตัว
แบบการปรับแกคาคลาดเคลื่อน (Error Correction Model) ซ่ึงตัวแปรทั้งสองมีความสัมพันธเชิง
ดุลยภาพระยะยาว แตในระยะสั้นอาจมีการออกนอกดุลยภาพ ตัวแบบการปรับแกคาคลาดเคลื่อน 
คือ กลไกการปรับตัวเขาสูดุลยภาพระยะยาว  

    ขอมูลของจํานวนนักทองเที่ยวนอกจากจะเปนขอมูลอนุกรมเวลาแลว ขอมูลยังมีลักษณะ
ไมนิ่งดวย ดังนั้นการศึกษาครั้งนี้จะศึกษาถึงการทดสอบยูนิทรูท โคอินทิเกรชัน และหาตัวแบบการ
ปรับแกคาคลาดเคลื่อนของขอมูลนักทองเที่ยวที่เขามาในจังหวัดเชียงรายระหวาง ป พ.ศ.2539-

2549 ซ่ึงเปนขอมูลแบบอนุกรมเวลา 
     นอกจากนี้ยังไดใชเทคนิคการพยากรณโดยวิธีบอกซและเจนกินส เปนเทคนิคการ

พยากรณเชิงปริมาณที่ใชขอมูลหรือเหตุการณที่ เกิดขึ้นในอดีตเปนสิ่งคาดการณลักษณะการ
เปลี่ยนแปลงของขอมูลในอนาคตวาควรอยูในรูปแบบใด ซ่ึงลักษณะการเปลี่ยนแปลงของคาสังเกต
หรือคาของขอมูลเปนผลเนื่องมาจากการเปลี่ยนแปลงของเวลา  

     จังหวัด เชียงรายถือไดว า เปนหนึ่ งในจังหวัดที่มีแหลงทอง เที่ ยวที่สวยงามมี
ประวัติศาสตรและวัฒนธรรมที่สืบทอดกันมาชานานจึงทําใหเปนที่นิยมของนักทองเที่ยวทั้งจากใน
ประเทศและตางประเทศ  โดยเฉพาะอยางยิ่งในชวงฤดูหนาวจะมีนักทองเที่ยวมากเปนพิเศษเพราะ
จังหวัดเชียงรายอยูเหนือสุดของประเทศจึงมีความหนาวมากกวาจังหวัดอื่นๆ ซ่ึงถือเปนเอกลักษณ
และความทาทายแกนักทองเที่ยวใหมาสัมผัสความหนาวเย็นที่ไมเคยพบเจอ นักทองเที่ยวชาวไทย
และตางชาติจะเปนเหตุผลหนึ่งที่จะสามารถกระตุนเศรษฐกิจของจังหวัดเชียงรายใหดีขึ้นได โดย
การหาตัวแบบการพยากรณที่เหมาะสมจะทําใหประชาชนในจังหวัดเชียงรายไดทราบถึงลักษณะ
การเคลื่อนไหวของจํานวนของนักทองเที่ยวและสามารถบริหารจัดการกับนักทองเที่ยวไดอยาง
เหมาะสมวาจะผลิตสินคาเพื่ออุปโภค บริโภคมากนอยเพียงใด โดยตัวแบบการปรับแกคา
คลาดเคลื่อนและวิธีบอกซและเจนกินสสามารถใชวิเคราะหและพยากรณขอมูลอนุกรมเวลาได ดวย
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เหตุนี้ผูวิจัยจึงสนใจวิเคราะหจํานวนนักทองเที่ยวที่เขามาทองเที่ยวในจังหวัดเชียงราย โดย
เปรียบเทียบระหวางตัวแบบการปรับแกคาคลาดเคลื่อนและวิธีบอกซและเจนกินส เพื่อศึกษาตัว
แบบที่เหมาะสมสําหรับการพยากรณจํานวนนักทองเที่ยวของจังหวัดเชียงรายและลักษณะการ
เคล่ือนไหวของปริมาณนักทองเที่ยวในแตละเดือนวามีจํานวนมากนอยแตกตางกันเทาใด ซ่ึงจะเปน
ประโยชนตอผูนําชุมชนรวมไปถึงประชาชนที่จะคิด วางแผนในการสงเสริมและพัฒนากิจกรรม
ทางดานเศรษฐกิจและการทองเที่ยวตอไป  
 
1.2 วัตถุประสงคของการศกึษา 

1. เพื่อสรางตัวแบบการพยากรณจากตัวแบบการปรับแกคาคลาดเคลื่อนและตวัแบบของ 
     บอกซและเจนกินส 
2. เพื่อพยากรณจํานวนนักทองเที่ยวของจังหวัดเชียงราย ป พ.ศ.2550 

 
1.3 ประโยชนท่ีจะไดรับจากการศึกษา 

1. ไดตัวแบบที่เหมาะสมสําหรับการพยากรณจํานวนนกัทองเที่ยวของจังหวดัเชยีงราย              
2. สามารถบริหารจัดการกับนักทองเที่ยวไดอยางเหมาะสม 
           

 



 
บทที่ 2 

ความรูพ้ืนฐานและสรปุสาระสําคญัจากเอกสารที่เกี่ยวของ 
 

2.1 อนุกรมเวลาแบบบอกซและเจนกินส (Box – Jenkins) 

 การพยากรณอนุกรมเวลาแบบบอกซและเจนกินสจะใชอนุกรมเวลาในอดีตเพียงอยางเดียว
ในการพยากรณอนุกรมเวลาในอนาคต 

ลักษณะที่สําคัญของการพยากรณแบบบอกซและเจนกินส 
 1. การพยากรณระยะสั้น การพยากรณแบบบอกซและเจนกินสจะใชการพยากรณในระยะ
ส้ัน เพราะรูปแบบของการพยากรณจะใหความสําคัญกับอนุกรมเวลาที่อยูใกลเวลาพยากรณมากกวา
อนุกรมเวลาที่อยูไกลเวลาพยากรณ ดังนั้นการพยากรณจากขอมูลระยะยาวอาจทําใหเชื่อถือไดนอย
กวาการพยากรณจากขอมูลระยะสั้น 

 2. ชนิดของอนุกรมเวลา อนุกรมเวลาที่ใชพยากรณจะเปนจํานวนจริง และอนุกรมเวลา
จะตองเกิดขึ้นในชวงเวลาที่เทากัน 

 3. ขนาดของอนุกรมเวลา ควรจะใชอนุกรมเวลาอยางนอย 50 ตัว สําหรับอนุกรมเวลาที่
เปนฤดูกาลควรใชจํานวนมากๆ โดยอนุกรมเวลาจะตองเกิดขึ้นในชวงเวลาที่เทากัน 

 4. อนุกรมเวลาท่ีมีลักษณะนิ่ง อนุกรมเวลาที่จะใชในการพยากรณแบบบอกซและเจนกินส 
จะตองเปนอนุกรมเวลาที่มีลักษณะนิ่ง ถาอนุกรมเวลามีลักษณะไมนิ่ง จะตองหาผลตางหรือแปลง
อนุกรมเวลาเพื่อเปลี่ยนใหเปนอนุกรมเวลาที่มีลักษณะนิ่ง 

 

2.1.1 อนุกรมเวลาท่ีมีลักษณะนิ่ง  

 ขอมูลอนุกรมเวลาที่มีลักษณะนิ่ง หมายถึง การที่ขอมูลอนุกรมเวลาอยูในสภาพของการ
สมดุลเชิงสถิติ (Statistical Equilibrium) ซ่ึงหมายถึง การที่ขอมูลอนุกรมเวลาไมมีการ
เปลี่ยนแปลงถึงแมเวลาจะเปลี่ยนไป แสดงไดดังนี้ 

กําหนดให ktttt XXXX +++ ...,,,, 21 และ kmtmtmtmt XXXX +++++++ ...,,,, 21 เปนขอมูลอนุกรม
เวลาที่เวลา t, t+1, t+2, …, t+k และ เวลา t+m, t+m+1, t+m+2, …, t+m+k ตามลําดับ 

              )...,,,,( 21 ktttt XXXXP +++ และ )...,,,,( 21 kmtmtmtmt XXXXP +++++++ เปนการแจก
แจงความนาจะเปนรวมของ ktttt XXXX +++ ...,,,, 21 และ kmtmtmtmt XXXX +++++++ ...,,,, 21

ตามลําดับ 
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 กลาวไดวา tX  เปนขอมูลอนุกรมเวลาที่มีลักษณะนิ่งแบบเขม (Strictly Stationary) เมื่อ 

 )...,,,,( 21 ktttt XXXXP +++ = )...,,,,( 21 kmtmtmtmt XXXXP +++++++  

                ถา )...,,,,( 21 ktttt XXXXP +++ ≠ )...,,,,( 21 kmtmtmtmt XXXXP +++++++  

สรุปไดวาขอมูลอนุกรมเวลาดังกลาวมีลักษณะไมนิ่งแบบเขม 

 จะเรียกอนุกรมเวลาวามีลักษณะนิ่งแบบออน เมื่อลักษณะของการแจงแจงความนาจะเปน
รวมไมเปลี่ยนแปลงเมื่อเวลาเปลี่ยนแปลง เชน คาเฉลี่ย (Mean) ความแปรปรวน (Variance) ความ
แปรปรวนรวม (Covariance) มีคาเทากันทุกชวงเวลา สําหรับอนุกรมเวลาที่มีแนวโนมหรือมี
ฤดูกาล จะมีคาเฉลี่ยไมเทากัน สวนอนุกรมเวลาที่มีความแปรผันสูงจะเปนลักษณะของขอมูลที่มี
ความแปรปรวนไมเทากันซึ่งอนุกรมเวลาทั้งสองดังกลาวจะเปนอนุกรมเวลาที่มีลักษณะไมนิ่งแบบ
ออน ดังนั้นในการทดสอบอนุกรมเวลาวานิ่งหรือไมนั้น จึงทดสอบการมีแนวโนมหรือมีฤดูกาล
แทนการทดสอบคาเฉลี่ยโดยตรง เพราะไมสะดวกในการแบงชวงเวลา ซ่ึงการทดสอบแนวโนมและ
ฤดูกาลมีสถิติที่ใชในการทดสอบหลายตัว ในที่นี้จะเสนอเพียงวิธีของบอกซและเจนกินส โดย
พิจารณาจากคอริโรแกรม (Correlogram) ที่ไดจากการเขียนกราฟสัมประสิทธิ์สหสัมพันธใน
ตัวเอง ( kρ ) ในแตละชวงหางของเวลากับชวงหาง k ชวงเวลา ซ่ึงสามารถพิจารณาเบื้องตนจาก
กราฟไดดังรูปที่ 2.1-รูปที่ 2.3 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 6

Time Series Plot of Simulated Data
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             รูปท่ี 2.1 อนุกรมเวลาที่มีลักษณะนิ่งทั้งคาเฉลี่ยและความแปรปรวน 

รูปที่ 2.1 อนุกรมเวลาที่มีลักษณะนิ่งทั้งคาเฉลี่ยและความแปรปรวน ลักษณะของกราฟจะ
ขึ้นลงสลับกันรอบๆเสนของคาเฉลี่ยอยางสม่ําเสมอ 
 

Time Series Plot of Shoe Production
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             รูปท่ี 2.2 อนุกรมเวลาที่มีลักษณะไมนิ่งและไมมีฤดูกาล 

รูปที่ 2.2 อนุกรมเวลาที่มีลักษณะไมนิ่งและไมมีฤดูกาล กราฟจะมีลักษณะไมขึ้นลง
สลับกันและจะไมอยูรอบๆเสนของคาเฉลี่ยอยางสม่ําเสมอ เชน ในบางชวงเวลาขอมูลอนุกรมเวลา
อาจอยูใตเสนของคาเฉลี่ยแตในบางชวงเวลาขอมูลอนุกรมเวลาอาจอยูเหนือเสนของคาเฉลี่ย เปนตน 
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Time Series Plot of 
Cigar Consumption 
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             รูปท่ี 2.3 อนุกรมเวลาที่มีลักษณะไมนิ่งและมีฤดูกาล 

รูปที่ 2.3 อนุกรมเวลาที่มีลักษณะไมนิ่งและมีฤดูกาล ลักษณะของกราฟจะมีลักษณะ
คลายกันทุกๆ ฤดูกาลและไมอยูรอบๆเสนของคาเฉลี่ยอยางสม่ําเสมอ  
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2.1.2 ฟงกชนัสหสัมพันธในตัวเอง (Autocorrelation Function : ACF) 

 ถาอนุกรมเวลามีลักษณะนิ่ง จะไดความแปรปรวนรวมในตัวเอง(Auto Covariance) ของ
อนุกรมเวลาที่มีชวงหางเทากันจะไมเปลี่ยนแปลง ซ่ึงความแปรปรวนรวมในตัวเองของ tX

และ ktX + ที่หางกัน k หนวย ใชสัญลักษณ kγ  โดยที ่
   ( )( )[ ]μμγ −−= +kttk XXE  

   tX   เปนอนุกรมเวลา ณ เวลา t  
   μ    เปนคาเฉลี่ยของอนุกรมเวลา 
 ให ρ  เปนสัมประสิทธิ์สหสัมพันธในตวัเอง (Autocorrelation Coefficients) โดยที ่

0γ
γ

ρ k
k =  

 
 kρ ; k = 0, 1, 2, … เรียกวา ฟงกชันสหสัมพันธในตัวเองซึ่งจะมีคาตั้งแต -1 ถึง 1 

 ในทางปฏิบัติจะประมาณคาของ kρ  จากอนุกรมเวลา nXXX ...,,, 21   โดยตัวประมาณ
ของ kρ  จะแทนดวย kr โดยที ่

  
( )( )

( )∑

∑

=

+

−

=

−

−−
= n

t
t
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kn

t
t

k

XX

XXXX
r

1
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1  หรือ 
0C
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r k

k =  

เมื่อ  
( )( )

n

XXXX
C
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t
ktt

k

∑
−

=
+ −−

= 1     และ     
( )

n

XX
C

n

t
t∑

=

−
= 1

2

0    โดยที ่

X  เปนคาเฉลี่ยของอนุกรมเวลา nXXX ...,,, 21   ซ่ึง  
n

X
X

n

t
t∑

== 1  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 9

ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของฟงกชันสหสัมพันธในตัวเอง (Standard Error of 
Autocorrelation Function) 
 ในการทดสอบนัยสําคัญของสัมประสิทธสหสัมพันธในตัวเอง ( kr ) Bartlett(1946) ได
ประมาณคาความแปรปรวนของ kr  ; k = 1, 2, 3, …ของอนุกรมเวลาคงที่ ดังนี้ 

  
n

r
rVar

k

j
j

k

∑
−

=

+
=

1

1

221
)(  

 ดังนั้น คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของ kr  มีคาเทากับ 

  
n

r
rSE

k

j
j

k

∑
−

=

+
=

1

1

221
)(  

ซ่ึงจะใชในการทดสอบนัยสําคัญของ kr นั่นคือ ที่ระดับนยัสําคัญ 0.05 

 ถา )(96.1 kk rSEr ≥  แลว kr  จะมีนัยสําคัญทางสถิติ นั่นคือ 0≠kρ  ในทางตรงขาม kρ  
จะมีคาเทากับ 0 ก็ตอเมื่อ )(96.1 kk rSEr <   
2.1.3 ฟงกชนัสหสัมพันธในตัวเองบางสวน (Partial Autocorrelation Function : PACF) 

สหสัมพันธในตัวเองบางสวนใชสัญลักษณ kkφ  การหาสหสัมพันธในตัวเองบางสวนทําได
โดยอาศัยสมการยูล-วอคเกอร (Yule-Walker Equation) ซ่ึงสามารถเขียนใหอยูในรูปเมตริกซ ไดดังนี้    
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ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของฟงกชนัสหสัมพันธในตัวเองบางสวน (Standard Error of 
Partial Autocorrelation Function) 
 ในการทดสอบนัยสําคัญของสัมประสิทธิ์สหสัมพันธในตัวเองบางสวน )( kkφ  

Quenouille(1949) ไดประมาณคาความแปรปรวนของ kkφ̂ ดังนี้ 

 
n

Var kk
1)ˆ( =φ   ; k = 1, 2, 3, … 

ดังนั้นคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของ kkφ มีคาเทากับ 

n
SE kk

1)ˆ( =φ  

ซ่ึงจะใชในการทดสอบนัยสําคัญของ kkφ  นั่นคือ ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 

ถา )ˆ(96.1ˆ
kkkk SE φφ ≥  แลว kkφ  จะมนีัยสําคัญทางสถิติ นั่นคือ 0≠kkφ  และ kkφ  

จะมีคาเทากบั 0 ก็ตอเมื่อ )ˆ(96.1ˆ
kkkk SE φφ <  

 
2.1.4 รูปแบบอนุกรมเวลาแบบบอกซ- เจนกินส 
 1) รูปแบบถดถอยในตัวเอง (Autoregressive Model : AR) เปนรูปแบบของอนุกรม
เวลาที่มีลักษณะนิ่ง โดยที่สามารถกระจายอยูในรูปของอนุกรมที่ผานมาและคาความคลาดเคลื่อน 

 ให ...,,, 21 −− ttt XXX  เปนอนุกรมเวลา 
 ...,~,~,~

21 −− ttt XXX เปนอนุกรมเวลาที่แสดงถึงการเบี่ยงเบน (Deviation) ไปจากคาเฉลี่ยμ  

เพราะฉะนั้น μ−= tt XX~  ซ่ึงจะใชรูปแบบการถดถอยในตัวเอง (AR(p)) เปนดังนี ้

tptpttt aXXXX ++++= −−−
~...~~~

2211 φφφ      … (2.1) 

ซ่ึงมีพารามิเตอร p+2 ตัว คอื 2
21 ,...,,,, ap σφφφμ  

เมื่อ ta  คือ คาคลาดเคลื่อนของรูปแบบ หรือเรียกวาสิ่งรบกวนอยางสุม (White Noise) 

ซ่ึงจะมีการแจกแจงแบบปกติที่มีคาเฉลี่ยเทากับ 0 และความแปรปรวนเทากับ 2
aσ  

 ตัวอยางรูปแบบของ AR(p) 

 AR(1) คือ ttt aXX += −11
~~ φ  

 AR(2) คือ tttt aXXX ++= −− 2211
~~~ φφ  

 
 2) รูปแบบเฉลี่ยเคล่ือนท่ี (Moving Average Model : MA) เปนรูปแบบของอนุกรม
เวลาที่มีลักษณะนิ่ง โดยสามารถกระจายอยูในรูปของ 

qtqtttt aaaaX −−− −−−−= θθθ ...~
2211       … (2.2)
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รูปแบบนี้เรียกวา กระบวนการเฉลี่ยเคลื่อนที่ลําดับ q ใชสัญลักษณ MA(q) ซ่ึงมีพารามิเตอรไม
ทราบคา  q+2 ตัว คือ 2

21 ,...,,,, aq σθθθμ  

 ตัวอยางรูปแบบ MA(q) 

 MA(1) คือ 11
~

−−= ttt aaX θ  
 MA(2) คือ 2211

~
−− −−= tttt aaaX θθ  

  
 3) รูปแบบผสม (Mixed Autoregressive Moving Average Model : ARMA) 

เปนรูปแบบของอนุกรมเวลาที่มีลักษณะนิ่ง โดย tX  สามารถกระจายใหอยูในรูปอนุกรมเวลาทีผ่าน
มาและ ta  เปนรูปแบบผสมของ AR และ MA ดังนี้ 

qtqtttptpttt aaaaXXXX −−−−−− −−−−++++= θθθφφφ ...~...~~~
22112211  … (2.3) 

รูปแบบนี้เรียกวา กระบวนการผสมการถดถอยในตวัเองและการเฉลี่ยเคลื่อนที่ลําดับที่ (p,q) ใช 
สัญลักษณ ARMA(p,q) ซ่ึงมีพารามิเตอร p+q+2 ตัว คอื 2

2121 ,...,,,,...,,,, aqp σθθθφφφμ  
 
 4) รูปแบบการถดถอยในตัวเองรวมเฉล่ียเคล่ือนท่ี (Autoregressive Integrated 

Moving Average Model : ARIMA) เปนรูปแบบของอนุกรมเวลาที่มีลักษณะไมนิ่ง ในกรณีที่ 

tX  ไมนิ่ง ก็จะตองใชผลตางเพื่อเปลี่ยนให tX  เปนอนุกรมเวลาที่มีลักษณะนิ่ง สมมติวาอนุกรม
เวลาที่มีลักษณะนิ่ง ( tW ) เปนผลตางครั้งที่ d ของอนุกรมเวลาที่มีลักษณะไมนิ่ง ( tX ) ดังนั้น 

t
d

t XW ∇= = ( ) t
d XB−1  

  ถา tW สามารถกระจายอยูในรูปของ W ที่ผานมา ไดดังนี ้

tptpttt aWWWW ++++= −−−
~...~~~

2211 φφφ   เมื่อ wtt WW μ−=~   … (2.4) 

รูปแบบนี้เรียกวา กระบวนการถดถอยในตัวเองลําดับที่ (p,d) (Autoregressive Integrated 

Process of Order (p,d)) ใชสัญลักษณ ARI(p,d) 

ถา Wt สามารถกระจายอยูในรูปของ a ที่ผานมา ไดดังนี ้

qtqtttt aaaaW −−− −−−−= θθθ ...~
2211       … (2.5) 

รูปแบบนี้เรียกวา กระบวนการรวมการเฉลี่ยเคลื่อนที่ลําดับที่ (d,q) (Integrated Moving 

Average Process of Order (d,q)) ใชสัญลักษณ IMA(d,q) 

และถา tW สามารถกระจายอยูในรูปของ W ที่ผานมา และ a ที่ผานมา ไดดังนี ้

qtqtttptpttt aaaaWWWW −−−−−− −−−−++++= θθθφφφ ...~...~~~
22112211   … (2.6) 

รูปแบบนี้เรียกวา กระบวนการถดถอยในตัวเองรวมการเฉลี่ยเคลื่อนที่ลําดับที่ (p,d,q) ใชสัญลักษณ 
ARIMA(p,d,q) 
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2.1.5 การวิเคราะหอนุกรมเวลาท่ีมีลักษณะไมนิ่ง (Non-Stationary Analysis) 

 อนุกรมเวลาที่มีลักษณะไมนิ่ง หมายถึง อนุกรมเวลาที่ไมอยูในสภาวะดุลเชิงสถิติ (Non-

Statistical Equilibrium) กลาวคือ อนุกรมเวลาที่มีลักษณะไมนิ่งนั้น จะมีคาเฉลี่ย ( )( tXE ) 

ความแปรปรวน ( )( tXV ) และคุณสมบัติอ่ืนๆ เปลี่ยนแปลง เมื่อเวลาเปลี่ยนไป กอนการกําหนด
รูปแบบใหกับอนุกรมเวลาในทฤษฎีของบอกซ เจนกินส ตองปรับอนุกรมเวลาที่มีลักษณะไมนิ่ง ให
เปนอนุกรมเวลาที่มีลักษณะนิ่งกอนเสมอดวยการหาผลตางของแตละชวงเวลาหรือผลตางฤดูกาล
ของอนุกรมเวลา หรือปรับโดยการแปลงขอมูล (Transformation Data) ตามรูปแบบทาง
คณิตศาสตร เชน แปลงในรูปลอการึทึม รากที่ n ของอนุกรมเวลา หรือในรูปเอกซโพเนนเชียล เปน
ตน แตโดยสวนมากจะปรับอนุกรมเวลาที่มีลักษณะไมนิ่ง ใหเปนอนุกรมเวลาที่มีลักษณะนิ่ง โดย
การหาผลตางครั้งที่ d 

 การหาผลตางครั้งที่ d ของอนุกรมเวลา แทนสัญลักษณ ∇  เปนผลตางครั้งที่ 1 2∇ เปน
ผลตางครั้งที่ 2 และ d∇  เปนผลตางครั้งที่ d เมื่อ 1

~~~
−−=∇ ttt XXX  ถาเขียนในรูปถอยหลัง 

(Back ward shift Operater) จะแทนดวย 1
~~

−= tt XXB และ mtt
m XXB −= ~~  ดังนั้น 

    ( )dd B−=∇ 1  

ให ( ) t
d

t XBW ~1~ −=  เปนอนุกรมเวลาที่มีลักษณะนิ่ง โดยการหาผลตางครั้งที่ d ของอนุกรมเวลาที่
มีลักษณะไมนิ่ง ( tX ) ในการกําหนดรูปแบบใหกับอนุกรม tW  ก็ทําเชนเดียวกับอนุกรมเวลาที่มี
ลักษณะนิ่ง ซ่ึงเรียกรูปแบบของ tW  วา ARIMA(p,d,q)) 

รูปแบบ ARIMA(p,d,q) เขียนไดเปน 

qtqtttptpttt aaaaWWWW −−−−−− −−−−++++= θθθφφφ ...~...~~~
22112211  

สามารถกระจายใหอยูในรูปอนุกรม tX  ไดเปน  

t
q

qtttt
p

pttt aBaBBaaWBWBWBW θθθφφφ −−−−=−−−− ...~...~~~ 2
21

2
21  

( ) ( ) t
q

qt
p

p aBBBWBBB θθθφφφ −−−−=−−−− ...1~...1 2
21

2
21

( )( ) ( ) t
q

qt
dp

p aBBBXBBBB θθθφφφ −−−−=−−−−− ...1~1...1 2
21

2
21  

( )( ) ( ) tt
d aBXBB Θ=−Φ ~1    

การพิจารณาอนุกรมเวลาวามีลักษณะนิ่งหรือไมนิ่งนั้น พิจารณาไดจากวิธีตางๆดังนี ้
วิธีที่ 1. นําอนุกรมเวลามาเขียนกราฟ พิจารณาลักษณะของกราฟวามีแนวโนมและมีฤดูกาล

ปรากฏหรือไม ถามีแสดงวาเปนอนุกรมเวลาที่มีลักษณะไมนิ่ง 
วิธีที่ 2. แบงอนุกรมเวลาเปนชวงๆ แลวนําอนุกรมเวลาของแตละชวงไปทดสอบคาเฉลี่ย 

ความแปรปรวนและความแปรปรวนรวมตามทฤษฎีทางสถิต ิ
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วิธีที่ 3. พิจารณาคลอเรลโรแกรมของ kr ในกรณีที่อนุกรมเวลามีลักษณะนิ่ง (Stationary) 

kr  จะมีคาลดลงอยางรวดเร็วแบบเอกซโพเนนเชียล เมื่อ k มีคาเพิ่มขึ้น สวนกรณีอนุกรมเวลาที่มี
ลักษณะไมนิ่ง (Non-Stationary) kr จะมีคาลดลงคอนขางชา สังเกตไดวาอนุกรมเวลานั้นมี
แนวโนมและจะมีคาเฉลี่ยไมเทากัน 

ถา kr ของอนุกรมเวลามีคาลดลงอยางชาๆ เมื่อ k มีคาเพิ่มขึ้น และ kr มีคาสูง เมื่อ k = L, 

2L,3L,… เมื่อ L เปนคาบฤดูกาล แสดงขอมูลมีแนวโนมและฤดูกาล แตถา kr มีคาสูงเปนลูกคลื่น
ครบรอบ L ชวงเวลา แสดงวาอนุกรมเวลามีฤดูกาล 

 
2.1.6 การกําหนดรูปแบบ (Model Identification) 

ในการหารูปแบบจะพิจารณาจากฟงกชันสหสัมพันธในตัวเอง  (Autocorrelation 

Function : ACF) และฟงกชันสหสัมพันธในตัวเองบางสวน (Partial Autocorrelation 

Function : PACF) ที่มีลักษณะลดลงหรือมีคาเปน 0 หลังจากชวงหาง p หรือ q หนวยเวลา โดยใช
ตัวสถิติ t ในการทดสอบสมมติฐานวามีคาสหสัมพันธเปนศูนยหรือไม รูปแบบที่สําคัญในการ
วิเคราะหอนุกรมเวลามี 5 รูปแบบ ดังนี้ 
 

ARIMA รูปแบบที่ 1 (1,d,0) รูปแบบที่ 2 (0,d,1) 

ลักษณะของ kρ  
 
 
 
 
 
 
 
ลักษณะของ kkφ  
 
 
 
 
 
 

คาประมาณพารามิเตอร 
 
ลักษณะนิ่ง 

มีคาลดลงแบบเอกซโพเนนเชียล 

1. ในเครื่องหมายเดยีวกัน
ถา 01 >φ   
2. สลับเครื่องหมาย ลบ บวก โดย
เร่ิมลบกอน ถา 01 <φ  
 
มีเพียงคาเดียว คือ 011 ≠φ  

สวน 2;0 ≥= kkkφ  

1. 011 >φ  ถา 01 >φ  

2. 011 <φ  ถา 01 <φ  
 

11 ρφ =  

 
11 1 <<− φ  

มีเพียงคาเดียว คือ 01 ≠ρ  

สวน 2;0 ≥= kkρ  

1. 01 >ρ  ถา 01 <θ  

2. 01 <ρ  ถา 01 >θ  
 
 
มีคาลดลงแบบเอกซโพเนนเชียล 

1. สลับเครื่องหมาย บวก ลบ  ถา 
01 <θ  

2. เครื่องหมายลบถา 01 >θ   
 

2
1

1
1 1 θ

θ
ρ

+
−

=  

 
11 1 <<− θ  
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ARIMA รูปแบบที่ 3 (2,d,0) รูปแบบที่ 4 (0,d,2) 

ลักษณะของ kρ  
 
 
 
 
ลักษณะของ kkφ  
 
 
 
 
คาประมาณพารามิเตอร 
 
 
 
 
ลักษณะนิ่ง 

มีคาลดลงแบบเอกซโพเนนเชียล 

ในเครื่องหมายเดยีวกันหรือตาง
เครื่องหมาย  
 
มีคา 2 คา คือ 011 ≠φ  

022 ≠φ  สวน 3;0 ≥= kkkφ  
 
 

2
1

21
1 1

)1(
ρ
ρρ

φ
−
−

=  

2
1

2
12

2 1
)1(

ρ
ρρ

φ
−
−

=  

 
 11 2 <<− φ  
 112 <+φφ  
 112 <−φφ  

ม ี2 คา คือ 01 ≠ρ  และ 02 ≠ρ  

สวน 3;0 ≥= kkρ  
 
 
มีคาลดลงแบบเอกซโพเนนเชียล 

ในเครื่องหมายเดยีวกันหรือตาง
เครื่องหมาย  
 

2
2

2
1

21
1 1

)1(
θθ
θθ

ρ
++
−−

=  

2
2

2
1

2
2 1 θθ

θ
ρ

++
−

=  

 
 11 2 <<− θ  
 112 <+θθ  
 112 <−θθ  
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ARIMA รูปแบบที่ 5 (1,d,1) 

ลักษณะของ kρ  
 
 
 
 
 
 

ลักษณะของ kkφ  
 
 
 
 
 
 

คาประมาณพารามิเตอร 
 
 
 

ลักษณะนิ่ง 

มีคาลดลงแบบเอกซโพเนนเชียลหลังจากชวงหาง 1 หนวยเวลา 
1. ในเครื่องหมายของ 1ρ  ถา 111 θφρ −=  
2. ในเครื่องหมายเดยีวกัน ถา 01 >φ  
3. สลับเครื่องหมาย ถา 01 <φ  
 
มีคาลดลงแบบเอกซโพเนนเชียลหลังจากชวงหาง 1 หนวยเวลา 
1. 111 ρφ =  

2. ในเครื่องหมายเดยีวกัน ถา 01 >θ  
3. สลับเครื่องหมาย ถา 01 <θ  
 

11
2

1

1111
1 21

))(1(
θφθ
θφφθ

ρ
−+

−−
=  

112 ρφρ =  
 

11 1 <<− φ  
11 1 <<− θ  

 
การพิจารณาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธในตัวเองและสัมประสิทธิ์สหสัมพันธในตัวเอง

บางสวนของรูปแบบ AR(1), รูปแบบ AR(2), รูปแบบ MA(1), รูปแบบ MA(2) และรูปแบบ 
ARMA(1,1) พิจารณาไดดังรูปในภาคผนวก ง 
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2.1.7 การประมาณคาพารามิเตอร (Parameters Estimator) 

                       การประมาณคาพารามิเตอรของรูปแบบที่นิยมใชกันอยางกวางขวาง คือ วิธีแม็ค
ซิมัมไลลิฮูด (Maximum Likelihood) แตในกรณีที่จํานวนตัวอยางมีขนาดใหญ การใชวิธีแม็ค
ซิมัมไลลิฮูดจะใชเวลาในการคํานวณมาก การประมาณคาพารามิเตอรโดยวิธีกําลังสองนอยที่สุด ก็
จะไดผลใกลเคียงกัน 

 การคํานวณ มี 2 วิธี ดังนี ้
1. การคํานวณแบบมีเงื่อนไข 

ถาอนุกรมเวลามีรูปแบบเปน ARIMA(p,d,q) จากอนุกรมเวลา tX  เมื่อทําการหาผลตาง d 

คร้ัง จะไดอนุกรมเวลา tW  เปน ( )t
d

tn XWWWWW ∇=...,,,, 321  และจะมีรูปแบบเปน 

qtqtttptpttt aaaaWWWW −−−−−− −−−−++++= θθθφφφ ...~...~~~
22112211  

qtqttptptttt aaaWWWWa −−−−−− ++++−−−−= θθθφφφ ...~...~~~
22112211  

จากสมการขางตน จะคํานวณหาคา ta ได จะตองทราบคา W จํานวน p ตัว และคา  a

จํานวน q ตัว 

กําหนดให *321 ...,,,, WWWWW p =  ; *321 ...,,,, Aaaaa q =  
      Φ=pφφφφ ...,,,, 321  ; Θ=qθθθθ ...,,,, 321  

ดังนั้นเมื่อทราบคา *W  และ *A  และสามารถประมาณคา Φ  และ Θ  คาของ ta ก็สามารถ
หาคาได โดยใชสัญลักษณ ( )WAWat ,,|, **ΘΦ  เมื่อ t = 1, 2, 3, …, n 

กําหนดให ( ) ( )∑
=

ΘΦ=ΘΦ
n

t
t WAWaS

1
**

2
* ,,|,,,  

( )ΘΦ,*S  เรียกวาผลบวกกําลังสองของคาคลาดเคลื่อน (Sum of Squared Residual) 

ในการคํานวณ ta แบบมีเงื่อนไขนั้นจะกําหนดให 0* =W  และ 0* =A   
 
ตัวอยางที่ 2.1 สมมติวารูปแบบเปน ARIMA(0, 1, 1) 

  11
~

−−=∇ ttt aaX θ  

      11
~

−+∇= ttt aXa θ  

โดยให tt XW ~∇=  และ 0)( =tWE  

 11 −+=∴ ttt aWa θ  

กําหนดให 11 5.05.0 −+=∴= ttt aWaθ  

ขอมูลทั้งหมด 369 ตัว 00 =a แตแสดงการคํานวณไว 10 ตัว   
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t tX  tt XW ∇=  15.0 −+= ttt aWa  
0 460  0 
1 457 -3 -3 
2 452 -5 -6.5 
3 459 7 3.8 
4 462 3 4.9 
5 459 -3 -0.6 
6 463 4 3.7 
7 479 16 17.8 
8 493 14 22.9 
9 490 -3 8.4 

 
โดยคา tW  คือคาผลตางครั้งที่ 1 ของ tX  และคา ta  คือคาความคลาดเคลื่อน ณ ชวงเวลา t 
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2. การคํานวณแบบไมมีเงื่อนไข 

กําหนดให ( ) [ ]∑
−=

ΘΦ=ΘΦ
n

t
t WaS

α

2,,|,  

เปนผลบวกของกําลังสองของคาคลาดเคลื่อนแบบไมมีเงือ่นไข เมื่อ 
 [ ] ( )[ ]WaEWa tt ,,|,,| ΘΦ=ΘΦ  

การคํานวณหา ( )ΘΦ,S จะตองทราบคาของ *W  และ *A  การหา *W  และ *A  จะใช
วิธีการคํานวณยอนหลังจากสมการรูปแบบ  
 
ตัวอยางที่ 2.2 สมมติวารูปแบบเปน ARIMA(0, 1, 1) 

 tttt aBaaW )1(~
111 θθ −=−= −  

เปลี่ยนเปนสมการยอนหลัง 

111 )1(~
+−=−= tttt eeeFW θθ  

เมื่อ 1+= tt XFX และ mtt
m XXF +=  

ถา 0)( =tWE  จะได 
 11 ++= ttt eWe θ  

     และ 11 −+= ttt aWa θ  
การคํานวณ te จะกําหนดให 01 =+ne และ 0=je , j = 0, -1, -2,… 

พิจารณาการคํานวณดังตารางเมื่อ 5.01 =θ  
t tX  tt XW ∇= te  15.0 +te  ta  15.0 −ta  
-1 458.4 0 0 0 0 0 
0 460 1.6 0 -1.54 1.60 0 
1 457 -3 -3.09 -0.09 -2.20 0.80 
2 452 -5 -0.18 4.82 -6.10 -1.10 
3 459 7 9.64 2.64 3.95 -3.05 
4 462 3 5.28 2.28 4.98 1.98 
5 459 -3 4.56 7.56 -0.51 2.49 
6 463 4 15.13 11.13 3.74 -0.26 
7 479 16 22.25 6.25 17.87 1.87 
8 493 14 12.50 -1.50 22.94 8.94 
9 490 -3 -3.00 0 8.47 11.47 
   0    
โดยคา tW คือคาผลตางครั้งที่ 1 ของ tX , 11 ++= ttt eWe θ และคา ta คือคาความคลาดเคลื่อน 

ณ  ชวงเวลา  t 
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2.1.8 การตรวจสอบรูปแบบ (Diagnostic Checks) 

 เมื่อไดรูปแบบและคาพารามิเตอรที่ประมาณได จะถูกนํามาตรวจสอบเพื่อดูวารูปแบบและ
คาพารามิเตอรที่ไดนั้นมีความเหมาะสมในการนําไปใชในการพยากรณหรือไม 
โดยตรวจสอบสมมุติฐานของคาความคลาดเคลื่อนโดยนําคาความคลาดเคลื่อนมาทดสอบถึง
คุณสมบัติดังตอไปนี ้ 

(1) คาเฉลี่ยเทากับศูนย  
(2) คาความแปรปรวนคงที่  
(3) ความเปนอิสระ  
(4) การแจกแจงปกติ  

(1) ตรวจสอบสมมุติฐานของคาความคลาดเคลื่อนวามีคาเฉลี่ยเทากับศูนยหรือไม  
 ทดสอบ 0H : εμ = 0 
  1H : εμ ≠ 0 

โดยใชตัวสถิติทดสอบ t ดังนี้ 

  

n
s

e
t εμ−=    มีองศาความเปนอิสระเทากับ n-1 

เมื่อ  e  คือ คาเฉลี่ยของคาความคลาดเคลื่อนและมีการแจกแจงแบบปกติ 
        εμ  คือ คาเฉลี่ยของประชากรของคาความคลาดเคลื่อน 

        s  คือ สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคาความคลาดเคลื่อน 

         n  คือ จํานวนคาความคลาดเคลื่อน 
ถาคาของตัวสถิติ t ที่คํานวณไดตกอยูในอาณาเขตวิกฤติ แสดงวาคาเฉลี่ยของคาความ

คลาดเคลื่อนไมเทากับศูนย 
 
(2) ตรวจสอบสมมุติฐานของคาความคลาดเคลื่อนวามีคาความแปรปรวนคงที่หรือไม (Richard A. 
Johnson, Dean W. Wichern, 2002) 
 ทดสอบ 0H : คาความคลาดเคลื่อนและคาพยากรณไมมีความสัมพันธกัน 
  1H  : คาความคลาดเคลื่อนและคาพยากรณมีความสัมพันธกัน 

โดยใชตัวสถิติทดสอบ Z ดังนี้ 

   
ρρ

ρ

σ
ρ

σ
μρ

=
−

=Z  

 โดย ( )1
6

1 2

2

−
−= ∑

nn
diρ และมีการแจกแจงแบบปกต ิ
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          10≥n  
         0=ρμ  

        
1

1
−

=
nρσ  

        iii yxd −=  

เมื่อ ix  คือ ลําดับที ่i ของคาพยากรณ 
       iy  คือ ลําดับที ่i ของคาความคลาดเคลื่อน 

ถาคาของตัวสถิติ Z ที่คํานวณไดตกอยูในอาณาเขตวิกฤติ แสดงวาคาความคลาดเคลือ่นและ
คาพยากรณมีความสัมพันธกัน นั่นคือ คาความแปรปรวนของคาความคลาดเคลื่อนไมคงที่ 
 
(3) ตรวจสอบสมมุติฐานของคาคลาดเคลื่อนวามีความเปนอิสระกันหรือไม  
 ทดสอบ 0H  : ( )tk êρ = 0 
  1H  : ( )tk êρ ≠ 0 

 เปนการทดสอบความเปนอิสระของแตละชวงหางเวลาของคาคลาดเคลื่อน ในการคํานวณ
คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธในตัวเองของคาคลาดเคลื่อนจะคํานวณไดดังนี้ 

( )
( )( )

( )∑

∑
−

=

+

−

=

−

−−
= kn

t
t

kt

kn

t
t

tk

ee

eeee
er

1

2

1

ˆ

ˆˆ
ˆ  

เมื่อ ( )tk er ˆ  เปนสัมประสิทธิ์สหสัมพันธในตัวเองของคาคลาดเคลื่อนที่หางกัน k หนวย
เวลาและมีการแจกแจงแบบสติวเดนทที (Student’s t distribution) การทดสอบจะใชสถิติ t ดังนี้ 

   ( )
( )( )tk

tk

erSE
er

t
ˆ

0ˆ −
=    มีองศาความเปนอิสระเทากับ n-1 

 
เมื่อ ( )( )tk erSE ˆ  เปนสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของสัมประสิทธิ์สหสัมพันธในตัวเองของคา

คลาดเคลื่อน 

 ถายอมรับ 0H : ( )tk êρ = 0 แสดงวาคาคลาดเคลื่อนเปนอิสระกัน 
 
(4) ตรวจสอบสมมุติฐานของคาคลาดเคลื่อนวามีการแจกแจงแบบปกติหรือไม  
 ทดสอบ 0H  : คาคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบปกติ 
  1H  : คาคลาดเคลื่อนไมมีการแจกแจงแบบปกต ิ

ใชตัวสถิติทดสอบ คือ 
  ( ) ( )eSeFT −= *

1 max  
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เมื่อ ( )eF *  คือ ฟงกชันการแจกแจงเฉพาะของ e  
เมื่อ ( )eS  คือ การแจกแจงความถี่สะสม e  
มีขอตกลงเบื้องตน คือ ตัวอยางถูกเลือกมาโดยวิธีสุมและ ( )eF * ฟงกชันการแจกแจงเฉพาะ

ของ e แบบตอเนื่อง 
ใหคาของตัวสถิติ 1T  เปนระยะทางที่มากที่สุดระหวาง ( )eS  และ ( )eF *  โดยจะเขียน 

max แทน maximum (คาหางที่สุด) 
จะปฏิเสธ 0H  ที่ระดับนัยสําคัญ α  ถาคาของตัวสถิติ 1T  มีคาเกินคา α−1W  (ตารางโคลโมโกรอฟ) 
 
2.1.9 การพยากรณ (Forecasting) 

                เมื่อกําหนดรูปแบบของอนุกรมเวลาและหาคาพารามิเตอรของรูปแบบที่ทําใหเกิดคา
คลาดเคลื่อนนอยที่สุดแลว ก็จะใชรูปแบบที่ไดทําการพยากรณขอมูลในอนาคต ซ่ึงการพยากรณนั้น
ทําได 2 แบบ คือ การพยากรณแบบคาเดียว (Point Forecasts or Single Numerical Values) 

และการพยากรณแบบชวง (Interval Forecasts) 

1. การพยากรณแบบคาเดียว 

การพยากรณนี้เราจะสมมตวิา เราทราบรูปแบบ คาพารามิเตอร คาอนุกรมเวลาและคาความ 

คลาดเคลื่อน แลวทําการพยากรณจากสิ่งที่ทราบเหลานี ้
สมมติวาอนุกรมเวลา t ชวงเวลา คือ ...,,, 21 −− ttt XXX  และทราบคาคลาดเคลื่อน t 

ชวงเวลา คือ ...,ˆ,ˆ,ˆ 21 −− ttt aaa  ตองการพยากรณขอมูลที่เวลา t+L เมื่อ 1≥L  

เวลา t เรียกวา จุดเริ่มตน (Origin) 

        L เรียกวา หนวยเวลาลวงหนา (Lead time) 

คาพยากรณของ LtX +  ใชสัญลักษณ ( )LX t
ˆ  เปนคาคาดหวังที่มเีงื่อนไขของ LtX +  ดังนั้น 

 ( ) ( )tLtt IXELX /ˆ
+=  เมื่อ tI  เปนอนุกรมเวลา ...,,, 21 −− ttt XXX  

 

 ( )
( )⎪⎩

⎪
⎨
⎧

≥

≤
= +

+ 1;ˆ
0;

LLX

LX
XE

t

Lt
Lt  

 ( )
⎩
⎨
⎧

≥
≤

= +
+ 1;0

0;
L
La

aE Lt
Lt  
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สําหรับรูปแบบการพยากรณของ AR(p), MA(q), ARMA(p,q) แสดงรูปแบบพยากรณ
ดังนี ้

- รูปแบบ AR(1) tLtt aXX ++= − 01 θφ  

รูปแบบการพยากรณคือ 

  ( ) 011
ˆˆˆ θφ += +− Ltt XLX                         ;           ...,3,2,1=L  

         
          เชน 

   ( ) 01
ˆˆ1ˆ θφ += tt XX              ;           1=L  

   ( ) ( ) 01
ˆ1ˆˆˆ θφ +−= LXLX tt             ;           2≥L  

 
- รูปแบบ AR(2) tttt aXXX +++= −− 02211 θφφ  

รูปแบบการพยากรณคือ 

  ( ) 02211
ˆˆˆˆ θφφ ++= +−+− LtLtt XXLX             ;         ...,3,2,1=L  

         เชน 

   ( ) 0121
ˆˆˆ1ˆ θφφ ++= −ttt XXX              ;         1=L  

   ( ) ( ) 021
ˆˆ1ˆˆ2ˆ θφφ ++= ttt XXX          ;         2=L  

( ) ( ) 021
ˆ)2(ˆˆ1ˆˆˆ θφφ +−+−= LXLXLX ttt      ;         3≥L  

 
- รูปแบบ MA(1) 110 −−+= ttt aaX θθ  

รูปแบบการพยากรณคือ 

  ( ) LtLtt aaLX +−+ −+= 110
ˆˆˆˆ θθ                     ;         ...,3,2,1=L  

         เชน 

   ( ) tt aX 10
ˆˆ1ˆ θθ −=                              ;         1=L  

   ( ) 0
ˆˆ θ=LX t                        ;         2≥L  

 
- รูปแบบ MA(2) 22110 −− −−+= tttt aaaX θθθ  

รูปแบบการพยากรณคือ 

  ( ) LtLtLtt aaaLX +−+−+ −−+= 22110
ˆˆˆˆˆ θθθ         ;         ...,3,2,1=L  

         เชน 

   ( ) 1210
ˆˆˆ1ˆ

−−−= ttt aaX θθθ            ;         1=L  

   ( ) tt aX 20
ˆˆ2ˆ θθ −=           ;         2=L  

   ( ) 0
ˆˆ θ=LX t             ;         3≥L  
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- รูปแบบ ARMA(1,1) 11011 −− −++= tttt aaXX θθφ  

รูปแบบการพยากรณคือ 

  ( ) LtLtLtt aaXLX +−++− −++= 11011
ˆˆˆˆ θθφ        ;         ...,3,2,1=L  

         เชน 

   ( ) ttt aXX 101
ˆˆˆ1ˆ θθφ −+=             ;         1=L  

   ( ) 01
ˆ)1(ˆˆˆ θφ +−= LXLX tt          ;         2≥L  

2. การพยากรณแบบชวง (Interval Forecasts) 

จากรูปแบบ ARIMA(p,d,q) จะสามารถเปลี่ยนใหอยูในรูปของ MA(α ) ได 
tt aBwB )(~)( θφ =  

tt aBBW )()(~ 1 θφ −=  

t
d

t aBBBX )()()1(~ 1 θφ −−−=         (1) 

สมมติวารูปแบบของ MA(α ) เปน 
...22110 ++++= −− tttt aaaX ψψψμ        (2) 

เมื่อ 10 =ψ  ดังนั้นจาก ARIMA(p,d,q) เมื่อเปลี่ยนใหอยูในรปูแบบ (1) และเปรียบเทยีบกับ (2) 

ก็สามารถหาคา ...,2,1,0:, =jjψμ  

เชน AR(1) 
  tX  = tt aX ++− 011 θφ  

  tX  = taB
B

1
1

1

0 )1(
1

−−+
−

φ
φ
θ

 

       = taBBB
B

...)1(
1

33
1

22
11

1

0 +++++
−

φφφ
φ
θ

      

       = ...
)1( 3

3
12

2
111

1

0 +++++
− −−− tttt aaaa φφφ
φ

θ
    

ดังนั้น  μ  = 
)1( 1

0

φ
θ
−

 , 10 =ψ  , j
j 1φψ =  j = 1,2,3,… 

 
สําหรับ ARMA(1,1) 

11011 −− −++= tttt aaXX θθφ  

tt aBB
B

X 1
11

1

0 )1)(1(
1

−−−+
−

= φθ
φ
θ

 

 [ ] taBBB
B

...)1)(1(
1

22
111

1

0 +++−+
−

= φφθ
φ
θ

 

[ ] tt aBBB
B

X ...))())(1
1

3
1

2
1

3
1

2
11

2
111

1

0 +−+−+−++
−

= θφφθφφθφ
φ
θ
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เมื่อเปรียบเทียบกับ MA(α ) จะได 

  
1

0

1 φ
θ

μ
−

=  

  10 =ψ  
  111 θφψ −=  

)( 1112 θφφψ −=  
.  
.  
.  

  )( 11
1

1 θφφψ −= −j
j  

 
ถา 62.1 =φ  และ 58.1 −=θ  
  10 =ψ  
  2.11 =ψ  
  74.2 =ψ  

.  

.  

.  
 
ให )(let  เปนคาคลาดเคลื่อนของการพยากรณลวงหนา L  หนวยเวลา ณ ที่เวลา t 

)(ˆ)( 1 LXXLe ttt −= +  

จากรูปแบบของ MA(α ) 
...3322110 +++++= −−− ttttt aaaaX ψψψψμ  

เมื่อทําการพยากรณลวงหนา L  หนวยเวลาจะได 
...)(ˆ

332211 +++++= −+−+−+ tLtLtLtLt aaaaLX ψψψψμ  

ดังนั้น  )(ˆ)( LXXLe tLtt −= +  
  1122110 ... +−−+−++ ++++= tLLtLtLt aaaa ψψψψ  

ความแปรปรวน 
  [ ] )...1()( 2

1
2
2

2
1

22
−++++= lat Le ψψψσσ  

สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

  [ ] 2
1

2
1

2
2

2
1 )...1()( −++++= Lat Le ψψψσσ  
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ตัวอยางที่ 2.3 จาก ARMA(1,1) ที่คํานวณ 10 =ψ , 2.11 =ψ , 74.2 =ψ  จะหา [ ])(Letσ  เมื่อ 
6.1=aσ ได 

 [ ])1(teσ = 6.1)1( 2
1

=aσ  

 [ ])2(teσ = [ ] 5.2)2.1(16.1)1( 2
1

22
1

2
1 =+=+ψσ a  

 [ ])3(teσ = [ ] 77.2)74(.)2.1(16.1)1( 2
1

222
1

2
2

2
1 =++=++ ψψσ a  

เนื่องจาก ta มีการแจกแจงแบบปกติ ดังนัน้คาพยากรณของรูปแบบจะมกีารแจกแจงแบบ
ปกติดวย เมื่อกําหนดชวงความเชื่อมั่น ก็สามารถที่จะหาชวงของคาพยากรณได เชน 95% ชวงความ
เชื่อมั่น คาพยากรณจะอยูในชวง 

[ ])(96.1)(ˆ LeLX tt σ±  

80% ชวงความเชื่อมั่น คาพยากรณจะอยูในชวง 
[ ])(28.1)(ˆ LeLX tt σ±  
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2.1.10 รูปแบบฤดูกาล 

 การสรางรูปแบบการถดถอยในตัวเองรวมเฉลี่ยเคลื่อนที่ (ARIMA) ของอนุกรมที่มี
ฤดูกาลสามารถสรางไดเหมือนรูปแบบการถดถอยในตัวเองรวมการเฉลี่ยเคลื่อนที่ของอนุกรมเวลา
ที่ไมมีฤดูกาล คือ การกําหนดรูปแบบ การประมาณคา และการตรวจสอบรูปแบบ แตสําหรับขอมูล
ที่มีฤดูกาลจะหาผลตางของคาสังเกตดวยชวงหาง S หนวยเวลา ดังนั้นการหาสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธในตัวเองและสัมประสิทธิ์สหสัมพันธในตัวเองบางสวนจะหาหางกัน S หนวยเวลา 
 รูปแบบอนุกรมเวลาที่มีฤดูกาล จะมีรูปแบบดังตอไปนี้ 

1. รูปแบบการถดถอยในตัวเองที่มีฤดูกาล (Seasonal Autoregressive Process of 

Order P; AR(P)s) สําหรับรูปแบบฤดูกาลที่มีลักษณะนิ่งและมีรูปแบบการถดถอยในตัวเอง คือ 

tpstpstststt aXXXXX +Φ++Φ+Φ+Φ= −−−−
~...~~~~

33221  
 
2. รูปแบบเฉลี่ยเคลื่อนที่ที่มีฤดูกาล (Seasonal Moving – Average Process of Order 

Q; MA(Q)s) สําหรับรูปแบบฤดูกาลที่มีลักษณะนิ่งและมีรูปแบบการเฉลี่ยเคลื่อนที่ คือ 

qstqstststtt aaaaaX −−−− Θ−−Θ−Θ−Θ−= ...~
33221  

 
3. รูปแบบการถดถอยในตัวเองและการเฉลี่ยเคลื่อนที่ที่มีฤดูกาล (Seasonal Mixed 

Autoregressive-Moving Average Process of Order P and Q; ARMA(P,Q)s) สําหรับ
ขอมูลฤดูกาลที่มีลักษณะนิ่งและมีรูปแบบถดถอยในตัวเองเฉลี่ยเคลื่อนที่ จะมีรูปแบบทั่วไปเปน 

qstqststtpstpststt aaaaXXXX −−−−−− Θ−−Θ−Θ−+Φ++Φ+Φ= ...~...~~~
221221  

 
4. รูปแบบการถดถอยในตัวเองและการเฉลี่ยรวมเคลื่อนที่ที่มีฤดูกาล (Seasonal Mixed 

Autoregressive Integrated Moving Average Process of Order P and Q; 
ARIMA(P,D,Q)s) เมื่อขอมูลฤดูกาลที่มีลักษณะไมนิ่งจะหาผลตางของขอมูลดวยชวงหาง S 

หนวยเวลา แลวจึงไดขอมูลที่มีลักษณะนิ่ง จากนั้นก็จะหารูปแบบไดเชนเดียวกับขอมูลที่ผานมา 
โดย ARIMA(P,D,Q)s มีรูปแบบเปน 

qstqststtpstpststt aaaaWWWW −−−−−− Θ−−Θ−Θ−+Φ++Φ+Φ= ...~...~~~
221221  

 
2.1.11 การสรางรูปแบบอนุกรมเวลาท่ีมีฤดูกาล 

การคํานวณคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธในตัวเอง (ACF) และคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ
ในตัวเองบางสวน (PACF) ของอนุกรมเวลาที่มีฤดูกาลก็เหมือนกับการคํานวณคาสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธในตัวเอง และคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธในตัวเองบางสวนของอนุกรมเวลาที่ไมมี
ฤดูกาล แตการลดลงของคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธในตัวเอง (ACF) และคาสัมประสิทธิ์
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s 2s 3s 4s 5s 

สหสัมพันธในตัวเองบางสวน (PACF) ของอนุกรมที่มีฤดูกาลจะลดลงเปนชวง และการประมาณ
คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธในตัวเอง (ACF) และคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธในตัวเองบางสวน 
(PACF) จะมีความสัมพันธกันในชวงหาง S (Lag S) หรือมากกวานั้น (S,2S,3S,…) คา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธที่ปรากฏในชวงหาง 1, 2, 3,… ในการสรางรูปแบบที่ไมมีฤดูกาลก็คือคา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธในตัวเองและคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธในตัวเองบางสวนในชวงหาง 
S,2S,3S,… ของรูปแบบที่มีฤดูกาล ตัวอยางกราฟแสดงลักษณะการลดลงของคาสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธในตัวเองของขอมูลฤดูกาลที่มีลักษณะไมนิ่งแสดงดังรูปที่ 2.4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปท่ี 2.4 แสดงลักษณะการลดลงของคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธในตัวเองของขอมูลฤดูกาลที่มี  
              ลักษณะไมนิ่ง  
 

โดยที่เราสามารถเขียนรูปแบบคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธในตัวเองที่ชวงหาง S ไดดงันี้ 
 ( ) tt

s
s aXB =Φ− ~1  

เมื่อ sΦ  ใชแทนสมัประสิทธิ์สหสัมพันธในตัวเองของฤดูกาล 
  

และรูปแบบที่เปนฤดูกาลของกระบวนการเฉลี่ยเคลื่อนที่ชวงหาง S ไดดังนี ้
 t

s
st aBX )1(~ Θ−=  

  
การพิจารณาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธในตัวเอง (ACF) และสัมประสิทธิ์สหสัมพันธใน

ตัวเองบางสวน (PACF) ของ AR(1) หรือ MA(1) ของการมีฤดูกาลพิจารณาไดดังรูปใน
ภาคผนวก ค 

 
 
 
 
 
 
 
 

kρ
 

-1.0 

1.0 acf 

k = Lag 
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2.1.12 ผลตางของฤดูกาล 

ผลตางของฤดูกาลก็จะคลายกับผลตางของขอมูลอนุกรมเวลาที่ไมมีฤดูกาล โดยทั่วไป
ผลตางของอนุกรมเวลาปกติจะคํานวณจากระยะเวลาหนึ่ง ไปอีกระยะเวลาหนึ่ง : 1−− tt XX สวน
ผลตางของฤดูกาลจะหาผลตางของขอมูลที่หางกัน S หนวยเวลา : stt XX −−  

 
2.1.13 รูปแบบการคูณของอนุกรมเวลาที่มีฤดูกาล-ไมมีฤดูกาล (Seasonal-Nonseasonal 
Multiplicative Models : S-NS) 

ในการสรางรูปแบบ ARIMA ของคาสังเกตที่มีฤดูกาลกับไมมีฤดูกาล (S-NS) จะมีลักษณะ
แตกตางกันบางในการประมาณคา ACF และ PACF ดังนั้นในการสรางรูปแบบ ARIMA จึงได
แยกสองสวน คืออนุกรมเวลาที่ไมมีฤดูกาลและที่มีฤดูกาลออกจากกันอยางเหน็ไดชัด 

รูปแบบที่เกิดจากการคูณของคาสังเกตที่มีฤดูกาลกับไมมฤีดูกาล (S-NS) ในกระบวนการที่
มีฤดูกาล เร่ิมตนจากรปูแบบ ( ) tt

s
t aXB =Φ− ~1  และ ( ) t

s
tt aBX Θ−= 1~ พจนตอมาเปนพจนของ

ผลตางของฤดูกาลและจํานวน AR และ MA ของฤดูกาล คือ 

( ) ( ) t
qs

qs
s

s
s

st
dsps

ps
s

s
s

s aBBBXBBBB Θ−−Θ−Θ−=−Φ−−Φ−Φ− ...1~1)...1( 2
2

2
2  

          …(2.7) 
ในรูปแบบฟงกชันสัมประสิทธิ์ของ AR ที่มีฤดูกาล )...1( 2

2
ps

ps
s

s
s

s BBB Φ−−Φ−Φ−  เขียน
ในรูปแบบอยางงาย คือ ( )s

p BΦ  ผลตางฤดูกาลแทนดวย d
s∇ สวนรูปแบบฟงกชันสัมประสิทธิ์

ของ MA ที่มีฤดูกาล ( )qs
qs

s
s

s
s BBB Θ−−Θ−Θ− ...1 2

2  เขียนรูปอยางงาย คือ ( )s
q BΘ ดังนั้น

จากรูปแบบที่ (2.7) เขียนรูปแบบไดใหมดังนี้ 
( ) ( ) t

s
qt

d
s

s
p aBXB Θ=∇Φ ~    …(2.8) 

 
เมื่อ ta แทนสิ่งรบกวนอยางสุม ซ่ึงสมมติวามีการแจกแจงแบบปกติที่เหมือนกันทุกเวลาและเปน
อิสระตอกัน จากสมการที่ (2.8) แสดงถึงรูปแบบที่เปนฤดูกาลและยังสามารถอธิบายรูปแบบที่ไมมี
ฤดูกาลไดดวย ดังนั้นเราจึงสามารถเขียนรูปแบบรวมทั้งรูปแบบที่มีฤดูกาล-ไมมีฤดูกาล พรอม
ผลตางที่มีฤดูกาล และผลตางที่ไมมีฤดูกาล ไดดังนี้ 

( ) ( ) ( ) ( ) tq
s

qt
d
s

ds
pp aBBXBB θφ Θ=∇∇Φ ~   …(2.9) 

 
เมื่อ        ( )Bpφ  เปนรูปแบบฟงกชันสัมประสิทธิ์ของ AR ของคาสังเกตที่ไมมีฤดูกาล 

 ( )Bpθ  เปนรูปแบบฟงกชันสัมประสิทธิ์ของ MA ของคาสังเกตที่ไมมีฤดูกาล 

 ( )s
p BΦ  เปนรูปแบบฟงกชันสัมประสิทธิ์ของ AR ของคาสังเกตที่มีฤดูกาล 

 ( )s
p BΘ  เปนรูปแบบฟงกชันสัมประสิทธิ์ของ MA ของคาสังเกตที่มีฤดูกาล 

และ d
s

d∇∇  เปนรูปแบบฟงกชันสัมประสิทธิ์ของความแตกตาง 
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 จากสมการที่ (2.9) รูปแบบนี้เรียกวาผลคูณของ ARIMA ของ (S-NS) ใชสัญลักษณ  
ARIMA(p,d,q)(P,D,Q)s และให t

d
s

d
t XW ~~ ∇∇=  ดังนั้นจากสมการที่ (2.9) สามารถเขียน

รูปแบบไดใหมดังนี ้
 ( ) ( ) ( ) ( ) tq

s
qt

s
pp aBBWBB θφ Θ=Φ ~  

 
ARIMA ในรูปแบบตางๆ สามารถเขียนไดดังตอไปนี้ 
 
ARIMA(1,0,0)(1,0,0)12 : tt aXBB =Φ−− ~)1)(1( 12

121φ  
 
ARIMA(2,0,0)(2,0,0)12 : tt aXBBBB =Φ−Φ−−− ~)1)(1( 24

24
12

12
2

21 φφ  
 
ARIMA(0,0,1)(0,0,1)12 : tt aBBX )1)(1(~ 12

121 Θ−−= θ  
 
ARIMA(0,0,2)(0,0,2)12 : tt aBBBBX )1)(1(~ 24

24
12

12
2

21 Θ−Θ−−−= θθ  
 
ARIMA(1,1,1)(1,1,1)12 : tt aBBXBBBB )1)(1(~)1)(1)(1)(1( 12

121
1212

121 Θ−−=−−Φ−− θφ  
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2.2 ตัวแบบการปรับแกคาคลาดเคลื่อน (Error Correction Model) 

 ขอมูลอนุกรมเวลาที่มีลักษณะนิ่ง หมายถึง การที่ขอมูลอนุกรมเวลาอยูในสภาพของการ
สมดุลเชิงสถิติ (Statistical Equilibrium) ซ่ึงหมายถึง การที่ขอมูลอนุกรมเวลาไมมีการ
เปลี่ยนแปลงถึงแมเวลาจะเปลี่ยนไป แสดงไดดังนี้ 

 กําหนดให ktttt XXXX +++ ...,,,, 21 และ kmtmtmtmt XXXX +++++++ ...,,,, 21 เปน  

ขอมูลอนุกรมเวลาที่เวลา t, t+1, t+2, …, t+k และ เวลา t+m, t+m+1, t+m+2, …, t+m+k 
ตามลําดับ 

              )...,,,,( 21 ktttt XXXXP +++ และ )...,,,,( 21 kmtmtmtmt XXXXP +++++++ เปนการแจก
แจงความนาจะเปนรวมของ ktttt XXXX +++ ...,,,, 21 และ kmtmtmtmt XXXX +++++++ ...,,,, 21

ตามลําดับ 

 กลาวไดวา tX  เปนขอมูลอนุกรมเวลาที่มีลักษณะนิ่งแบบเขม  (Strictly Stationary) เมื่อ 

 )...,,,,( 21 ktttt XXXXP +++ = )...,,,,( 21 kmtmtmtmt XXXXP +++++++  

                ถา )...,,,,( 21 ktttt XXXXP +++ ≠ )...,,,,( 21 kmtmtmtmt XXXXP +++++++  

สรุปไดวาขอมูลอนุกรมเวลาดังกลาวมีลักษณะไมนิ่งแบบเขม 

ในทางปฏิบัตินิยมใชขอมูลอนุกรมเวลาที่มีลักษณะนิ่งแบบออนมากกวานิ่งแบบเขมเพราะสะดวก
และงายตอการทดสอบ กลาวคือ tX จะเปนอนุกรมเวลาที่มีลักษณะนิ่งแบบออนเมื่อ 

  คาเฉลี่ยคงที่                       : E( tX ) = μ  

  คาความแปรปรวนคงที ่     : Var( tX ) = 2σ   

  คาความแปรปรวนรวมคงที่        :        E[( tX -μ )( ktX + -μ )] = kγ  

ถาหากอนุกรมเวลาขาดคุณสมบัติขอใดขอหนึ่ง ถือไดวาอนุกรมเวลาดังกลาวนั้นมีลักษณะที่ไมนิ่ง 
โดยการตรวจสอบขอมูลอนุกรมเวลาวามีลักษณะนิ่งหรือไมนิ่งนั้น สามารถใชการทดสอบยูนิทรูท 

2.2.1 การทดสอบยูนิทรูท (Unit Roots Test)   

 การทดสอบยูนิทรูท เปนการตรวจสอบขอมูลอนุกรมเวลาวามีลักษณะขอมูลเปนแบบนิ่ง
หรือไมนิ่งโดยดิกกี-ฟลูเลอร (Dickey-Fuller) ซ่ึงเปนขั้นตอนแรกในการศึกษาตัวแบบการปรับแก
คาคลาดเคลื่อน โดยดิกกี-ฟลูเลอรไดสมมุติแบบจําลองเปนดังนี้ 

     ttt eXX += −1ρ    …(2.10)
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 โดยที่ 1, −tt XX  คือ ขอมูลอนุกรมเวลาของตัวแปรอิสระ ณ เวลา t และ t-1 

               te   คือ ความคลาดเคลื่อนเชิงสุม (Random Error) 

              ρ   คือ สัมประสิทธิ์สหสัมพันธในตัวเอง ซ่ึง ρ  มีคาตั้งแต 1−  ถึง 1 

โดยมีสมมุติฐานของการทดสอบ คือ 

  0H : 1=ρ  ( tX  มียูนิทรูท หรือ tX  มีลักษณะไมนิ่ง) 

  1H : ρ < 1      ( tX ไมมียูนิทรูท หรือ tX  มีลักษณะนิ่ง) 

โดยใชตัวสถิติทดสอบ คือ 

   
)ˆ.(.

1ˆ
ρ

ρ
ES

t −
=  

โดยที่ ρ̂  ประมาณคาไดจากวิธีกําลังสองนอยที่สุด  

 ซ่ึง     tttt XXXX 1
1

11 )(ˆ −
−

−− ′′=ρ  

 และ  21
11 )()ˆ.(. σρ −
−−′= tt XXES  

 เมื่อเปรียบเทียบคาของตัวสถิติ t ที่คํานวณไดกับคาในตารางดิกกี-ฟลูเลอรถาคาของตัว 
สถิติ t นอยกวาคาวิกฤติในตารางดิกกี-ฟลูเลอรจะปฏิเสธสมมุติฐานซึ่งกลาวไดวาตัวแปรที่นํามา
ทดสอบมีลักษณะนิ่ง 

  

อยางไรก็ตามการทดสอบยูนิทรูทดังกลาวขางตนสามารถทําไดอีกวิธีหนึ่งคือ  

ให ρ = 01;)1( <<−+ θθ       …(2.11) 

โดยที่ θ  คือ พารามิเตอร 

จะได ttt eXX ++= −1)1( θ       …(2.12) 

 tttt eXXX ++= −− 11 θ       …(2.13) 

      tttt eXXX +=− −− 11 θ        …(2.14) 

                 ttt eXX +=Δ −1θ        …(2.15) 
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จะไดสมมุติฐานการทดสอบของดิกกี-ฟลูเลอรใหม คือ 

  0H : 0=θ       ( tX  มียูนิทรูท หรือ tX  มีลักษณะไมนิ่ง) 

  0:1 <θH      ( tX ไมมียูนิทรูท หรือ tX  มีลักษณะนิ่ง) 

 

โดยใชตัวสถิติทดสอบ คือ 

   ∧

∧

=
)(.. θ

θ

ES
t   

โดยที่ θ̂  ประมาณคาไดจากวิธีกําลังสองนอยที่สุด  

 ซ่ึง     tttt XXXX Δ′′= −
−

−− 1
1

11 )(θ̂  

 และ  21
11 )()ˆ.(. σθ −
−−′= tt XXES  

 เมื่อเปรียบเทียบคาของตัวสถิติ t ที่คํานวณไดกับคาในตารางดิกกี-ฟลูเลอรถาคาของตัว 
สถิติ t นอยกวาคาวิกฤติในตารางดิกกี-ฟลูเลอรจะปฏิเสธสมมุติฐานซึ่งกลาวไดวาตัวแปรที่นํามา
ทดสอบมีลักษณะนิ่ง  

 เนื่องจากขอมูลอนุกรมเวลา ณ เวลา t มีสวนสัมพันธกับขอมูลอนุกรมเวลา ณ เวลา t-1 
คาคงที่และแนวโนม  ดังนั้น จะพิจารณาสมการถดถอย 3 รูปแบบที่แตกตางกันในการทดสอบวามี
ยูนิทรูทหรือไมซ่ึงสมการทั้งสาม คือ 

  ttt eXX +=Δ −1θ       …(2.16)
  ttt eXX ++=Δ −1θα       …(2.17) 

     ttt eXTX +++=Δ −1θβα      …(2.18) 

 การตั้งสมมุติฐานของการทดสอบก็เปนเชนเดียวกับที่กลาวมาขางตน คือ ถาการทดสอบ
ยูนิทรูทของดิกกี-ฟลูเลอรมีปญหาสหสัมพันธในตัวเอง จะทําใหคาเดอรบิน-วัตสันต่ํา ดังนั้นจึงมี
การเสนอใหแกปญหาโดยการเพิ่มขบวนการถดถอยในตัวเอง (Autoregressive Processes) เขา
ไปในสมการที่ (2.16)-(2.18) โดยวิธีการนี้ เรียกวาการทดสอบออกเมนตเทดดิกกี-ฟลูเลอร 
(Augmented Dickey-Fuller Test) ซ่ึงจะไดสมการใหมคือ  

  t

p

i
ititt eXXX +Δ+=Δ ∑

=
−−

1
1 φθ      …(2.19) 
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  t

p

i
ititt eXXX +Δ++=Δ ∑

=
−−

1
1 φθα     …(2.20) 

  t

p

i
ititt eXXTX +Δ+++=Δ ∑

=
−−

1
1 φθβα    …(2.21) 

  

โดยที่                     1, −tt XX   คือ ขอมูลอนุกรมเวลาของตัวแปรอิสระ ณ เวลา t และ t-1 

         φθβα ,,,  คือ คาพารามิเตอร 

         T  คือ คาแนวโนม 

               te   คือ ความคลาดเคลื่อนเชิงสุม (Random Error) 

ซ่ึงวิธีการทดสอบก็เหมือนกับการทดสอบของดิกกี-ฟลูเลอร  คือ ทดสอบตัวพารามิเตอร θ  โดยมี
สมมุติฐาน ตัวสถิติทดสอบและการตัดสินใจเหมือนกับการทดสอบของดิกกี-ฟลูเลอร   

 

2.2.2 การทดสอบโคอินทิเกรชัน (Cointegration Test) 

 ขอมูลอนุกรมเวลาที่มีลักษณะนิ่งสามารถนําไปใชหาสมการถดถอยได สวนอนุกรมเวลา
ที่มีลักษณะไมนิ่งเมื่อนําไปใชหาสมการถดถอยอาจไดสมการถดถอยที่ไมแทจริง คือคา 2R ที่
คํานวณไดมีคาสูง แตคาเดอรบิน-วัตสันมีคาต่ํา เมื่อทราบวาขอมูลอนุกรมเวลามีลักษณะไมนิ่งแลว
ปญหาสมการถดถอยไมแทจริงอาจไมเกิดขึ้นถาหากวาสมการถดถอยดังกลาวมีลักษณะโคอินทิเกรชนั  

 โคอินทิเกรชัน คือ การมีความสัมพันธระยะยาวระหวางขอมูลอนุกรมเวลาตั้งแต 2 ตัว
แปรขึ้นไปที่มีลักษณะไมนิ่ง แตคาความคลาดเคลื่อนที่ไดจากความสัมพันธระยะยาวมีลักษณะนิ่ง 
สมมุติวาตัวแปรขอมูลอนุกรมเวลา 2 ตัวแปรใดๆ ที่มีลักษณะไมนิ่งแตมีคาสูงขึ้นตามไปดวยกันทั้ง
คู และมีอันดับความสัมพันธของขอมูลเหมือนกัน ความแตกตางระหวางตัวแปรทั้งสองดังกลาวมี
ลักษณะนิ่ง กลาวไดวาขอมูลอนุกรมเวลาดังกลาวมีลักษณะโคอินทิเกรชัน 

 ดังนั้นการถดถอยรวมกันไปดวยกัน (Cointegration Regression) คือ เทคนิคการ
ประมาณคาความสัมพันธดุลยภาพระยะยาวระหวางขอมูลอนุกรมเวลาที่มีลักษณะไมนิ่ง โดยที่คา
ความคลาดเคลื่อนที่ไดจากดุลยภาพระยะยาวตองมีลักษณะนิ่ง 

 วิธีการตรวจสอบวาตัวแปรมีลักษณะโคอินทิเกรชันหรือไม มีวิธีตรวจสอบโดยวิธี
เอนเกิล-แกรนเจอร(Engle-Granger (EG) Test) หรือ วิธีออกเมนตเทดเอนเกิล-แกรนเจอร 
(Augmented Engle- Granger (AEG) Test)  
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วิธีเอนเกิล-แกรนเจอร หรือ วิธีออกเมนตเทดเอนเกิล-แกรนเจอร   

 เปนการใชคาความคลาดเคลื่อนจากสมการถดถอย (Regression Equation) ที่ไดมาทํา
การทดสอบวามีโคอินทิเกรชันหรือไม โดยการทดสอบยูนิทรูท โดยนําคา tε  มาหาสมการถดถอย
ใหมดังนี ้

  ttt ee εγ +=Δ −1       …(2.22) 

  

โดยที่            1, −tt ee  คือ คาความคลาดเคลื่อน ณ เวลา t และ t-1 ที่นํามาหาสมการถดถอยใหม 

                 γ   คือ คาพารามิเตอร 

      tε  คือ คาความคลาดเคลื่อนเชิงสุม 

สมมุติฐาน คือ  

  0:0 =γH  (ไมมีโคอินทิเกรชัน) 

  0:1 <γH  (มีโคอินทิเกรชัน) 

โดยใชสถิติทดสอบ คือ 

   ∧

∧

=
)(.. γ

γ

ES
t  

โดยที่ γ̂  ประมาณคาไดจากวิธีกําลังสองนอยที่สุด  

 ซ่ึง     tttt eeee Δ′′= −
−

−− 1
1

11 )(γ̂  

 และ  21
11 )()ˆ.(. σγ −
−−′= tt eeES  

 ยอมรับสมมุติฐาน 0H เมื่อคาของตัวสถิติ t มีคามากกวาคาในตารางดิกกี-ฟลูเลอร และจะ
ปฏิเสธสมมุติฐาน 0H เมื่อคาของตัวสถิติ t มีคานอยกวาคาในตารางดิกกี-ฟลูเลอร 
 

ถาการทดสอบมีปญหาสหสัมพันธในตัวเอง จะทําใหคาเดอรบิน-วัตสันมีคาต่ํา ดังนั้นจึงมี
การเสนอใหแกปญหาโดยการเพิ่มขบวนการถดถอยในตัวเอง (Autoregressive Processes) เขา
ไปในสมการที่ (2.22) โดยวิธีการนี้เรียกวาการทดสอบออกเมนตเทดดิกกี-ฟลูเลอร (Augmented 

Dickey-Fuller Test) ซ่ึงจะไดสมการใหมคือ 

 t

P

i
titt eaee εγ +Δ+=Δ ∑

=
−−

1
11       …(2.23) 
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โดยที่        1, −tt ee  คือ คาความคลาดเคลื่อน ณ เวลา t และ t-1 ที่นํามาหาสมการถดถอยใหม 

              a,γ   คือ คาพารามิเตอร 

     tε  คือ คาความคลาดเคลื่อนเชิงสุม 

ซ่ึงวิธีการทดสอบก็เหมือนกับการทดสอบของดิกกี-ฟลูเลอร  คือ ทดสอบตัวพารามิเตอร γ  โดยมี
สมมุติฐาน ตัวสถิติทดสอบและการตัดสินใจเหมือนกับการทดสอบของดิกกี-ฟลูเลอร   

 
2.2.3 ตัวแบบการปรับแกคาคลาดเคลื่อน (Error Correction Model) 

 ตัวแบบการปรับแกคาคลาดเคลื่อน มีรูปแบบทั่วไปดังนี้ 

 tttt eXaeaaY +Δ++=Δ − 3121 ˆ      …(2.24) 

โดยที่ 321 ,, aaa  ประมาณคาไดจากวิธีกําลังสองนอยที่สุด 

 ตัวแบบการปรับแกคาคลาดเคลื่อนเปนตัวแบบที่สามารถประมาณคาสัมประสิทธิ์ดวย
วิธีการกําลังสองนอยที่สุดได โดยไมเกิดสมการถดถอยที่ไมแทจริง 

2.2.4 การทดสอบสมมุติฐานที่เก่ียวของกับคาความคลาดเคลื่อน 

ตรวจสอบคุณสมบัติของความคลาดเคลื่อน เมื่อไดรูปแบบและคาพารามิเตอรที่ประมาณ
ได จะถูกนํามาตรวจสอบ เพื่อดูวารูปแบบและคาพารามิเตอรที่ไดนั้นมีความเหมาะสมในการ
นําไปใชในการพยากรณหรือไม 
โดยตรวจสอบสมมุติฐานของคาความคลาดเคลื่อนโดยนําคาคลาดความเคลื่อนมาทดสอบดูวามี  

(1) คาเฉลี่ยเทากับศูนย  
(2) คาความแปรปรวนคงที่  
(3) ความเปนอิสระ  
(4) การแจกแจงปกติ  

(1) ตรวจสอบสมมุติฐานของคาความคลาดเคลื่อนวามีคาเฉลี่ยเทากับศูนยหรือไม  
 ทดสอบ 0H : εμ = 0 
  1H : εμ ≠ 0 

โดยใชตัวสถิติทดสอบ t ดังนี้ 

  

n
s

e
t εμ−=   มีองศาความเปนอิสระเทากับ n-1 

เมื่อ e  คือ คาเฉลี่ยของคาความคลาดเคลื่อนและมีการแจกแจงแบบปกติ 
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     εμ  คือ คาเฉลี่ยของประชากรของคาความคลาดเคลื่อน 

        s  คือ สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคาความคลาดเคลื่อน 

         n  คือ จํานวนคาความคลาดเคลื่อน 
ถาคาของตัวสถิติ t ที่คํานวณไดตกอยูในอาณาเขตวิกฤติ แสดงวาคาเฉลี่ยของคาความ

คลาดเคลื่อนไมเทากับศูนย 
 
(2) ตรวจสอบสมมุติฐานของคาความคลาดเคลื่อนวามีคาความแปรปรวนคงที่หรือไม  
 ทดสอบ 0H : ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนมีคาคงที่ 

1H : ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนมีคาไมคงที่ 
โดยใชตัวสถิติทดสอบ คือ 

 White’s test stat หรือ Obs-R2 คํานวณจาก n คูณ R2 โดยคานี้มกีารแจกแจงเปนไคสแควร 
(Chi-square distribution)  มีองศาความเปนอิสระเทากบัจํานวนสัมประสิทธิ์ที่อยูในสมการแตไม
รวมคาคงที่ นัน่คือ  
เมื่อ   n    คือ จํานวนของคาความคลาดเคลื่อน 

        R2  คือ
∑

∑

=

=

−
− n

t
t

n

t
t

yy

e

1

2

1

2

)(
1   

                ของสมการ tt vXaXaXaXaXaXaae +++++++= 2
37

2
26

2
153423121

2  

กําหนดให tt eXbXbXbbY ++++= 3423121  เปนสมการเริ่มตนที่จะหาความ
แปรปรวนของความคลาดเคลื่อนมีคาคงที่ 

ถาคาของตัวสถิติ White’s test stat หรือ Obs-R2 ที่คํานวณไดมีคานอยกวาคาไคส
แควรที่ระดับนัยสําคัญ α  มีองศาความเปนอิสระเทากับจํานวนของสัมประสิทธิ์ที่อยูในสมการ 

tt vXaXaXaXaXaXaae +++++++= 2
37

2
26

2
153423121

2  ไมรวมคาคงที่  แสดงวาค า
ความคลาดเคลื่อนมีคาความแปรปรวนคงที่ 
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(3) ตรวจสอบสมมุติฐานของคาคลาดเคลื่อนวามีความเปนอิสระกันหรือไม  
      ทําการทดสอบโดยใชการทดสอบของเดอรบิน-วัตสันและมีสมมุติฐาน คือ  

ทดสอบ 0H : ρ = 0 
  1H : ρ ≠ 0 

 โดยใชตัวสถิติทดสอบ 

( )

∑

∑

=

=
−−

= n

t
t

n

t
tt

e

ee
d

1

2

2

2
1

 

 
การทดสอบนีม้ีขอสมมุติวา ความคลาดเคลื่อนมีรูปแบบถดถอยในตวัเองลําดับที่หนึง่ 
เมื่อ ntYYe ttt ...,,3,2,1,ˆ =−=  

        n   คือ จํานวนคาสังเกต 
เดอรบิน-วัตสันไดแสดงคา d  มีขอบเขตอยูระหวาง Ld  และ Ud  โดยคา Ld  และ Ud    

แสดงไวในตารางของคาสถิติเดอรบิน-วัตสัน 
ถา Ldd < หรือ Ldd <−4 จะปฎิเสธ 0H ที่ระดับนัยสําคัญ 2α  

 ถา Udd > และ Udd >−4 จะยอมรับ 0H ที่ระดับนัยสําคัญ 2α  

ถานอกจากนี้ไมสามารถสรุปผลการทดสอบได 
 
(4) ตรวจสอบสมมุติฐานของคาคลาดเคลื่อนวามีการแจกแจงแบบปกติ  
 ทดสอบ 0H : คาคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบปกติ 
  1H : คาคลาดเคลื่อนไมมีการแจกแจงแบบปกต ิ

ใชคาสถิติทดสอบ คือ 

  ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ −
+

−
=−

4
)3(

6

2
2 KSknBeraJarque  

เมื่อ n   คือ จํานวนคาความคลาดเคลื่อน 

 S   คือ สัมประสิทธิ์ความเบ 
 K  คือ สัมประสิทธิ์ความโดง 
  k  คือ  จํานวนตัวเลขที่ประมาณของจํานวนคาความคลาดเคลื่อน 
ถาคา Jarque – Bera มีคานอยกวา 2

2,99.0χ  แสดงวาคาคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบปกติ 
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2.2.5 การพยากรณ (Forecasting) 

จากตัวแบบการปรับแกคาคลาดเคลื่อน 

tttt eXaeaaY +Δ++=Δ − 3121 ˆ  

จะหาคาพยากรณของ tX̂Δ  และ 1ˆ −te  หลังจากไดคาพยากรณแลวจะนําคาที่ไดไปแทนลง
ในตัวแบบการปรับแกคาคลาดเคลื่อน  

เมื่อ tX̂Δ  พยากรณโดยวิธีบอกซและเจนกินส 
         1ˆ −te  พยากรณโดยนําคา Ŷ ที่พยากรณโดยวิธีบอกซและเจนกินสลบกับ Ŷ ที่คํานวณ

จากสมการถดถอย ttt eXaaY ++= 21  

จะไดคา tŶΔ  ซ่ึงคา 1
ˆˆˆ
−−=Δ ttt YYY  

                 1
ˆˆˆ
−+Δ= ttt YYY  

 
2.3 สรุปสาระสําคัญจากเอกสารที่เก่ียวของ 
 กัญสุดา ล้ิมพิพัฒนชัย (2544) ไดทําการศึกษาแบบจําลองเชิงเศรษฐมิติสําหรับภาคการผลิต 
ตลาดแรงงาน และระดับราคาของประเทศไทย การศึกษาไดทําการสรางแบบจําลองภาคการผลิต 
ตลาดแรงงาน และระดับราคา เพื่อวิเคราะหความสัมพันธระยะยาวและการปรับตัวระยะสั้นดวยวิธี 

Cointegration and error correction mechanism ตามแนวคิดของโจเฮนเซน ทั้งรายปและราย
ไตรมาส โดยใชขอมูลรายปตั้งแตป พ.ศ. 2513 ถึงป พ.ศ. 2542 สวนขอมูลรายไตรมาสตั้งแต
ไตรมาส 1 ของป พ.ศ. 2536 ถึงไตรมาส 2 ของป พ.ศ. 2543 ผลการศึกษาโดยภาพรวม พบวา 
ความสัมพันธระยะยาวและการปรับตัวระยะสั้นของแบบจําลองรายไตรมาสใหคาทางสถิติที่ดีกวา
ขอมูลรายป 

ชลิต สันติธรารักษ (2550) ไดทําการศึกษาเรื่องการพยากรณจํานวนนักทองเที่ยวตางประเทศ
ที่มาประเทศไทยโดยวิธีอารีมา โดยใชขอมูลทุติยภูมิตั้งแตเดือนมกราคม 2540 ถึงเดือนธันวาคม 
2549 เปนขอมูลรายเดือนจํานวนทั้งหมด 120 ขอมูลโดยการพยากรณจะใชวิธีการวิเคราะหแบบ 
Box-Jenkin โดยมี 4 ขั้นตอน คือ การกําหนดรูปแบบจําลอง การประมาณรูปแบบของอนุกรมเวลา 
การตรวจสอบความถูกตอง และการพยากรณ ผลการศึกษาพบวาแบบจําลองที่เหมาะสมที่สุด
สําหรับใชในการพยากรณ คือ yΔ  Constant AR(2) AR(3) AR(9) AR(24) SAR(6) 

SAR(36) MA(36) พยากรณจํานวนนักทองเที่ยวตั้งแตเดือนมกราคม 2550 ถึงเดือนเมษายน 2550 

ไดจํานวนนักทองเที่ยว 1,311,693 คน 1,242,101 คน 1,267,324 คน 1,221,649 คน ตามลําดับ 
ทมาภรณ กองแกว (2546) ไดทําการศึกษาเรื่องการวิเคราะหความเสี่ยงและผลตอบแทน

ของหลักทรัพยกลุมธนาคารพานิชยขนาดใหญในตลาดหลักทรัพยแหงประเทศไทย โดยใชวิธีโค
อินทิเกรชัน เพื่อศึกษาหาคาความเสี่ยงและผลตอบแทนจากการลงทุนในหลักทรัพยเพื่อนํามาเปน
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แนวทางในการประเมินราคาหลักทรัพยเพื่อประโยชนในการพิจารณาตัดสินใจลงทุน โดย
หลักทรัพยที่ใชศึกษาไดแก ธนาคารกรุงเทพพานิชย จํากัด(มหาชน) และธนาคารไทยพานิชย จํากัด
(มหาชน) ธนาคารกสิกรไทย จํากัด(มหาชน) ธนาคารกรุงไทย จํากัด(มหาชน) โดยอาศัยขอมูลราย
สัปดาห เร่ิมตั้งแต เดือนมกราคม พ.ศ.2540 ถึง เดือนธันวาคม พ.ศ.2545 รวมเวลาทั้งหมด 260 

สัปดาห การวิเคราะหใชวิธีโคอินเกรชัน เพื่อทดสอบความสัมพันธในแบบจําลองการตั้งราคาใน
หลักทรัพย ผลการทดสอบพบวาขอมูลราคาปดของหลักทรัพยและสวนที่เหลือของหลักทรัพยทุก
ตัวมีลักษณะนิ่ง ดังนั้นขอมูลมีลักษณะรวมกันไปดวยกัน 

บุนยญณิศวร ชมภูคํา (2546) ไดทําการศึกษาการวิเคราะหความเสี่ยงของหลักทรัพยบริษัท
ผลิตไฟฟาบางหลักทรัพยในตลาดหลักทรัพยแหงประเทศไทยโดยการใชวิธีโคอินทิเกรชัน ซ่ึงได
ทําการศึกษาหลักทรัพยทั้งหมด 4 หลักทรัพย ไดแก หลักทรัพยบริษัทสยามสหบริการ จํากัด
(มหาชน) หลักทรัพยบริษัทผลิตไฟฟา จํากัด(มหาชน) หลักทรัพยบริษัทผลิตไฟฟาราชบุรี จํากัด
(มหาชน) และหลักทรัพยบริษัทบางจากปโตรเลียม จํากัด(มหาชน) โดยใชขอมูลราคาปดราย
สัปดาหของหลักทรัพย ตั้งแตวันที่ 1 มกราคม พ.ศ. 2541 จนถึงวันที่ 31 ธันวาคม พ.ศ. 2545 

จํานวน260 สัปดาห ผลการศึกษาพบวา หลักทรัพย 2 หลักทรัพย ไดแก หลักทรัพยบริษัท
สยามสหบริการ จํากัด(มหาชน) และหลักทรัพยบริษัทผลิตไฟฟาราชบุรี จํากัด(มหาชน) อยูเหนือ
เสนตลาดหลักทรัพย แสดงวาหลักทรัพยทั้งสองนาลงทุนเพราะมีราคาต่ํากวาราคาที่เหมาะสม ใน
อนาคตราคาจะปรับตัวสูงขึ้นเรื่อยๆ จนอยูในระดับเดียวกับอัตราผลตอบแทนของตลาด สวน
หลักทรัพยที่เหลือ คือ หลักทรัพยบริษัทผลิตไฟฟา จํากัด(มหาชน) และหลักทรัพยบริษัทบางจาก
ปโตรเลียม จํากัด(มหาชน) อยูใตเสนตลาดหลักทรัพย ราคาของหลักทรัพยเหลานี้จะอยูสูงกวาราคา
ที่เหมาะสม ในอนาคตราคาหลักทรัพยจะลดลง จึงไมสมควรลงทุนในหลักทรัพยทั้งสองนี้ 

รจนา สุดาแกว (2546) ไดทําการศึกษาการพยากรณปริมาณน้ําไหลเขาอางเก็บน้ําสิริกิติ์ 
จังหวัดอุตรดิตถ เปนการศึกษาเพื่อหารูปแบบการพยากรที่เหมาะสมสําหรับขอมูลอนุกรมเวลาที่มี
ฤดูกาล โดยใชเทคนิคการพยากรณวิธีบอกซ-เจนกินสและวิธีคลาสสิก ขอมูลปริมาณน้ําไหลเขาอาง
เก็บน้ําสิริกิติ์ จังหวัดอุตรดิตถ เปนขอมูลอนุกรมเวลาแบบรายเดือน เก็บรวบรวมตั้งแตเดือนเมษายน 
พ.ศ. 2534 ถึงเดือนมีนาคม พ.ศ. 2544 เปนจํานวน 10 ป ผลการศึกษาพบวาวิธีบอกซ-เจนกินสจะ
มีประสิทธิภาพดีกวาวิธีคลาสสิก เนื่องจากวิธีบอกซ-เจนกินสมีคา MSE = 786.4113 ซ่ึงนอยกวา
วิธีคลาสสิกซึ่งมีคา MSE = 1062.530 จึงใชรูปแบบที่ไดจากวิธีบอกซ-เจนกินส คือ รูปแบบการ
ถดถอยในตัวเองรวมการเฉลี่ยเคลื่อนที่ ARIMA(4,0,4),(4,1,4)12 P(2,3,4) SQ(1,3,4) ซ่ึงเปน
รูปแบบที่เหมาะสมในการพยากรณปริมาณน้ําไหลเขาอางเก็บน้ําสิริกิติ์ จังหวัดอุตรดิตถ 
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รุงระวี สิทธิกร (2547) ไดทําการศึกษาการวิเคราะหความเสี่ยงและผลตอบแทนของหลักทรัพย
ขนสงใน ตลาดหลักทรัพยแหงประเทศไทยโดยใชวิธีโคอินเกรชันของโจเฮนเซน การศึกษาได
ทําการศึกษาหลักทรัพยกลุมขนสงทั้งหมด 8 หลักทรัพย ไดแก เอเซียนมารีนเซอรวิสส ทางดวน
กรุงเทพ จุฑานาวี พรีเชียสชิพปง อารซีแอล การบินไทย โทรีเซนไทยเอเยนตซีส และยูนิไทยไลน 
โดยใชขอมูลการซื้อขายหลักทรัพยรายสัปดาห ตั้งแตเดือนธันวาคม พ.ศ.2540 ถึง ธันวาคม พ.ศ.
2545 โดยใชวิธีโคอินเกรชันของโจเฮนเซนเพื่อทดสอบความสัมพันธในแบบจําลองการตั้งราคา
หลักทรัพย ผลการศึกษาหาคาความเสี่ยงของแตละหลักทรัพยพบวาคาความเสี่ยงของหลักทรัพย
เอเซียนมารีนเซอรวิสส เทากับ 0.628 ทางดวนกรุงเทพ เทากับ 0.813  จุฑานาวี เทากับ 0.457  พรี
เชียสชิพปง เทากับ 0.208  อารซีแอล เทากับ 0.676  การบินไทย เทากับ 0.773  โทรีเซนไทยเอ
เยนตซีส  เทากับ 0.552 และยูนิไทยไลน เทากับ 0.746 

 วิทวัส สุวรรณทา (2546) ไดทําการศึกษาการวิเคราะหความเสี่ยงของหุนบริษัทเงินทุนบาง
หุนในตลาดหลักทรัพยแหงประเทศไทย โดยวิธีโคอินทิเกรชัน โดยศึกษา 4 หลักทรัพย ไดแก 
บริษัทเงินทุนกรุงศรีอยุธยา จํากัด(มหาชน) บริษัทเงินทุนธนชาติ จํากัด(มหาชน) บริษัทเงินทุนสิน
อุตสาหกรรม จํากัด(มหาชน) และบริษัททิสโก จํากัด(มหาชน) โดยใชขอมูลรายสัปดาห ตั้งแตวันที่ 
4 มกราคม พ.ศ. 2540 จนถึงวันที่ 29 ธันวาคม พ.ศ. 2545 ซ่ึงทําการคํานวณหลักทรัพยไรความ
เสี่ยงจากคาเฉลี่ยอัตราดอกเบี้ยเงินฝากประจํา 3 เดือนของธนาคารพานิชยขนาดใหญ 4 ธนาคาร คือ 
ธนาคารกรุงไทย จํากัด(มหาชน) ธนาคารกรุงเทพ จํากัด(มหาชน) ธนาคารกสิกรไทย จํากัด
(มหาชน) ธนาคารไทยพานิชย จํากัด(มหาชน) ผลการศึกษาพบวา หุนทุกตัวมีคาเบตามากกวา 1 
ยกเวนบริษัทเงินทุนกรุงศรีอยุธยา จํากัด(มหาชน) มีคาเบตานอยกวา 1 แตเมื่อเทียบกับเสนตลาด
หลักทรัพยแลว หุนทั้งหมดอยูเหนือเสนตลาดหลักทรัพย นั่นคือ ทุกหลักทรัพย ยกเวนหลักทรัพย
บริษัทเงินทุนกรุงศรีอยุธยา  จํากัด(มหาชน) เปนหลักทรัพยเชิงรุก  มีผลตอบแทนมากกวา
ผลตอบแทนของตลาด นาลงทุนเนื่องจากในอนาคตหลักทรัพยนี้จะมีราคาสูงขึ้น สวนหลักทรัพย
บริษัทเงินทุนกรุงศรีอยุธยา จํากัด(มหาชน) เปนหลักทรัพยเชิงรับ จะใหผลตอบแทนนอยกวา
ผลตอบแทนของตลาด 
 ศาสตรา ยอแสงรัตน (2546) การวิเคราะหความเสี่ยงของหลักทรัพยพาณิชยในตลาด
หลักทรัพยแหงประเทศไทยโดยวิธีโคอินทิเกรชันโดยศึกษา 4 หลักทรัพย ไดแก หลักทรัพยบริษัท
บิกซีซุปเปอรเซ็นเตอร จํากัด(มหาชน) หลักทรัพยบริษัทสยามแมคโคร จํากัด(มหาชน) หลักทรัพย
บริษัทสหพัฒนพิบูล จํากัด(มหาชน) และหลักทรัพยบริษัทไมเนอรคอรปอเรชัน จํากัด(มหาชน) 
โดยใชขอมูลราคาปดรายสัปดาห ตั้งแตวันที่ 3 สิงหาคม พ.ศ. 2540 จนถึงวันที่ 3 สิงหาคม พ.ศ. 
2545 จํานวน 194 สัปดาหซ่ึงทําการคํานวณหลักทรัพยไรความเสี่ยงจากคาเฉล่ียอัตราดอกเบี้ยเงิน
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ฝากประจํา 3 เดือนของธนาคารพานิชยขนาดใหญ 4 ธนาคาร คือ ธนาคารกรุงไทย จํากัด(มหาชน) 
ธนาคารกรุงเทพ จํากัด(มหาชน) ธนาคารกสิกรไทย จํากัด(มหาชน) ธนาคารไทยพานิชย จํากัด
(มหาชน) ผลการศึกษาพบวา ทุกหลักทรัพยมีคาเบตานอยกวา 1 เปน Defensive Stock นั่นคือ ทุก
หลักทรัพยใหผลตอบแทนมากกวาผลตอบแทนจากการลงทุนในตลาดหลักทรัพยแหงประเทศไทย 
แตวาเมื่อพิจารณาเปรียบเทียบกับเสนตลาดหลักทรัพย (SML) ผลปรากฎวาทุกหลักทรัพยมีความ
เสี่ยงเทากับการลงทุนในตลาดหลักทรัพย จะไดวา ทุกหลักทรัพยใหผลตอบแทนคาดหวังใกลเคียง
กับเสนตลาดหลักทรัพย 

สุทิศา นพดลธิยากูล (2541) ไดทําการศึกษาการพยากรณปริมาณน้ําในอางเก็บน้ําเขื่อนภูมิ
พล จังหวัดตาก โดยใชเทคนิคการพยากรณวิธีบอกซ-เจนกินส ขอมูลปริมาณน้ําในอางเก็บน้ําเขื่อน
ภูมิพล จังหวัดตาก เปนขอมูลอนุกรมเวลาแบบรายเดือน เก็บรวบรวมตั้งแตเดือนมกราคม พ.ศ. 
2528 ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2537 เปนจํานวน 10 ป จากการศึกษาขอมูลจริงดังกลาวไดผลดังนี้ 
รูปแบบที่ไดเปนรูปแบบการถดถอยในตัวเองรวมการเฉลี่ยเคลื่อนที่ ARIMA(1,1,0),(0,1,1)12 
โดยไมมีคาคงที่ เมื่อนําไปพยากรณพบวา คาพยากรณที่ไดจะใกลเคียงกับคาขอมูลจริง 

สุนทรา สุกันธา (2546) ไดทําการศึกษาการวิเคราะหความเสี่ยงของธุรกิจเกษตรในตลาด
หลักทรัพยแหงประเทศไทย โดยวิธีโคอินทิเกรชัน โดยศึกษา 4 หลักทรัพย ไดแก หลักทรัพยบริษัท
เจริญโภคภัณฑอาหาร  จํากัด(มหาชน) หลักทรัพยบริษัทซีเฟรชอินดัสทรี จํากัด(มหาชน) 
หลักทรัพยบริษัทจีเอฟพีที จํากัด(มหาชน) และหลักทรัพยบริษัทศรีตรังแอโกรอินดัสทรี จํากัด
(มหาชน) โดยใชขอมูลรายสัปดาห ตั้งแตวันที่ 3 สิงหาคม พ.ศ. 2540 จนถึงวันที่ 4 สิงหาคม พ.ศ. 
2545 ซ่ึงทําการคํานวณหลักทรัพยไรความเสี่ยงจากคาเฉลี่ยอัตราดอกเบี้ยเงินฝากประจํา 3 เดือน
ของธนาคารพานิชยขนาดใหญ 4 ธนาคาร คือ ธนาคารกรุงไทย จํากัด(มหาชน) ธนาคารกรุงเทพ 
จํากัด(มหาชน) ธนาคารกสิกรไทย จํากัด(มหาชน) ธนาคารไทยพานิชย จํากัด(มหาชน) ผล
การศึกษาพบวา ทุกหลักทรัพยมีคาเบตานอยกวา 1 นั่นคือ หลักทรัพยใหผลตอบแทนนอยกวา
ผลตอบแทนจากการลงทุนในตลาดหลักทรัพยแหงประเทศไทย ยกเวนหลักทรัพยบริษัทซีเฟรช
อินดัสทรี มีคาเบตาเปนลบ แตเมื่อนําไปเทียบกับเสน SML ผลปรากฏวา ทุกหลักทรัพยที่
ทําการศึกษาอยูเหนือเสนตลาดหลักทรัพย แสดงวา นักลงทุนควรลงทุน 

เอนก อุปรา (2547) ไดทําการศึกษาการวิเคราะหความเสี่ยงและผลตอบแทนของ
หลักทรัพยกลุมบันเทิงและสันทนาการโดยวิธีโคอินทิเกรชัน โดยหลักทรัพยที่ใชในการศึกษา เชน 
หลักทรัพยบริษัทบีอีซีเวิลด จํากัด(มหาชน) หลักทรัพยบริษัทดิจิตอลออนปา อินเตอรเนชั่นแนล 
จํากัด(มหาชน) หลักทรัพยบริษัทจีเอ็มเอ็ม มีเดีย จํากัด(มหาชน) หลักทรัพยบริษัทยูไนเต็ด บรอด
คาสติ้ง จํากัด(มหาชน) และหลักทรัพยบริษัทซาฟารีเวิลด จํากัด(มหาชน) เปนตน โดยใชขอมูลราคา
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ปดรายสัปดาห ระยะเวลา 6 ป ตั้งแตวันที่ 4 มกราคม พ.ศ. 2541 จนถึงวันที่ 26 ตุลาคม พ.ศ. 2547 
สัปดาห ผลการศึกษาพบวาราคาของหลักทรัพย 10 หลักทรัพย ไดแก หลักทรัพย COI, BEC, 

CVD, EGV, GMMM, GRAMMY, ITV, TRAF, UBC และ SAFARI อยูเหนือเสนตลาด
หลักทรัพย (SML) แสดงวาหลักทรัพยเหลานี้ใหผลตอบแทนสูงกวาผลตอบแทนของตลาด ณ 
ระดับความเสี่ยงเดียวกัน สวนอีก 3 หลักทรัพย คือ MAJOR, CSR และ RS อยูใตเสนตลาด
หลักทรัพย (SML) แสดงวาหลักทรัพยเหลานี้ใหผลตอบแทนต่ํากวาผลตอบแทนของตลาด ณ 
ระดับความเสี่ยงเดียวกัน 

 Rahman และ Mustafa (1997) ไดทําการศึกษาความสัมพันธของการสงออกที่แทจริง
และการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจที่แทจริงของประเทศในเอเชียจํานวน 13 ประเทศ ไดแก 
บังกลาเทศ อินเดีย ปากีสถาน ศรีลังกา เนปาล จีน ญ่ีปุน อินโดนีเซีย ไทย เกาหลีใต สิงคโปร 
ฟลิปปนส และมาเลเซีย การศึกษาครั้งนี้ใชเทคนิค Cointegration และหา Errorcorrection การ
ทดสอบ Unit Roots พบวาตัวแปรทั้งสองเปน Nonstationary  I(1) จากการทดสอบ 

Cointegration พบวามีความแตกตางกันในแตละประเทศโดย  จีน เกาหลีใต มาเลเซีย การ
เจริญเติบโตของระบบเศรษฐกิจและการขยายตัวการสงออกสงผลกระทบซึ่งกันและกัน ทั้งในระยะ
ส้ันและระยะยาว บังกลาเทศ ไทย และฟลิปปนส การขยายตัวของการสงออกและการเจริญเติบโต
ของระบบเศรษฐกิจสงผลกระทบซึ่งกันและกันในระยะสั้นแตในระยะยาวนั้นการขยายตัวของการ
สงออกสงผลใหเกิดการเจริญเติบโตของระบบเศรษฐกิจสวนประเทศปากีสถานนั้นการขยายตัวของ
การสงออกและการเจริญเติบโตของระบบเศรษฐกิจ สงผลกระทบซึ่งกันและกัน ในระยะสั้นแตใน
ระยะยาวนั้นการเจริญเติบโตของระบบเศรษฐกิจเปนตัวสงเสริมใหเกิดการขยายตัวของการสงออก 
สวนประเทศอินเดีย ศรีลังกา อินโดนีเซีย การเจริญเติบโตของระบบเศรษฐกิจเปนตัวสงเสริมใหเกิด
การขยายตัวของการสงออกทั้งในระยะสั้นและระยะยาว มีประเทศญี่ปุนเพียงประเทศเดียวที่การ
เจริญเจริญเติบโตของระบบเศรษฐกิจถูกขับเคลื่อนดวยการขยายตัวที่รวดเร็วของการสงออกทั้งใน
ระยะสั้นและระยะยาว 
  
 
  

 
 



 
บทที่ 3 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 

 
3.1 แผนดาํเนนิการ 

ระยะเวลาดําเนินการ (เดือน) 

         พ.ศ.2550                                    พ.ศ.2551 แผนงาน 

ม.ิย.- ก.ย. ต.ค.- ธ.ค. ม.ค.- เม.ย. พ.ค.- ส.ค. ก.ย.- ธ.ค. 
1. ศึกษาเอกสารงานวิจยัที่เกี่ยวของ   

2. ศึกษาคนควาและรวบรวมทฤษฎี
บทและคุณสมบัติตางๆที่เกี่ยวของ

  

3. เก็บรวบรวมและวิเคราะหขอมูล   

4. สรุปผลการศึกษา   

5. นําเสนอผลการศึกษา   

6. จัดทํารูปเลมและสงวิทยานพินธ   

   

 
 

3.2 ขอบเขตการวิจัย 
ทําการเก็บขอมูลจากสํานักงานการทองเที่ยวแหงประเทศไทย ภาคเหนือ เขต 1 โดยใช

ขอมูลทุติยภูมิจากการทองเที่ยวแหงประเทศไทย ภาคเหนือ เขต 1 ตั้งแตวันที่ 1 มกราคม พ.ศ. 2539 

ถึงวันที่ 31 ธันวาคม พ.ศ. 2544 และจากเว็บไซตของการทองเที่ยวแหงประเทศไทย ตั้งแตวันที่ 1
มกราคม พ.ศ. 2545 ถึงวันที่ 31 ธันวาคม พ.ศ. 2549 จํานวน 132 เดือน หรือ 11 ป ของขอมูล
นักทองเที่ยวที่เขามาทองเที่ยวในจังหวัดเชียงรายซึ่งไดมีการเก็บขอมูลรวบรวมไวแลวโดยเก็บเปน
รายเดือน และจะทําการวิเคราะหเปนรายเดือนโดยใชระดับนัยสําคัญ 0.01  

การวิเคราะหขอมูลตัวแบบของบอกซและเจนกินสและการวิเคราะหขอมูลตัวแบบการ 

ปรับแกคาคลาดเคลื่อนใชโปรแกรมสําเร็จรูปในการวิเคราะห โดยจะทําการพยากรณจาํนวน
นักทองเที่ยวของจังหวดัเชียงราย ป พ.ศ.2550 เปนรายเดอืน 
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3.3 วิธีดําเนินการวิจัย 

1. ขอมูลการศึกษาในครั้งนี้เปนขอมูลทุติยภูมิ ตั้งแตเดือน มกราคม 2539 ถึงเดือน ธันวาคม 
2544 นํามาจากสํานักงานการทองเที่ยวแหงประเทศไทย ภาคเหนือ เขต 1 และขอมูลตั้งแตเดือน 
มกราคม 2545 ถึง เดือน ธันวาคม 2549 นํามาจากเว็บไซตของการทองเที่ยวแหงประเทศไทย คือ 
http://www2.tat.or.th/stat/web/static_tst.php 

  
2. หาตัวแบบการพยากรณโดยวิธีบอกซและเจนกินส 
2.1 ตรวจสอบขอมูลวามีฤดูกาลหรือไม โดยพิจารณาที่คาสหสัมพันธในตัวเอง 

(Autocorrelation Function : ACF) และสหสัมพันธในตัวเองบางสวน (Partial 

Autocorrelation Function : PACF)  จากคอโรแกรมของอนุกรมเวลา 
     2.2 ตรวจสอบขอมูลอนุกรมเวลาวานิ่ง (Stationary) หรือไม โดยพิจารณาที่คา
สหสัมพันธในตัวเองและสหสัมพันธในตัวเองบางสวน จากคอริโรแกรมของอนุกรมเวลา ถาขอมูล
มีลักษณะไมนิ่งจะตองทําการแปลงขอมูลโดยการหาผลตางครั้งที่ 1 และถาขอมูลยังมีลักษณะไมนิ่ง
อีกจะตองทําก็ทําการแปลงขอมูลโดยการหาผลตางครั้งที่ 2 ถาขอมูลยังมีลักษณะไมนิ่งอีกจะตองทํา
ก็ทําการแปลงขอมูลโดยการหาผลตางครั้งที่ 3, 4, 5,…, d แลวพิจารณาจากคาสหสัมพันธในตัวเอง
และสหสัมพันธในตัวเองบางสวนจากคอริโรแกรมของอนุกรมเวลา โดยถาขอมูลมีลักษณะนิ่งจะได
กราฟที่มีลักษณะขึ้นลงรอบๆ ศูนยอยางสม่ําเสมอ 

 2.3 หาตัวแบบของขอมูลโดยพิจารณาจากคาสหสัมพันธในตัวเองและสหสัมพันธใน
ตัวเองบางสวนจากคอริโรแกรมของอนุกรมเวลา 
 2.4 พิจารณาพารามิเตอรในตัวแบบ โดยดูจากคา P-Value ถาพารามิเตอรใดมีคา P-Value 

นอยกวา 0.01 จะมีสัมประสิทธิ์อยูในสมการพยากรณ 
2.5 ตรวจสอบความเหมาะสมของตัวแบบโดยตรวจสอบสมมุติฐานของคาคลาดเคลื่อนทั้ง 

4 ขอ คือ (1) คาเฉลี่ยเทากับศูนย (2) คาความแปรปรวนคงที่ (3) ความเปนอิสระ และ (4) การ
แจกแจงปกติ  
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เหมาะสม 

ไมเหมาะสม 

ขั้นตอนในการพยากรณตัวแบบบอกซ – เจนกินส 
   
 
 
 
 
      
 
 
                                      นิ่ง                                                                                       ไมนิง่ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

อนุกรมเวลา 

อนุกรมมีลักษณะ
นิ่ง หรือไม 

หาผลตาง (d ) คร้ัง หรือ แปลง
ขอมูลในรูปแบบตาง ๆ 

หา ACF และ PACF 

เพื่อกําหนดรูปแบบ 

ประมาณ
คาพารามิเตอร 

ไดตัวแบบพยากรณ 

ตรวจสอบความ
เหมาะสม 
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3. หาตัวแบบการปรับแกคาคลาดเคลื่อน      
3.1 นําขอมูลอนุกรมเวลามาทําการทดสอบยูนิทรูทซึ่งการทดสอบนี้จะเปนการตรวจสอบ 

ขอมูลอนุกรมเวลาวามีลักษณะเปนแบบ “นิ่ง” หรือ “ไมนิ่ง” เนื่องจากขอมูลอนุกรมเวลามีลักษณะ
ไมนิ่งทําใหเกดิปญหาสมการถดถอยที่ไมแทจริง 

3.2 ถาขอมูลอนุกรมเวลามีลักษณะนิ่ง สามารถสรางสมการถดถอยได 
3.3 ถาขอมูลอนุกรมเวลามีลักษณะไมนิ่งทําใหเกิดปญหาสมการถดถอยที่ไมแทจริง เมื่อ

ทราบวาขอมูลอนุกรมเวลามีลักษณะไมนิ่งแลวปญหาสมการถดถอยไมแทจริงอาจไมเกิดขึ้นถาหาก
วาสมการถดถอยดังกลาวมีลักษณะโคอินทิเกรชัน ซ่ึงวิธีการที่เรียกวาโคอินทิเกรชันสามารถใช
วิเคราะหขอมูลอนุกรมเวลาที่มีลักษณะไมนิ่งไดโดยไมเกิดปญหาสมการถดถอยที่ไมแทจริง  

3.4 ถาพบวาตัวแปรอิสระ และตัวแปรตาม มีลักษณะโคอินทิเกรชันแลวจะสามารถสราง
ตัวแบบการปรับแกคาคลาดเคลื่อนได      

3.5 ตรวจสอบความเหมาะสมของตัวแบบโดยตรวจสอบสมมุติฐานของคาคลาดเคลื่อนทั้ง 
4 ขอ (1) คาเฉลี่ยเทากับศูนย (2) คาความแปรปรวนคงที่ (3) ความเปนอสิระ และ (4) การแจก
แจงปกติ 
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เหมาะสม 

ไมเหมาะสม 

ขั้นตอนในการพยากรณตัวแบบการปรับแกคาคลาดเคลื่อน 
 
 
 
 
 
      
 
 
                           นิ่ง                                                                                   ไมนิ่ง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

อนุกรมเวลา 

อนุกรมมีลักษณะ
นิ่ง หรือไม 

ไดสมการถดถอย 

ไดตัวแบบพยากรณ 

ไมมี 

ม ี

หาตัวแปร 
ที่เหมาะสม 

อนุกรมมีลักษณะ 

โคอินทิเกรชัน 

หาตัวแบบการปรับแก 
คาคลาดเคลื่อน

ตรวจสอบความ
เหมาะสม 
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4. ใชคาความแปรปรวนของคาความคลาดเคลื่อนที่ไดจากตัวแบบการปรับแกคาคลาดเคลื่อน
และตัวแบบบอกซและเจนกินสเปนเกณฑในการพิจารณาเลือกตัวแบบที่เหมาะสม 

 
 



 
บทที่ 4 

การวิเคราะหขอมูล 
 
จากการรวบรวมขอมูลของจํานวนนักทองเที่ยว ตั้งแตวันที่ 1 มกราคม พ.ศ. 2539 ถึงวันที่ 

31 ธันวาคม พ.ศ. 2549 จํานวน 132 เดือน ที่เขามาทองเที่ยวในจังหวัดเชียงราย โดยใชเทคนิคการ
วิเคราะหตัวแบบของบอกซและเจนกินสและตัวแบบการปรับแกคาคลาดเคลื่อน 

ในการวิเคราะหขอมูลจะทําการเปรียบเทียบคาความแปรปรวนของคาความคลาดเคลื่อน 

ของทั้งสองวิธีดังกลาว โดยที่ตัวแบบการพยากรณที่ใหคาความแปรปรวนของคาความคลาดเคลื่อน 

นอยกวาจะสามารถพยากรณไดดีกวาตัวแบบที่ใหคาความแปรปรวนของคาความคลาดเคลื่อน
มากกวา 
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                    รูปท่ี 4.1 แสดงจํานวนนักทองเที่ยวรวมที่เขามาทองเที่ยวในจังหวัดเชียงราย 
 
 จากรูปที่ 4.1 แสดงใหเห็นวาจํานวนนักทองเที่ยวรวมที่เขามาทองเที่ยวในจังหวัดเชียงราย
เปนอนุกรมเวลาที่มีลักษณะไมนิ่งและมีฤดูกาล ลักษณะของกราฟจะมีลักษณะคลายกันทุกๆ 
ฤดูกาลและไมอยูรอบๆเสนของคาเฉลี่ยอยางสม่ําเสมอ 
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4.1 เทคนิคของบอกซและเจนกินส (Box-Jenkins Technique) 

1. การกําหนดรูปแบบ (Model Identification) 

การเลือกรูปแบบของอนุกรมเวลาจะพิจารณาจากกราฟของคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธใน
ตัวเองและคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธในตัวเองบางสวนของขอมูลดังรูปที่ 4.2 และ 4.3 ตามลําดับ 
จะเห็นวาคาของอนุกรมเวลามีลักษณะไมนิ่ง (Nonstationary) จึงเปล่ียนใหเปนอนุกรมเวลาที่มี
ลักษณะนิ่งไดโดยการหาผลตางของอนุกรมเวลา 
 การหาผลตางครั้งที่ 1 ของอนุกรมเวลาแลวหาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธในตัวเองดังรูปที่
ที่ 4.4 และคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธในตัวเองบางสวนดังรูปที่ 4.5 จะเห็นวาสวนของอนุกรมเวลา
ที่ไมมีฤดูกาล (Non Seasonal Part) นิ่งแลว และเมื่อพิจารณาสวนของอนุกรมเวลาที่มีฤดูกาล 
เนื่องจากขอมูลจํานวนนักทองเที่ยวจังหวัดเชียงรายเปนขอมูลรายเดือน ดังนั้นขอมูลอนุกรมเวลาจะ
มีฤดูกาลที่มีความยาวเทากับ 12 เดือน เมื่อพิจารณาคาของสัมประสิทธิ์สหสัมพันธในตัวเองที่ชวง
หาง  j = 12 และ 24 (Lag 12 และ 24) มีคาเทากับ 0.561576 และ 0.442757 ตามลําดับ ตางก็มี
คามากกวาสองเทาของคาคลาดเคลื่อนมาตรฐานตามสูตรของ Bartlett 
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ซ่ึงเปนลักษณะของขอมูลฤดูกาลที่มีลักษณะไมนิ่ง จึงหาผลตางครั้งที่ 1 ของอนุกรมเวลาสวนที่มี
ฤดูกาล จึงไดวิเคราะหขอมูลจํานวนนักทองเที่ยวจังหวัดเชียงรายโดยใชผลตางขอมูลฤดูกาล 12 
เดือน และไดคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธในตัวเองและคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธในตัวเองบางสวน
ของขอมูลดังรูปที่ 4.6 และ 4.7 ตามลําดับ และเมื่อพิจารณารูปที่ 4.6 และ 4.7 ทําใหสามารถ
กําหนดรูปแบบได คือ ARIMA(0,1,2),(0,1,1)12 และ ARIMA(1,1,1),(1,1,2)12 
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Autocorrelation Function for Total
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      รูปท่ี 4.2 แสดงคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธในตวัเองของจํานวนนกัทองเที่ยวจังหวัดเชียงราย 
 
 

Partial Autocorrelation Function for Total
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รูปท่ี 4.3 แสดงคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธในตัวเองบางสวนของจํานวนนักทองเทีย่วจังหวดัเชยีงราย 
 
 จากรูปที่ 4.2 - 4.3 แสดงใหเห็นวาจํานวนนักทองเที่ยวรวมที่เขามาทองเที่ยวในจังหวัด
เชียงรายเปนอนุกรมเวลาที่มีลักษณะไมนิ่ง เนื่องจากคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธในตัวเองมีคาสูง
และคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธในตัวเองบางสวนมีคาสูงที่ชวงหางที่ 1  



 52

Autocorrelation Function for Total
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    รูปท่ี 4.4 แสดงคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธในตวัเองของผลตางครั้งที ่1 (D = 1) ของจํานวน     
     นักทองเที่ยวจังหวัดเชียงราย 
 

Partial Autocorrelation Function for Total
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      รูปท่ี 4.5 แสดงคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธในตวัเองบางสวนของผลตางครั้งที่ 1 (D = 1) ของ 
       จํานวนนกัทองเที่ยวจังหวัดเชียงราย 
 

จากรูปที่ 4.4 - 4.5 แสดงใหเห็นวาจํานวนนักทองเที่ยวรวมที่เขามาทองเที่ยวในจังหวัด
เชียงรายเปนอนุกรมเวลาที่มีฤดูกาลเทากับ 12 เนื่องจากคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธในตัวเองมีคาสูง
และลดลงแบบเอกซโพเนนเชียลที่ชวงหางที่ 12, 24, 36, 48 และคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธใน
ตัวเองบางสวนมีคาสูงที่ชวงหางที่ 12 
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Autocorrelation Function for Total
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รูปท่ี 4.6 แสดงคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธในตัวเองของผลตางครั้งที่ 1 (D = 1) โดยใชผลตาง
ขอมูลฤดูกาล =12  เดือน ของจํานวนนักทองเที่ยวจังหวัดเชียงราย 

Partial Autocorrelation Function for Total
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รูปท่ี 4.7 แสดงคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธในตัวเองบางสวนของผลตางครั้งที่ 1 (D = 1) โดยใช
ผลตางขอมูลฤดูกาล = 12 เดือน ของจํานวนนักทองเที่ยวจังหวัดเชียงราย  

 
จากรูปที่ 4.6 - 4.7 แสดงใหเห็นวาจํานวนนักทองเที่ยวรวมที่เขามาทองเที่ยวในจังหวัด

เชียงรายเปนอนุกรมเวลาที่มีรูปแบบ คือ ARIMA(0,1,2),(0,1,1)12 ไดรูปแบบ MA(2) ที่ไมมี
ฤดูกาล พิจารณาจากคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธในตัวเองมีคาสูงที่ชวงหางที่ 1, 2 และคา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธในตัวเองบางสวนมีคาลดลงแบบเอกซโพเนนเชียลที่ชวงหางที่ 1 และได
รูปแบบ MA(1) ที่มีฤดูกาล พิจารณาจากคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธในตัวเองมีคาสูงที่ชวงหางที ่12 
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และคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธในตัวเองบางสวนมีคาลดลงแบบเอกซโพเนนเชียลที่ชวงหางที่ 12, 

24, 36, 48  โดยคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธในตัวเองและคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธในตัวเอง
บางสวนของรูปที่ 4.2-4.7 แสดงไวในภาคผนวก จ 
 
ขั้นตอนที่ 2 การประมาณคาพารามิเตอร (Paramrters Estimator) 

           พิจารณาจากรูปที่ 4.6 และ 4.7 สามารถกําหนดรูปแบบได คือ ARIMA(0,1,2),(0,1,1)12

แตเนื่องจากตรวจสอบสมมุติฐานของคาคลาดเคลื่อนแลวไมเปนไปตามสมมุติฐาน จึงไดลือกตัว
แบบใกลเคียง คือ ARIMA(1,1,1),(1,1,2)12การประมาณคาสัมประสิทธิ์ ไดผลดังนี้ 
ตารางที่ 4.1 แสดงคาประมาณสัมประสิทธิ์ของรูปแบบ ARIMA(0,1,2),(0,1,1)12 

พารามิเตอร คาประมาณ
สัมประสิทธ์ิ 

คาความคลาด
เคล่ือน 

คาสถิติ t P-Value   

MA1( 1θ ) 0.5946 0.0934 6.36 0.000 
MA2( 2θ ) 0.3560 0.0939 3.79 0.000 

SMA12( 12Θ ) 0.5771 0.0997 5.79 0.000 
CONSTANT 29.99 23.18 1.29 0.198 
คาความแปรปรวนของคาความคลาดเคลื่อน = 4.8677874 x 107 
  
ตารางที่ 4.2 เมตริกซสหสัมพันธของคาสัมประสิทธิ์ของรูปแบบ ARIMA(0,1,2),(0,1,1)12 

พารามิเตอร MA1( 1θ ) MA2( 2θ ) SMA12( 12Θ ) 

MA1( 1θ ) 1.000 -0.740 -0.173 
MA2( 2θ ) -0.740 1.000 0.153 

SMA12( 12Θ ) -0.173 0.153 1.000 
 
ตารางที่ 4.3 แสดงคาประมาณสัมประสิทธิ์ของรูปแบบ ARIMA(1,1,1),(1,1,2)12 

พารามิเตอร คาประมาณ
สัมประสิทธ์ิ 

คาความคลาด
เคล่ือน 

คาสถิติ t P-Value   

AR1( 1φ ) 0.2753 0.0960 2.87 0.005 
SAR12( 12Φ ) -0.9693 0.0415 -23.37 0.000 
MA1( 1θ ) 0.9804 0.0041 241.25 0.000 
SMA12( 12Θ ) -0.4110 0.1205 -3.41 0.001 
SMA24( 24Θ ) 0.4074 0.1261 3.23 0.002 
CONSTANT 35.45 21.35 1.66 0.099 
คาความแปรปรวนของคาความคลาดเคลื่อน = 4.6106113 x 107 
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ตารางที่ 4.4 เมตริกซสหสัมพันธของคาสัมประสิทธิ์ของรูปแบบ ARIMA(1,1,1),(1,1,2)12 

พารามิเตอร AR1( 1φ ) SAR12( 12Φ ) MA1( 1θ ) SMA12( 12Θ ) SMA24( 24Θ )

AR1( 1φ ) 1.000 0.062 0.142 0.205 0.252 
SAR12( 12Φ ) 0.062 1.000 0.108 0.429 -0.122 
MA1( 1θ ) 0.142 0.108 1.000 0.107 0.091 
SMA12( 12Θ ) 0.205 0.429 0.107 1.000 0.349 
SMA24( 24Θ ) 0.252 -0.122 0.091 0.349 1.000 

จากการพิจารณาคาความแปรปรวนของคาความคลาดเคลื่อนและคาประมาณความนาจะ
เปนของคาพารามิเตอรของทั้ง 2 รูปแบบ พบวารูปแบบ ARIMA(1,1,1),(1,1,2)12 จะให
คาประมาณที่ดีที่สุด ดังนั้นจึงเลือกรูปแบบ ARIMA(1,1,1),(1,1,2)12 ในการพยากรณอนุกรม
เวลาชุดนี้ 

จากตารางที่ 4.3 พบวา P-Value ของพารามิเตอร AR1, SAR12, MA1, SMA12, 

SMA24 มีคานอยกวา 0.01 ดังนั้นจะมี AR1, SAR12, MA1, SMA12, SMA24 อยูในสมการ 
แต P-Value ของพารามิเตอร CONSTANT มีคามากกวา 0.01 ดังนั้นจะไมมี CONSTANT อยู
ในสมการ  
ตารางที่ 4.5 แสดงคาประมาณสัมประสิทธิ์ของรูปแบบ ARIMA(1,1,1),(1,1,2)12ไมมีคาคงที่ 

พารามิเตอร คาประมาณ
สัมประสิทธ์ิ 

คาความคลาด
เคล่ือน 

คาสถิติ t P-Value   

AR1( 1φ ) 0.3041 0.0944 3.22 0.002 
SAR12( 12Φ ) -0.9710 0.0391 -24.84 0.000 
MA1( 1θ ) 0.9855 0.0010 973.62 0.000 
SMA12( 12Θ ) -0.4449 0.1179 -3.78 0.000 
SMA24( 24Θ ) 0.3781 0.1235 3.06 0.003 

คาความแปรปรวนของคาความคลาดเคลื่อน = 4.6399803 x 107 
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ตารางที่ 4.6 เมตริกซสหสัมพันธของคาสัมประสิทธิ์ของรูปแบบ ARIMA(1,1,1),(1,1,2)12ไมมี
คาคงที่ 
พารามิเตอร AR1( 1φ ) SAR12( 12Φ ) MA1( 1θ ) SMA12( 12Θ ) SMA24( 24Θ )

AR1( 1φ ) 1.000 0.055 0.051 0.208 0.246 
SAR12( 12Φ ) 0.055 1.000 0.073 0.398 -0.102 
MA1( 1θ ) 0.051 0.073 1.000 0.113 0.094 
SMA12( 12Θ ) 0.208 0.398 0.113 1.000 0.387 
SMA24( 24Θ ) 0.246 -0.102 0.094 0.387 1.000 

จากรูปแบบพยากรณที่ไดของนักทองเที่ยวจังหวัดเชียงราย คือ ARIMA(1,1,1),(1,1,2)12 
โดยมีรูปแบบสมการพยากรณดังนี้ 

tt aBBBXBBBB )3781.04449.01)(9855.01()1)(1)(9710.01)(3041.01( 24121212 −+−=−−+−
  
คาความแปรปรวนของคาความคลาดเคลื่อน = 4.6399803 x 107 
 
 
 

Time Series Plot of Residuals
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รูปท่ี 4.8 แสดงคาความคลาดเคลื่อนที่ไดจากตัวแบบของบอกซและเจนกินส 
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ขั้นตอนที่ 3 การตรวจสอบรูปแบบ (Diagnostic Checks) 

 ตรวจสอบคุณสมบัติของความคลาดเคลื่อน 
 
1.ทดสอบคาเฉล่ียของความคลาดเคลื่อน 

ตารางที่ 4.7 ทดสอบคาเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อนเทากบัศูนย 
Variable N Mean StDev SE Mean 99% CI t P 

RESI 119 -280.040   6689.383  613.215  (-1494.372, 
934.292) 

 -0.46   0.649

ทดสอบคาเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อนวาเทากับ 0 หรือไมโดยการใชตวัสถิติทดสอบ t  
               จากตารางที่ 4.7 พบวาคาเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อนมีคาเทากับศูนย ณ ระดับนัยสําคัญ 
0.01  
 
2. ทดสอบความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน 

คาพยากรณกับคาความคลาดเคล่ือน
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รูปท่ี 4.9 แสดงคาพยากรณและคาความคลาดเคลื่อน 
Correlation of FITS and RESI = 0.134  

P-Value = 0.145 

 พิจารณาขั้นตนจากรูปที่ 4.9 โดยการเขียนกราฟระหวางคาพยากรณและคาความ
คลาดเคลื่อนโดยใหคาพยากรณอยูแกน x และคาความคลาดเคลื่อนอยูแกน y ถาคาความแปรปรวน
ของความคลาดเคลื่อนมีคาคงที่ จุดขอมูลจะอยูรอบๆคาศูนยโดยไมมีแนวโนมเพิ่มขึ้นหรือลดลง 
และไดพิจารณาคาสถิติระหวางคาพยากรณและคาความคลาดเคลื่อน ไดวาคาพยากรณและคาความ
คลาดเคลื่อน ไมมีความสัมพันธกัน (P-Value = 0.145) ดังนั้นความแปรปรวนของความคลาด
เคลื่อนที่ไดจากรูปแบบ  ARIMA(1,1,1),(1,1,2)12 มีคาคงที่    
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3. ทดสอบความเปนอิสระกันของความคลาดเคลื่อน  
ตารางที่ 4.8 แสดงคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธในตวัเองของความคลาดเคลื่อน 

Lag ACF t LBQ 
1 -0.001944 -0.02 0.00 
2 -0.101450 -1.11 1.27 
3 -0.030069 -0.32 1.38 
4 0.021579 0.23 1.44 
5 -0.001883 -0.02 1.44 
6 0.066280 0.71 2.00 
7 0.005198 0.06 2.00 
8 0.076722 0.82 2.76 
9 -0.229777 -2.45 9.68 
10 -0.082370 -0.84 10.57 
11 0.248708 2.52 18.82 
12 0.051442 0.49 19.18 

จากตารางที่ 4.8 พบวา คาความคลาดเคลื่อนที่ไดจากรูปแบบ ARIMA(1,1,1),(1,1,2)12 
เปนอิสระกัน พิจารณาจากคาของตัวสถิติ t มากกวา -2.62 และนอยกวา 2.62 ในทุกชวงหางเวลา 
ณ ระดับนัยสําคัญ 0.01 ที่องศาความเปนอิสระเทากับ 118 

 
 4. ทดสอบการแจกแจงของความคลาดเคลื่อน 

ตารางที่ 4.9 ทดสอบการแจกแจงของความคลาดเคลื่อน 
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 จากตารางที่ 4.9 พบวาความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบปกติ ณ ระดับนัยสําคัญ  0.01  
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4.2 ตัวแบบการปรับแกคาคลาดเคลื่อน (Error Correction Model) 

 การวิเคราะหคร้ังนี้ไดใชขอมูลนักทองเที่ยวที่เขามาทองเที่ยวในจังหวัดเชียงราย โดย
ขั้นตนผูวิจัยไดใชขอมูลของนักทองเที่ยวประเทศสหรัฐอเมริกา อังกฤษ อิตาลี  เปนตัวแปรอิสระแต
ในขั้นตอนของการตรวจสอบความเหมาะสมของตัวแบบจะมีสมมุติฐานของคาคลาดเคลื่อนบางขอ
ที่ไมเปนไปตามสมมุติฐาน ผูวิจัยจึงไดเลือกนักทองเที่ยวประเทศไทย และนักทองเที่ยวประเทศ
ฝร่ังเศสเขามาเปนตัวแปรอิสระและไดตรวจสอบความเหมาะสมของตัวแบบแลวมีความเหมาะสม 
ดังนั้นผูวิจัยจึงไดเลือกขอมูลของนักทองเที่ยวรวมจากทุกประเทศ นักทองเที่ยวประเทศไทย และ
นักทองเที่ยวประเทศฝรั่งเศส ขอมูลเปนรายเดือนระหวาง ป พ.ศ.2539-2549 กําหนดให 

 ตัวแปรตาม  คือ  Total (นักทองเที่ยวรวม) 

 ตัวแปรอิสระ คือ Thai (นักทองเที่ยวประเทศไทย) 

      France (นักทองเที่ยวประเทศฝรั่งเศส) 

4.2.1 ทดสอบความนิ่งของขอมูลดวยวิธีออกเมนตเทดดิกกี-ฟลูเลอร (ADF) 

ตารางที่ 4.10  แสดงผลการทดสอบความนิ่งของขอมูลโดยการทดสอบยูนิทรูทดวยวิธีออกเมนต
เทดดิกกี-ฟลูเลอร (ADF) ท่ี I(0) ( ณ ระดับ Levels) 

I(0) 

แนวเดินเชิงสุม แนวเดินเชิงสุมและจุดตัด
แกน 

แนวเดินเชิงสุม จุดตัด
แกนและแนวโนม 

 

ขอมูล 

คาสถิติ t คาวิกฤต ิ คาสถิติ t คาวิกฤต ิ คาสถิติ t คาวิกฤต ิ

Total 1.992762 -2.584375 0.356340 -3.485586 -2.244072 -4.036310

Thai 1.502791 -2.584539 0.682489 -3.486064 -2.204151 -4.036983

France -1.587556 -2.584375 0.452370 -3.485586 -1.987604 -4.036310

 ผลการทดสอบยูนิทรูท I(0) ตามตารางที่ 4.10 โดยการทดสอบวิธีออกเมนตเทดดิกกี-
ฟลูเลอรจะไดคาของตัวสถิติ t ที่มากกวาคาวิกฤติในตารางดิกกี-ฟลูเลอรที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 ทั้ง 
3 สมการแสดงวาขอมูลนักทองเที่ยวทั้ง 3 เปนขอมูลอนุกรมเวลาที่มีลักษณะไมนิ่งที่ I(0) 
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ตารางที่ 4.11 แสดงผลการทดสอบความนิ่งของขอมูลโดยการทดสอบยูนิทรูทดวยวิธีออกเมนต
เทดดิกกี-ฟลูเลอร (ADF) ท่ี I(1) ( ณ ระดับ 1st Difference ) 

I(1) 

แนวเดินเชิงสุม แนวเดินเชิงสุมและจุดตัด
แกน 

แนวเดินเชิงสุม จุดตัด
แกนและแนวโนม 

 

ขอมูล 

คาสถิติ t คาวิกฤต ิ คาสถิติ t คาวิกฤต ิ คาสถิติ t คาวิกฤต ิ

Total -12.37891 -2.584375 -12.69203 -3.485586 -12.76144 -4.036310

Thai -5.495599 -2.584539 -5.690285 -3.486064 -6.257771 -4.036983

France -15.85055 -2.584375 -16.10093 -3.485586 -16.29250 -4.036310

 ผลการทดสอบยูนิทรูท I(1) ตามตาราง 4.11 โดยการทดสอบวิธีออกเมนตเทดดิกกี-ฟลู
เลอรจะไดคาของตัวสถิติ t ที่นอยกวาคาวิกฤติในตารางดิกกี-ฟลูเลอรที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 ทั้ง 3 

สมการแสดงวาขอมูลนักทองเที่ยวทั้ง 3 เปนขอมูลอนุกรมเวลาที่มีลักษณะนิ่งที่ I(1) 
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4.2.2 ทดสอบโคอินทิเกรชัน   

ตารางที่ 4.12 แสดงคาประมาณสัมประสิทธ์ิจากสมการถดถอย (Regression Equation) 
Dependent Variable: TOTAL   
Method: Least Squares   
Sample: 1996M01 2006M12   
Included observations: 132   

Variable Coefficient
Std. 

Error t-Statistic Prob.   

C 4512.751 1385.914 3.256155 0.0014 
FRANCE 2.709099 0.176913 15.31316 0.0000 

THAI 1.193431 0.027632 43.18941 0.0000 

R-squared 0.937159     Mean dependent var 59391.22 
Adjusted R-squared 0.936185     S.D. dependent var 16307.26 
S.E. of regression 4119.483     Akaike info criterion 19.50731 
Sum squared resid 2.19E+09     Schwarz criterion 19.57283 
Log likelihood -1284.482     F-statistic 961.9032 
Durbin-Watson stat 0.783287     Prob(F-statistic) 0.000000 

 
ใชคาความคลาดเคลื่อนจากสมการถดถอย (Regression Equation)  

TOTAL = 4512.751 + 1.193431*THAI + 2.709099*FRANCE  

ที่ไดมาทําการทดสอบวามีโคอินทิเกรชันหรือไม ไดผลดังนี ้

Augmented Dickey-Fuller Test Statistic (คาของตัวสถิติ t) -5.725591  

Test Critical Values (ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01): -2.582734  

ผลการทดสอบยูนิทรูทของสวนที่เหลือจากสมการถดถอย โดยการทดสอบวิธีออกเมนตเทดดิกกี-
ฟลูเลอรจะไดคาของตัวสถิติ t ที่นอยกวาคาวิกฤติในตารางดิกกี-ฟลูเลอรที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 

แสดงวาขอมูลนักทองเที่ยวทั้ง 3 เปนโคอินทิเกรชัน  
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4.2.3 ตัวแบบการปรับแกคาคลาดเคลื่อน 

 หาตัวแบบการปรับแกคาคลาดเคลื่อน 

ตารางที่ 4.13 แสดงคาสัมประสิทธ์ิของตัวแบบการปรับแกคาคลาดเคลื่อน 
Dependent Variable: D(TOTAL)   
Method: Least Squares   
Sample (adjusted): 1996M02 2006M12  
Included observations: 131 after adjustments  

Variable Coefficient
Std. 

Error t-Statistic Prob.   

C 42.33972 284.9314 0.148596 0.8821 
D(THAI) 1.152395 0.030776 37.44490 0.0000 

D(FRANCE) 2.621868 0.137578 19.05725 0.0000 
RESID(-1) -0.391091 0.070920 -5.514570 0.0000 

R-squared 0.926230   Mean dependent var 431.8168 
Adjusted R-squared 0.924487   S.D. dependent var 11857.47 
S.E. of regression 3258.388   Akaike info criterion 19.04591 
Sum squared resid 1.35E+09   Schwarz criterion 19.13370 
Log likelihood -1243.507   F-statistic 531.5193 
Durbin-Watson stat 2.063667   Prob(F-statistic) 0.000000 

จากตารางที่ 4.13 แสดงวาจะไมมีคาคงที่อยูในตัวแบบการปรับแกคาคลาดเคลื่อน เนื่องจากคา
Prob. มีคามากกวา 0.01 
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ตารางที่ 4.14 แสดงคาสัมประสิทธ์ิของตวัแบบการปรบัแกคาคลาดเคลื่อนโดยไมมีคาคงที ่
Dependent Variable: D(TOTAL)   
Method: Least Squares   
Sample (adjusted): 1996M02 2006M12  
Included observations: 131 after adjustments  

Variable Coefficient
Std. 
Error t-Statistic Prob.   

D(THAI) 1.152578 0.030633 37.62506 0.0000 
D(FRANCE) 2.621809 0.137051 19.13012 0.0000 
RESID(-1) -0.391026 0.070647 -5.534938 0.0000 

R-squared 0.926217  Mean dependent var 431.8168 
Adjusted R-squared 0.925064  S.D. dependent var 11857.47 
S.E. of regression 3245.917  Akaike info criterion 19.03082 
Sum squared resid 1.35E+09  Schwarz criterion 19.09666 
Log likelihood -1243.519  Durbin-Watson stat 2.063607 

จากตาราง 4.14 จะไดตัวแบบการปรับแกคาคลาดเคลื่อน คือ 

D(TOTAL) = 1.152578*D(THAI) + 2.621809*D(FRANCE) - 0.391026*RESID(-1) 

เนื่องจากตวัแปรอิสระ คือ D(THAI), D(FRANCE) และ RESID(-1) มีคา Prob. นอยกวา 0.01 
ไดคาความแปรปรวนของคาความคลาดเคลื่อน = 1.029469367 x 107 
 
 

Time Series Plot of Residuals
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รูปท่ี 4.10 แสดงคาความคลาดเคลื่อนที่ไดจากตัวแบบการปรับแกคาคลาดเคลื่อน 
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4.2.4 การทดสอบสมมุติฐานที่เก่ียวของกับคาความคลาดเคลื่อน (Test for Residuals) 

ตรวจสอบคุณสมบัติของความคลาดเคลื่อน 

1.ทดสอบคาเฉล่ียของความคลาดเคลื่อน 

ตารางที่ 4.15 ทดสอบคาเฉล่ียของความคลาดเคลื่อน  

Sample Mean =  42.26700,  
Sample Std. Dev. =  3220.572  
Method Value Probability 
t-statistic 0.150212     0.8808 

ทดสอบคาเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อนวาเทากับ 0 หรือไมโดยการใช ตัวสถิติทดสอบ t 

          จากตารางที่ 4.15 พบวาคาเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อนมีคาเทากบัศูนย ณ ระดบันัยสําคัญ 
0.01  
 
2. ทดสอบความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน 

ตารางที่ 4.16 ทดสอบความแปรปรวนของคาคลาดเคลื่อน  

F-statistic 2.786386     Prob. F(6,124) 0.014122 
Obs*R-squared 15.56371     Prob. Chi-Square(6) 0.016297 

จากตารางที่ 4.16 พบวาความแปรปรวนของคาความคลาดเคลื่อนมีคาคงที่  ณ ระดับนัยสําคัญ 0.01 
 
3. ทดสอบความเปนอิสระกันของความคลาดเคลื่อน 

จากตารางคาวกิฤติของเดอรบิน-วัตสันที่ระดับนยัสําคัญ 0.01 ไดdL = 1.48  และ dU = 1.60 

ไดคาของตัวสถิติเดอรบิน-วัตสันเทากับ 2.06 แสดงวาความคลาดเคลื่อนเปนอิสระกันที่ระดบั
นัยสําคัญ 0.02 
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4. ทดสอบการแจกแจงของความคลาดเคลื่อน 

ตารางที่ 4.17 ทดสอบการแจกแจงของความคลาดเคลื่อน 

 
จากตารางที่ 4.17 พบวาความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบปกติ ณ ระดับนัยสําคัญ 0.01  

 
4.3 คาพยากรณลวงหนาในป พ.ศ. 2550 อีก 12 เดือน 

ตารางที่ 4.18 เทคนิคของบอกซและเจนกินส พยากรณจํานวนนักทองเที่ยวจังหวัดเชยีงราย  

เดือน Y ป พ.ศ. 2550 คาพยากรณ Ŷ  YYei
ˆ−=  te%  

มกราคม 108,855 109,945 -1,090 -1.00 
กุมภาพันธ 70,715 77,488 -6,773 -9.58 
มีนาคม 67,530 74,262 -6,732 -9.97 
เมษายน 60,903 53,739 7,164 11.76 
พฤษภาคม 53,645 56,197 -2,552 -4.76 
มิถุนายน 57,793 51,512 6,281 10.87 
กรกฎาคม 56,859 62,445 -5,586 -9.82 
สิงหาคม 71,618 65,141 6,477 9.04 
กันยายน 47,865 51,538 -3,673 -7.67 
ตุลาคม 79,835 64,084 15,751 19.73 

พฤศจิกายน 119,883 87,997 31,886 26.60 
ธันวาคม 90,110 114,977 -24,867 -27.60 

 

 จากตารางที ่4.18 แสดงคาพยากรณจํานวนนักทองเที่ยวจังหวัดเชียงรายลวงหนา ในอีก 12 

เดือนขางหนา และมีขอมูลของจํานวนนักทองเที่ยวจังหวัดเชียงรายในป พ.ศ. 2550 จริงมา
เปรียบเทียบ  
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ตารางที่ 4.19 ตัวแบบการปรับแกคาคลาดเคล่ือน พยากรณจํานวนนักทองเท่ียวจังหวัดเชียงราย
  

เดือน Y ป พ.ศ. 2550 คาพยากรณ Ŷ  YYei
ˆ−=  te%  

มกราคม       108,855       110,592 -1,737 -1.60 
กุมภาพันธ 70,715 80,730 -10,015 -14.16 
มีนาคม 67,530 77,510 -9,980 -14.78 
เมษายน 60,903 66,161 -5,258 -8.63 
พฤษภาคม 53,645 62,770 -9,125 -17.06 
มิถุนายน 57,793 56,853 958 1.66 
กรกฎาคม 56,859 60,130 -3.271 -0.01 
สิงหาคม 71,618 67,007 4,611 6.44 
กันยายน 47,865 62,386 -14,521 -30.34 
ตุลาคม 79,835 66,567 13,268 16.62 

พฤศจิกายน 119,883 85,365 34,518 28.79 
ธันวาคม 90,110 117,541 -27,431 -30.44 

         

จากตารางที่ 4.19 แสดงคาพยากรณจํานวนนักทองเที่ยวจังหวัดเชียงรายลวงหนา ในอีก 12 

เดือนขางหนา และมีขอมูลของจํานวนนักทองเที่ยวจังหวัดเชียงรายในป พ.ศ. 2550 จริงมา
เปรียบเทียบ  

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
บทที่ 5 

สรุปผลการศึกษาและขอเสนอแนะ 
 
5.1 สรุปผลการศึกษาเทคนิคการวิเคราะหตัวแบบของบอกซและเจนกินส 
 รูปแบบพยากรณที่ไดของนักทองเที่ยวจังหวัดเชียงราย คือ ARIMA(1,1,1),(1,1,2)12 
โดยมีรูปแบบสมการพยากรณดังนี้ 

tt aBBBXBBBB )3781.04449.01)(9855.01()1)(1)(9710.01)(3041.01( 24121212 −+−=−−+−

คาความแปรปรวนของคาความคลาดเคลื่อน = 4.6399803 x 107 
  
5.2 สรุปผลการศึกษาตัวแบบการปรับแกคาคลาดเคลื่อน 

 รูปแบบพยากรณที่ไดของนักทองเที่ยวจังหวัดเชียงราย คือ 

D(TOTAL) = 1.152578*D(THAI) + 2.621809*D(FRANCE) - 0.391026*RESID(-1) 

คาความแปรปรวนของคาความคลาดเคลื่อน = 1.029469367 x 107 
 
              จากการศึกษาเทคนิคการวิเคราะหตัวแบบของบอกซและเจนกินสและตัวแบบการปรับแก
คาคลาดเคลื่อนของขอมูลนักทองเที่ยวจังหวัดเชียงรายทําใหทราบวาตัวแบบการปรับแกคา
คลาดเคลื่อนมีคาความแปรปรวนของคาความคลาดเคลื่อนนอยกวาเทคนิคการวิเคราะหตัวแบบของ
บอกซและเจนกินส 
 
5.3 ขอเสนอแนะ 

 ขอสรุปที่ไดจากการศึกษาในครั้งนี้สรุปไดวา วิธีตัวแบบการปรับแกคาคลาดเคลื่อนจะมี
ประสิทธิภาพดีกวาตัวแบบของบอกซและเจนกินสเมื่อใชกับขอมูลนักทองเที่ยวในจังหวัดเชียงราย
พ.ศ.2539-2549  โดยใชคาความแปรปรวนของคาความคลาดเคลื่อนเปนเกณฑในการเลือกตัวแบบ
แตยังไมสามารถสรุปไดวาวิธีตัวแบบการปรับแกคาคลาดเคลื่อนจะมีประสิทธิภาพดีกวาตัวแบบ
ของบอกซและเจนกินสเมื่อใชกับขอมูลนักทองเที่ยวในจังหวัดอื่นๆ หรือนักทองเที่ยวในจังหวัด
เชียงรายที่ไมใช พ.ศ.2539-2549 ผูที่สนใจเทคนิคการวิเคราะหตัวแบบของบอกซและเจนกินสและ
ตัวแบบการปรับแกคาคลาดเคลื่อนสามารถที่จะศึกษา หลักการ แนวคิด และการวิเคราะหจาก
วิทยานิพนธนี้ เพื่อเปนแนวทางที่จะนําไปประยุกตใชกับขอมูลอนุกรมเวลาอื่นๆได 
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เดือน 
ป 

ภาคผนวก ก 
 

ขอมูลท่ีใชในการศึกษา 
 
ขอมูลนักทองเที่ยวที่เขามาในจังหวัดเชยีงรายระหวาง ป พ.ศ.2539-2549  
          หนวย : คน 

  
2539 
 

 
2540 

 
2541 

 
2542 

 
2543 

 
2544 

 
2545 

 
2546 

 
2547 

 
2548 

 
2549 

ม.ค. 59149 62156 60908 64488 63023 64125 70171 72038 105713 98376 116167 

ก.พ. 55057 59043 59318 53705 65055 60892 64481 71832 86013 69382 78108 

มี.ค. 56320 55318 64355 57386 57776 58732 61829 68503 63019 71595 69506 

เม.ย. 50118 44650 54138 48680 51894 49560 52687 43793 65250 49118 55380 

พ.ค. 41120 42798 45084 40969 56225 42748 51576 40337 57125 49840 61749 

มิ.ย. 37953 35585 37745 40032 46927 34721 45215 37811 43784 39727 59867 

ก.ค. 48575 49929 38706 44731 48664 47604 49485 47766 50270 63172 55871 

ส.ค. 52681 51738 42389 49002 52645 53202 53869 52214 52636 61757 61711 

ก.ย. 39663 41069 36384 39455 47915 43403 46581 49819 67583 51640 45298 

ต.ค. 50735 48857 54276 54634 62314 62877 62458 69024 69029 59143 59737 

พ.ย. 68897 58356 58924 60431 81967 73809 72533 76258 75805 90224 83210 

ธ.ค. 72432 67875 73403 78635 79034 85840 81153 88404 96384 112094 115717 

ท่ีมา : สํานักงานการทองเที่ยวแหงประเทศไทย ภาคเหนือ เขต 1 จังหวัดเชียงใหม 
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เดือน 

ป 

เดือน 
ป 

ขอมูลนักทองเที่ยวประเทศไทยที่เขามาในจังหวดัเชยีงรายระหวาง ป พ.ศ.2539-2549  
          หนวย : คน 

  
2539 
 

 
2540 

 
2541 

 
2542 

 
2543 

 
2544 

 
2545 

 
2546 

 
2547 

 
2548 

 
2549 

ม.ค. 41042 41716 36972 37313 36639 33710 37694 40191 69199 70842 80785 

ก.พ. 33643 34780 30208 24863 29988 28192 32258 39117 50057 47106 56489 

มี.ค. 35298 32241 31409 24860 29127 25536 30175 40562 44998 47152 48752 

เม.ย. 35509 28368 29152 26393 29658 24061 27414 29338 48004 36865 38725 

พ.ค. 30134 26924 22822 25376 33773 21144 28442 32452 43923 34958 47632 

มิ.ย. 28637 24655 21980 23597 30229 19793 26879 29796 33489 30281 46198 

ก.ค. 33562 30997 20356 25567 30099 25161 29145 33639 33007 43215 38959 

ส.ค. 33331 27346 19317 25441 26771 29589 30509 34769 35140 40583 41650 

ก.ย. 27067 25188 20511 24450 31025 24356 26927 31116 52053 38438 31952 

ต.ค. 31551 27846 28639 29168 38052 35218 34300 47441 48733 40288 42142 

พ.ย. 39328 28419 27447 25401 40765 36740 35989 48027 52084 62062 57005 

ธ.ค. 52597 42904 52758 48875 48177 58584 51031 61069 74489 87692 91260 

ท่ีมา : สํานักงานการทองเที่ยวแหงประเทศไทย ภาคเหนือ เขต 1 จังหวัดเชียงใหม 
 
 
ขอมูลนักทองเที่ยวประเทศฝรั่งเศสที่เขามาในจังหวดัเชียงรายระหวาง ป พ.ศ.2539-2549  
          หนวย : คน 

  
2539 
 

 
2540 

 
2541 

 
2542 

 
2543 

 
2544 

 
2545 

 
2546 

 
2547 

 
2548 

 
2549 

ม.ค. 4071 4081 6667 5271 5109 4460 3787 4114 4881 3409 4247 

ก.พ. 6315 5403 6378 5238 6189 6197 4359 5448 5739 3065 2155 

มี.ค. 7146 8891 7321 10605 6722 7396 6054 4802 3522 3994 2732 

เม.ย. 4664 3915 6475 4650 5650 5727 4690 2653 1678 1703 2425 

พ.ค. 3371 3752 5517 3947 5539 4676 5159 1923 1316 1880 1961 

มิ.ย. 1498 1141 2136 1771 2057 1226 2005 804 1079 747 1437 

ก.ค. 2473 2482 3503 3024 2493 2216 2390 1172 1936 1348 1879 

ส.ค. 4853 4389 4534 5660 4508 2865 3962 2287 2701 2469 1599 

ก.ย. 3336 2632 3985 2473 2555 2226 2338 2275 1873 882 929 

ต.ค. 5639 4509 6176 4972 5175 4339 5285 3312 3059 1946 1620 

พ.ย. 8190 7385 8702 7855 8719 7527 9737 4579 4047 3139 3746 

ธ.ค. 3384 4723 3420 5655 4061 2969 3392 2730 1868 2235 1874 

ท่ีมา : สํานักงานการทองเที่ยวแหงประเทศไทย ภาคเหนือ เขต 1 จังหวัดเชียงใหม 
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ภาคผนวก ข 
 

ผลการประมวลผลโปรแกรมของนักทองเที่ยวประเทศไทยที่เขามาทองเที่ยวในจังหวัดเชียงราย 
 

Transformations:  difference (0), seasonal difference (0 at 12) 

Autocorrelation Function for Thai

-0.3
-0.2
-0.1

0
0.1
0.2
0.3
0.4
0.5
0.6
0.7
0.8

1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 31 34 37 40 43 46

Lag
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to

co
rr
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n 

 
Lag ACF T LBQ Lag ACF T LBQ 

1 0.685617 7.88 63.47 25 0.346815 1.53 447.13 
2 0.443411 3.66 90.22 26 0.217341 0.94 455.01 
3 0.274016 2.06 100.52 27 0.093632 0.40 456.49 
4 0.196179 1.43 105.84 28 -0.016002 -0.07 456.53 
5 0.135576 0.97 108.40 29 -0.044955 -0.19 456.88 
6 0.087734 0.63 109.48 30 -0.099346 -0.43 458.59 
7 0.103643 0.74 111.00 31 -0.062668 -0.27 459.28 
8 0.142177 1.01 113.88 32 -0.038360 -0.16 459.54 
9 0.243459 1.71 122.40 33 0.019575 0.08 459.61 
10 0.415053 2.85 147.38 34 0.115486 0.49 462.01 
11 0.611171 3.96 201.98 35 0.220129 0.94 470.85 
12 0.711954 4.15 276.70 36 0.288183 1.22 486.15 
13 0.499183 2.59 313.74 37 0.178190 0.75 492.06 
14 0.334953 1.66 330.55 38 0.070371 0.29 492.99 
15 0.214002 1.04 337.48 39 -0.048486 -0.20 493.44 
16 0.109583 0.53 339.31 40 -0.107287 -0.45 495.65 
17 0.056364 0.27 339.80 41 -0.122926 -0.51 498.59 
18 -0.017890 -0.09 339.85 42 -0.177606 -0.74 504.79 
19 0.025368 0.12 339.95 43 -0.154608 -0.64 509.54 
20 0.069827 0.33 340.72 44 -0.134748 -0.56 513.19 
21 0.155235 0.74 344.56 45 -0.073728 -0.30 514.30 
22 0.275221 1.31 356.74 46 -0.005766 -0.02 514.30 
23 0.423275 1.99 385.81 47 0.085971 0.35 515.84 
24 0.502985 2.30 427.24 48 0.185154 0.76 523.06 
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Partial Autocorrelation Function for Thai

-0.4

-0.2

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 31 34 37 40 43 46

Lag

Pa
rti

al
 A

ut
oc

or
re

la
tio

n 

 
 

Lag PACF T Lag PACF T 
1 0.685617 7.88 25 -0.072479 -0.83 
2 -0.050309 -0.58 26 -0.015775 -0.18 
3 -0.020425 -0.23 27 -0.043539 -0.50 
4 0.054752 0.63 28 -0.082952 -0.95 
5 -0.014267 -0.16 29 0.069805 0.80 
6 -0.010974 -0.13 30 -0.054460 -0.63 
7 0.094121 1.08 31 -0.010938 -0.13 
8 0.070583 0.81 32 -0.016398 -0.19 
9 0.182425 2.10 33 -0.056261 -0.65 
10 0.301087 3.46 34 -0.077118 -0.89 
11 0.365557 4.20 35 -0.098906 -1.14 
12 0.307822 3.54 36 0.033843 0.39 
13 -0.265541 -3.05 37 0.006736 0.08 
14 -0.030028 -0.34 38 -0.021237 -0.24 
15 -0.051033 -0.59 39 -0.031616 -0.36 
16 -0.154018 -1.77 40 0.043270 0.50 
17 0.017917 0.21 41 0.004027 0.05 
18 -0.121181 -1.39 42 -0.032199 -0.37 
19 0.075545 0.87 43 -0.008624 -0.10 
20 -0.024154 -0.28 44 0.000450 0.01 
21 -0.103074 -1.18 45 0.062533 0.72 
22 -0.092135 -1.06 46 -0.051307 -0.59 
23 0.008555 0.10 47 0.028565 0.33 
24 0.133037 1.53 48 0.153772 1.77 
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Transformations:  difference (1), seasonal difference (0 at 12) 
 

Autocorrelation Function for Thai

-0.3
-0.2
-0.1

0
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0.7
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Lag ACF T LBQ Lag ACF T LBQ 
1 0.019228 0.22 0.05 25 0.053810 0.39 114.27 
2 -0.076399 -0.87 0.84 26 0.002969 0.02 114.28 
3 -0.135220 -1.54 3.33 27 -0.044222 -0.32 114.60 
4 -0.078946 -0.88 4.18 28 -0.080187 -0.58 115.69 
5 -0.012721 -0.14 4.20 29 0.060606 0.44 116.32 
6 -0.164180 -1.82 7.96 30 -0.184977 -1.33 122.22 
7 -0.052595 -0.57 8.35 31 -0.025426 -0.18 122.33 
8 -0.081871 -0.88 9.30 32 -0.088415 -0.63 123.71 
9 -0.190550 -2.05 14.48 33 -0.065681 -0.46 124.48 
10 -0.089153 -0.93 15.63 34 -0.042194 -0.30 124.80 
11 0.070338 0.73 16.35 35 -0.027113 -0.19 124.93 
12 0.597608 6.16 68.64 36 0.399302 2.81 154.17 
13 0.025336 0.21 68.73 37 0.060449 0.40 154.85 
14 0.016727 0.14 68.77 38 0.023642 0.16 154.95 
15 -0.023540 -0.19 68.86 39 -0.044293 -0.29 155.32 
16 -0.112871 -0.93 70.79 40 -0.104217 -0.69 157.40 
17 0.029647 0.24 70.92 41 0.083322 0.55 158.75 
18 -0.176671 -1.44 75.73 42 -0.138810 -0.92 162.52 
19 -0.023744 -0.19 75.82 43 -0.007019 -0.05 162.53 
20 -0.090943 -0.73 77.12 44 -0.068108 -0.45 163.46 
21 -0.119776 -0.96 79.39 45 -0.069607 -0.46 164.44 
22 -0.057118 -0.45 79.91 46 -0.040522 -0.27 164.78 
23 0.018339 0.15 79.97 47 -0.028538 -0.19 164.95 
24 0.455818 3.61 113.80 48 0.349855 2.29 190.64 
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Partial Autocorrelation Function for Thai
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Lag PACF T Lag PACF T 
1 0.019228 0.22 25 0.023180 0.27 
2 -0.076797 -0.88 26 -0.063560 -0.73 
3 -0.132995 -1.52 27 -0.080575 -0.92 
4 -0.082597 -0.95 28 0.001013 0.01 
5 -0.033115 -0.38 29 -0.009640 -0.11 
6 -0.201144 -2.30 30 -0.056759 -0.65 
7 -0.086595 -0.99 31 0.035888 0.41 
8 -0.142096 -1.63 32 -0.052680 -0.60 
9 -0.298983 -3.42 33 0.067590 0.77 
10 -0.244750 -2.80 34 0.009729 0.11 
11 -0.130613 -1.49 35 -0.086597 -0.99 
12 0.480798 5.50 36 0.067450 0.77 
13 -0.026620 -0.30 37 0.013761 0.16 
14 0.080971 0.93 38 0.032384 0.37 
15 0.077032 0.88 39 -0.058691 -0.67 
16 -0.114598 -1.31 40 -0.053008 -0.61 
17 0.029653 0.34 41 0.040670 0.47 
18 -0.103803 -1.19 42 0.036716 0.42 
19 -0.007341 -0.08 43 0.056338 0.64 
20 -0.042891 -0.49 44 0.018608 0.21 
21 0.097746 1.12 45 0.022819 0.26 
22 0.022365 0.26 46 0.012247 0.14 
23 -0.062592 -0.72 47 0.014864 0.17 
24 0.198868 2.28 48 0.040802 0.47 
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Transformations:  difference (2), seasonal difference (0 at 12) 
 

Autocorrelation Function for Thai
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Lag ACF T LBQ Lag ACF T LBQ 
1 -0.443168 -5.05 26.13 25 -0.156203 -1.02 153.31 
2 -0.013089 -0.13 26.15 26 0.007281 0.05 153.32 
3 -0.032369 -0.31 26.29 27 -0.040239 -0.26 153.59 
4 -0.023755 -0.23 26.37 28 -0.069923 -0.45 154.41 
5 0.135667 1.31 28.89 29 0.212004 1.37 162.05 
6 -0.152940 -1.46 32.13 30 -0.202338 -1.29 169.07 
7 0.056999 0.53 32.58 31 0.110596 0.70 171.19 
8 0.077064 0.72 33.42 32 -0.055036 -0.35 171.72 
9 -0.115497 -1.08 35.31 33 0.008925 0.06 171.74 
10 -0.002423 -0.02 35.31 34 0.037157 0.23 171.98 
11 -0.234895 -2.17 43.27 35 -0.280596 -1.76 186.21 
12 0.541816 4.83 85.96 36 0.405249 2.48 216.19 
13 -0.296534 -2.27 98.86 37 -0.138624 -0.81 219.73 
14 0.048149 0.35 99.20 38 -0.008125 -0.05 219.74 
15 0.033637 0.25 99.37 39 0.026411 0.15 219.88 
16 -0.124581 -0.92 101.70 40 -0.141531 -0.82 223.69 
17 0.166230 1.21 105.90 41 0.217666 1.26 232.83 
18 -0.169343 -1.22 110.29 42 -0.181372 -1.04 239.24 
19 0.114703 0.82 112.33 43 0.094203 0.54 240.99 
20 -0.005478 -0.04 112.33 44 -0.007177 -0.04 241.00 
21 -0.066629 -0.47 113.03 45 -0.040059 -0.23 241.33 
22 0.036527 0.26 113.24 46 0.023343 0.13 241.44 
23 -0.234757 -1.66 122.08 47 -0.195282 -1.11 249.32 
24 0.410200 2.85 149.32 48 0.309845 1.74 269.41 
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Partial Autocorrelation Function for Thai
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Lag PACF T Lag PACF T 
1 -0.443168 -5.05 25 0.152627 1.74 
2 -0.260685 -2.97 26 0.087266 0.99 
3 -0.207224 -2.36 27 -0.147577 -1.68 
4 -0.195794 -2.23 28 0.014303 0.16 
5 0.021069 0.24 29 0.060300 0.69 
6 -0.114258 -1.30 30 -0.077172 -0.88 
7 -0.067977 -0.78 31 0.059689 0.68 
8 0.076792 0.88 32 -0.084964 -0.97 
9 -0.051120 -0.58 33 -0.006341 -0.07 
10 -0.111591 -1.27 34 0.017274 0.20 
11 -0.433554 -4.94 35 -0.083001 -0.95 
12 0.274063 3.12 36 0.025071 0.29 
13 0.010628 0.12 37 -0.007288 -0.08 
14 0.079396 0.91 38 0.059744 0.68 
15 0.144703 1.65 39 0.048347 0.55 
16 -0.029884 -0.34 40 -0.050147 -0.57 
17 0.019341 0.22 41 -0.014107 -0.16 
18 -0.065688 -0.75 42 -0.009601 -0.11 
19 0.055734 0.64 43 -0.023773 -0.27 
20 -0.126297 -1.44 44 -0.004734 -0.05 
21 0.010417 0.12 45 -0.011553 -0.13 
22 0.023333 0.27 46 -0.060713 -0.69 
23 -0.178789 -2.04 47 0.010602 0.12 
24 0.079842 0.91 48 0.004817 0.05 
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Transformations:  difference (0), seasonal difference (1 at 12) 
 

Autocorrelation Function for Thai
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Lag ACF T LBQ Lag ACF T LBQ 
1 0.509894 5.59 31.99 25 0.072705 0.52 85.07 
2 0.265157 2.36 40.71 26 -0.036103 -0.26 85.27 
3 0.252119 2.14 48.66 27 -0.036165 -0.26 85.48 
4 0.265818 2.18 57.58 28 0.042972 0.31 85.77 
5 0.225798 1.78 64.07 29 -0.000555 -0.00 85.77 
6 0.170077 1.31 67.79 30 -0.094739 -0.68 87.23 
7 0.088332 0.67 68.80 31 -0.127213 -0.91 89.89 
8 0.110628 0.84 70.40 32 -0.079341 -0.56 90.94 
9 0.019638 0.15 70.45 33 -0.024348 -0.17 91.04 
10 0.077491 0.58 71.25 34 -0.085472 -0.60 92.28 
11 0.067387 0.50 71.86 35 -0.086527 -0.61 93.57 
12 -0.176051 -1.32 76.06 36 -0.047911 -0.34 93.97 
13 -0.080109 -0.59 76.94 37 -0.023037 -0.16 94.07 
14 0.097430 0.72 78.25 38 0.032652 0.23 94.26 
15 0.086400 0.63 79.29 39 0.002928 0.02 94.26 
16 -0.023871 -0.17 79.37 40 -0.016173 -0.11 94.31 
17 0.036756 0.27 79.56 41 0.044209 0.31 94.67 
18 0.107063 0.78 81.20 42 0.071248 0.50 95.62 
19 0.109133 0.79 82.93 43 0.124631 0.87 98.58 
20 0.002991 0.02 82.93 44 0.093832 0.65 100.27 
21 0.009003 0.06 82.94 45 0.092406 0.64 101.94 
22 0.060884 0.44 83.50 46 0.143174 0.99 105.99 
23 0.059823 0.43 84.04 47 0.192952 1.32 113.46 
24 0.037624 0.27 84.25 48 0.115336 0.78 116.16 
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Partial Autocorrelation Function for Thai
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Lag PACF T Lag PACF T 
1 0.509894 5.59 25 0.053332 0.58 
2 0.006981 0.08 26 -0.025392 -0.28 
3 0.154467 1.69 27 0.055727 0.61 
4 0.108760 1.19 28 -0.044932 -0.49 
5 0.042198 0.46 29 -0.050024 -0.55 
6 0.011450 0.13 30 -0.021793 -0.24 
7 -0.060641 -0.66 31 -0.043271 -0.47 
8 0.058889 0.65 32 -0.030445 -0.33 
9 -0.128401 -1.41 33 -0.044573 -0.49 
10 0.122369 1.34 34 0.029717 0.33 
11 -0.034103 -0.37 35 0.058418 0.64 
12 -0.304415 -3.33 36 -0.068340 -0.75 
13 0.186561 2.04 37 0.091753 1.01 
14 0.130535 1.43 38 0.055059 0.60 
15 0.006281 0.07 39 -0.055099 -0.60 
16 -0.081301 -0.89 40 0.028534 0.31 
17 0.170614 1.87 41 0.081860 0.90 
18 0.038651 0.42 42 -0.040938 -0.45 
19 -0.052569 -0.58 43 0.077731 0.85 
20 -0.036834 -0.40 44 0.008265 0.09 
21 -0.061828 -0.68 45 0.054679 0.60 
22 0.096438 1.06 46 0.046026 0.50 
23 0.031383 0.34 47 0.131948 1.45 
24 -0.132438 -1.45 48 -0.130890 -1.43 
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Transformations:  difference (1), seasonal difference (1 at 12) 
 

Autocorrelation Function for Thai
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Lag ACF T LBQ Lag ACF T LBQ 
1 -0.247754 -2.70 7.49 25 0.148840 1.16 67.49 
2 -0.239379 -2.46 14.54 26 -0.110400 -0.85 69.37 
3 -0.025385 -0.25 14.62 27 -0.086404 -0.66 70.54 
4 0.053131 0.52 14.98 28 0.132437 1.01 73.32 
5 0.017547 0.17 15.01 29 0.051883 0.39 73.75 
6 0.020503 0.20 15.07 30 -0.063757 -0.48 74.40 
7 -0.105845 -1.03 16.51 31 -0.084306 -0.63 75.57 
8 0.119639 1.16 18.37 32 -0.009900 -0.07 75.58 
9 -0.152197 -1.46 21.40 33 0.122372 0.92 78.09 
10 0.065742 0.62 21.97 34 -0.063802 -0.48 78.78 
11 0.238169 2.23 29.53 35 -0.046502 -0.35 79.15 
12 -0.346776 -3.13 45.71 36 0.020350 0.15 79.22 
13 -0.082343 -0.69 46.63 37 -0.031176 -0.23 79.39 
14 0.198831 1.65 52.06 38 0.086685 0.64 80.73 
15 0.103231 0.84 53.53 39 -0.008252 -0.06 80.74 
16 -0.181181 -1.47 58.12 40 -0.080335 -0.59 81.92 
17 -0.011176 -0.09 58.14 41 0.033691 0.25 82.13 
18 0.072493 0.58 58.89 42 -0.026744 -0.20 82.26 
19 0.112678 0.89 60.72 43 0.085079 0.63 83.63 
20 -0.113272 -0.89 62.58 44 -0.028489 -0.21 83.79 
21 -0.050059 -0.39 62.95 45 -0.055536 -0.41 84.39 
22 0.055349 0.43 63.40 46 0.003168 0.02 84.39 
23 0.021935 0.17 63.48 47 0.128812 0.94 87.71 
24 -0.063696 -0.50 64.09 48 -0.028468 -0.21 87.87 
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Partial Autocorrelation Function for Thai
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Lag PACF T Lag PACF T 
1 -0.247754 -2.70 25 -0.009650 -0.11 
2 -0.320430 -3.50 26 -0.084987 -0.93 
3 -0.217376 -2.37 27 0.012492 0.14 
4 -0.130258 -1.42 28 0.019466 0.21 
5 -0.085925 -0.94 29 -0.007220 -0.08 
6 -0.020572 -0.22 30 0.013240 0.14 
7 -0.133225 -1.45 31 -0.005088 -0.06 
8 0.057833 0.63 32 0.005431 0.06 
9 -0.190534 -2.08 33 -0.064131 -0.70 
10 -0.025659 -0.28 34 -0.095296 -1.04 
11 0.227492 2.48 35 0.030915 0.34 
12 -0.268810 -2.93 36 -0.130181 -1.42 
13 -0.186856 -2.04 37 -0.090682 -0.99 
14 -0.044837 -0.49 38 0.025913 0.28 
15 0.041825 0.46 39 -0.062367 -0.68 
16 -0.215144 -2.35 40 -0.109196 -1.19 
17 -0.066890 -0.73 41 0.020226 0.22 
18 0.019279 0.21 42 -0.102532 -1.12 
19 -0.002536 -0.03 43 -0.037723 -0.41 
20 0.028824 0.31 44 -0.079927 -0.87 
21 -0.126574 -1.38 45 -0.071112 -0.78 
22 -0.061382 -0.67 46 -0.159575 -1.74 
23 0.101320 1.11 47 0.100383 1.10 
24 -0.090431 -0.99 48 -0.043290 -0.47 
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Transformations:  difference (2), seasonal difference (1 at 12) 
 

Autocorrelation Function for Thai
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Lag ACF T LBQ Lag ACF T LBQ 
1 -0.496945 -5.40 29.89 25 0.193522 1.36 95.49 
2 -0.091419 -0.81 30.91 26 -0.101517 -0.70 97.08 
3 0.063297 0.56 31.40 27 -0.101153 -0.70 98.67 
4 0.038823 0.34 31.59 28 0.131702 0.90 101.40 
5 -0.001174 -0.01 31.59 29 0.017016 0.12 101.44 
6 0.039030 0.34 31.78 30 -0.036246 -0.25 101.66 
7 -0.146172 -1.29 34.51 31 -0.038461 -0.26 101.90 
8 0.206341 1.79 39.99 32 -0.035383 -0.24 102.10 
9 -0.192551 -1.63 44.80 33 0.139853 0.95 105.36 
10 0.014036 0.12 44.83 34 -0.075401 -0.51 106.32 
11 0.306416 2.53 57.26 35 -0.040972 -0.28 106.61 
12 -0.345544 -2.71 73.21 36 0.059389 0.40 107.21 
13 -0.015445 -0.11 73.24 37 -0.068531 -0.46 108.04 
14 0.159197 1.18 76.69 38 0.079991 0.54 109.17 
15 0.089876 0.66 77.80 39 -0.004302 -0.03 109.17 
16 -0.191163 -1.39 82.87 40 -0.074672 -0.50 110.18 
17 0.024726 0.18 82.96 41 0.069215 0.46 111.06 
18 0.021487 0.15 83.02 42 -0.067856 -0.45 111.92 
19 0.109156 0.78 84.73 43 0.088734 0.59 113.41 
20 -0.107739 -0.77 86.40 44 -0.028799 -0.19 113.57 
21 -0.027149 -0.19 86.51 45 -0.041381 -0.27 113.90 
22 0.061047 0.43 87.06 46 -0.026885 -0.18 114.04 
23 0.025644 0.18 87.16 47 0.110267 0.73 116.47 
24 -0.132116 -0.94 89.79 48 -0.056020 -0.37 117.10 
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Partial Autocorrelation Function for Thai
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Lag PACF T Lag PACF T 
1 -0.496945 -5.40 25 0.071002 0.77 
2 -0.449339 -4.88 26 -0.029932 -0.33 
3 -0.375777 -4.08 27 -0.021371 -0.23 
4 -0.305078 -3.31 28 0.008537 0.09 
5 -0.242441 -2.63 29 -0.005623 -0.06 
6 -0.079231 -0.86 30 0.019912 0.22 
7 -0.221951 -2.41 31 0.018901 0.21 
8 0.046269 0.50 32 0.064746 0.70 
9 -0.131307 -1.43 33 0.060771 0.66 
10 -0.269043 -2.92 34 -0.058618 -0.64 
11 0.241270 2.62 35 0.093867 1.02 
12 0.049869 0.54 36 0.013473 0.15 
13 -0.139251 -1.51 37 -0.110667 -1.20 
14 -0.184778 -2.01 38 -0.002903 -0.03 
15 0.097432 1.06 39 0.007335 0.08 
16 -0.087094 -0.95 40 -0.134735 -1.46 
17 -0.113457 -1.23 41 0.004848 0.05 
18 -0.029888 -0.32 42 -0.050969 -0.55 
19 -0.043798 -0.48 43 0.003712 0.04 
20 0.100898 1.10 44 -0.008399 -0.09 
21 0.012400 0.13 45 0.056228 0.61 
22 -0.100172 -1.09 46 -0.161684 -1.76 
23 0.124127 1.35 47 0.031390 0.34 
24 0.024071 0.26 48 0.038869 0.42 
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Transformations:  difference (0), seasonal difference (2 at 12) 
 

Autocorrelation Function for Thai
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Lag ACF T LBQ Lag ACF T LBQ 
1 0.420805 4.37 19.66 25 0.058429 0.37 99.51 
2 0.107245 0.96 20.95 26 -0.099273 -0.63 100.93 
3 0.151821 1.34 23.56 27 -0.064144 -0.41 101.54 
4 0.182963 1.59 27.38 28 0.057018 0.36 102.02 
5 0.127115 1.08 29.25 29 -0.011934 -0.08 102.04 
6 -0.020217 -0.17 29.29 30 -0.144964 -0.92 105.24 
7 -0.098167 -0.83 30.43 31 -0.221570 -1.40 112.82 
8 0.004112 0.03 30.43 32 -0.102184 -0.63 114.45 
9 -0.093429 -0.78 31.48 33 -0.030471 -0.19 114.60 
10 -0.089505 -0.74 32.45 34 -0.148456 -0.92 118.13 
11 -0.191551 -1.59 36.94 35 -0.167932 -1.03 122.72 
12 -0.560334 -4.53 75.79 36 -0.063965 -0.39 123.40 
13 -0.296853 -2.04 86.81 37 -0.015681 -0.09 123.44 
14 0.008882 0.06 86.82 38 0.053685 0.32 123.93 
15 -0.028396 -0.19 86.93 39 -0.001588 -0.01 123.93 
16 -0.180478 -1.20 91.13 40 -0.030865 -0.19 124.10 
17 -0.095323 -0.62 92.32 41 0.051008 0.31 124.56 
18 0.084273 0.55 93.26 42 0.132238 0.80 127.70 
19 0.137360 0.89 95.78 43 0.211669 1.27 135.89 
20 -0.031330 -0.20 95.91 44 0.146587 0.87 139.88 
21 -0.019537 -0.13 95.96 45 0.089390 0.52 141.39 
22 0.081699 0.53 96.88 46 0.156447 0.92 146.08 
23 0.076090 0.49 97.69 47 0.224669 1.31 155.91 
24 0.096817 0.62 99.02 48 0.120751 0.69 158.80 
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Partial Autocorrelation Function for Thai
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Lag PACF T Lag PACF T 
1 0.420805 4.37 25 0.036571 0.38 
2 -0.084859 -0.88 26 -0.007226 -0.08 
3 0.169610 1.76 27 0.061340 0.64 
4 0.072466 0.75 28 -0.069634 -0.72 
5 0.026649 0.28 29 -0.002127 -0.02 
6 -0.112733 -1.17 30 -0.054094 -0.56 
7 -0.084743 -0.88 31 -0.122226 -1.27 
8 0.062885 0.65 32 0.000839 0.01 
9 -0.164747 -1.71 33 -0.121946 -1.27 
10 0.058973 0.61 34 -0.008546 -0.09 
11 -0.203638 -2.12 35 -0.089132 -0.93 
12 -0.526017 -5.47 36 -0.147522 -1.53 
13 0.215012 2.23 37 0.018331 0.19 
14 0.144723 1.50 38 0.016716 0.17 
15 0.029267 0.30 39 -0.011231 -0.12 
16 -0.102735 -1.07 40 -0.016063 -0.17 
17 0.131388 1.37 41 0.040152 0.42 
18 -0.008715 -0.09 42 -0.020640 -0.21 
19 -0.014040 -0.15 43 0.060572 0.63 
20 0.063585 0.66 44 -0.006017 -0.06 
21 -0.141396 -1.47 45 -0.029686 -0.31 
22 0.029181 0.30 46 -0.004062 -0.04 
23 -0.088254 -0.92 47 0.057304 0.60 
24 -0.272986 -2.84 48 -0.107210 -1.11 
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Transformations:  difference (1), seasonal difference (2 at 12) 
 

Autocorrelation Function for Thai
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Lag ACF T LBQ Lag ACF T LBQ 
1 -0.235295 -2.43 6.09 25 0.100913 0.64 100.42 
2 -0.291853 -2.86 15.55 26 -0.170590 -1.09 104.61 
3 0.011867 0.11 15.57 27 -0.057623 -0.36 105.10 
4 0.064504 0.59 16.04 28 0.151692 0.95 108.50 
5 0.073783 0.67 16.66 29 0.054652 0.34 108.94 
6 -0.041553 -0.38 16.86 30 -0.047494 -0.30 109.28 
7 -0.152898 -1.39 19.59 31 -0.167945 -1.04 113.61 
8 0.168070 1.50 22.92 32 0.050828 0.31 114.01 
9 -0.094638 -0.83 23.98 33 0.152310 0.94 117.67 
10 0.103239 0.89 25.26 34 -0.075487 -0.46 118.58 
11 0.233601 2.01 31.89 35 -0.098153 -0.60 120.14 
12 -0.562634 -4.67 70.76 36 0.040377 0.25 120.41 
13 -0.035037 -0.24 70.91 37 -0.023443 -0.14 120.50 
14 0.286403 2.00 81.20 38 0.109160 0.66 122.51 
15 0.084137 0.57 82.09 39 -0.031420 -0.19 122.68 
16 -0.175968 -1.18 86.06 40 -0.100557 -0.61 124.44 
17 -0.079363 -0.53 86.88 41 0.000289 0.00 124.44 
18 0.102907 0.68 88.27 42 0.001486 0.01 124.44 
19 0.183399 1.21 92.72 43 0.130944 0.79 127.57 
20 -0.165943 -1.08 96.41 44 -0.011529 -0.07 127.59 
21 -0.062998 -0.41 96.95 45 -0.102805 -0.62 129.58 
22 0.084940 0.55 97.94 46 -0.006045 -0.04 129.59 
23 -0.037169 -0.24 98.13 47 0.159395 0.95 134.53 
24 0.077370 0.50 98.98 48 -0.030817 -0.18 134.72 
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Partial Autocorrelation Function for Thai
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Lag PACF T Lag PACF T 
1 -0.235295 -2.43 25 -0.092287 -0.95 
2 -0.367567 -3.80 26 -0.163181 -1.69 
3 -0.206280 -2.13 27 -0.022667 -0.23 
4 -0.135458 -1.40 28 -0.049669 -0.51 
5 -0.000931 -0.01 29 -0.020053 -0.21 
6 -0.019694 -0.20 30 0.082976 0.86 
7 -0.159591 -1.65 31 -0.033180 -0.34 
8 0.071137 0.74 32 0.057734 0.60 
9 -0.153617 -1.59 33 -0.085267 -0.88 
10 0.110018 1.14 34 0.040727 0.42 
11 0.348739 3.61 35 0.071343 0.74 
12 -0.446663 -4.62 36 -0.098446 -1.02 
13 -0.281073 -2.91 37 -0.079314 -0.82 
14 -0.139298 -1.44 38 -0.083299 -0.86 
15 -0.024532 -0.25 39 -0.060846 -0.63 
16 -0.198976 -2.06 40 -0.099150 -1.03 
17 -0.068100 -0.70 41 -0.033406 -0.35 
18 -0.009981 -0.10 42 -0.074288 -0.77 
19 -0.076866 -0.80 43 0.047096 0.49 
20 0.088808 0.92 44 0.033643 0.35 
21 -0.095970 -0.99 45 -0.007504 -0.08 
22 0.042630 0.44 46 -0.026686 -0.28 
23 0.216304 2.24 47 0.148128 1.53 
24 -0.133505 -1.38 48 0.014506 0.15 
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Transformations:  difference (2), seasonal difference (2 at 12) 
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Lag ACF T LBQ Lag ACF T LBQ 
1 -0.473030 -4.87 24.40 25 0.120497 0.72 117.09 
2 -0.149985 -1.28 26.87 26 -0.151149 -0.90 120.36 
3 0.100405 0.85 27.99 27 -0.045996 -0.27 120.67 
4 0.017825 0.15 28.03 28 0.126833 0.75 123.03 
5 0.056617 0.47 28.39 29 0.003045 0.02 123.03 
6 -0.005902 -0.05 28.40 30 0.007537 0.04 123.04 
7 -0.176757 -1.48 32.01 31 -0.136948 -0.81 125.90 
8 0.235782 1.93 38.50 32 0.042951 0.25 126.19 
9 -0.182818 -1.45 42.45 33 0.138060 0.81 129.18 
10 0.024988 0.19 42.52 34 -0.081483 -0.47 130.23 
11 0.374518 2.91 59.42 35 -0.069698 -0.41 131.02 
12 -0.534125 -3.85 94.17 36 0.082539 0.48 132.13 
13 0.080402 0.51 94.96 37 -0.078685 -0.46 133.16 
14 0.210859 1.34 100.50 38 0.108698 0.63 135.15 
15 0.032668 0.20 100.63 39 -0.027027 -0.16 135.27 
16 -0.149365 -0.93 103.47 40 -0.069396 -0.40 136.11 
17 -0.037946 -0.24 103.65 41 0.040129 0.23 136.39 
18 0.041713 0.26 103.88 42 -0.051134 -0.29 136.86 
19 0.174658 1.08 107.89 43 0.110102 0.63 139.06 
20 -0.177988 -1.09 112.11 44 -0.019871 -0.11 139.14 
21 -0.023729 -0.14 112.19 45 -0.077681 -0.44 140.27 
22 0.109011 0.66 113.81 46 -0.027725 -0.16 140.41 
23 -0.089378 -0.54 114.91 47 0.142081 0.81 144.33 
24 0.030892 0.19 115.04 48 -0.068349 -0.39 145.25 
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Partial Autocorrelation Function for Thai
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Lag PACF T Lag PACF T 
1 -0.473030 -4.87 25 0.086321 0.89 
2 -0.481476 -4.96 26 -0.075171 -0.77 
3 -0.389833 -4.01 27 -0.019577 -0.20 
4 -0.376840 -3.88 28 -0.030562 -0.31 
5 -0.247875 -2.55 29 -0.076936 -0.79 
6 -0.083295 -0.86 30 0.073528 0.76 
7 -0.270716 -2.79 31 -0.021098 -0.22 
8 -0.021390 -0.22 32 0.109725 1.13 
9 -0.254477 -2.62 33 -0.021461 -0.22 
10 -0.391381 -4.03 34 -0.030451 -0.31 
11 0.389732 4.01 35 0.133699 1.38 
12 0.093361 0.96 36 0.082994 0.85 
13 -0.109696 -1.13 37 0.057067 0.59 
14 -0.209972 -2.16 38 0.013136 0.14 
15 -0.018041 -0.19 39 0.039182 0.40 
16 -0.158256 -1.63 40 -0.033811 -0.35 
17 -0.160876 -1.66 41 0.017977 0.19 
18 -0.059873 -0.62 42 -0.079200 -0.82 
19 -0.195011 -2.01 43 -0.047916 -0.49 
20 0.012414 0.13 44 -0.007107 -0.07 
21 -0.113087 -1.16 45 0.001237 0.01 
22 -0.221408 -2.28 46 -0.148222 -1.53 
23 0.144585 1.49 47 0.012135 0.12 
24 0.057937 0.60 48 0.045847 0.47 
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Thai 
ขั้นตอน การประมาณคาพารามิเตอร (Estimation) 

แสดงคาประมาณสัมประสิทธิ์ของรูปแบบ ARIMA(0,1,2),(0,1,1)12 
Type         Coef   SE Coef      T         P 
MA   1     0.4985    0.0879    5.67   0.000 
MA   2     0.3870    0.0905    4.28   0.000 
SMA  12    0.6510    0.0986    6.60   0.000 
Constant    70.19        25.74    2.73   0.007 

 
ผลรวมคาคลาดเคลื่อนกําลังสองนอยที่สุด = 3.673092426 x 109        

คาความแปรปรวนของคาความคลาดเคลื่อน = 3.1939934 x 107 
 
การตรวจสอบรูปแบบ (Diagnostic Checks) 

 ตรวจสอบคุณสมบัติของความคลาดเคลื่อน 

1. ทดสอบคาเฉล่ียของความคลาดเคลื่อนเทากับ 0      
 
Variable N Mean StDev SE 

Mean 
99% CI t P 

RESI 119 33.0106 5579.1400 511.4389 (-979.7777, 
1045.7989) 

0.06 0.949

ทดสอบคาเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อนวาเทากับ 0 หรือไมโดยการใชตวัสถิติทดสอบ t  
               จากตาราง พบวาคาเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อนมีคาเทากับศูนย ณ ระดับนัยสําคัญ 0.01  
 
2. ทดสอบความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน 
Correlation of FITS and RESI = 0.043 

P-Value = 0.646 

 
 พิจารณาขั้นตนโดยการเขียนกราฟระหวางคาพยากรณและคาความคลาดเคลื่อนโดยใหคา
พยากรณอยูแกน x และคาความคลาดเคลื่อนอยูแกน y ถาคาความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน
มีคาคงที่ จุดขอมูลจะอยูรอบๆคาศูนยโดยไมมีแนวโนมเพิ่มขึ้นหรือลดลง และไดพิจารณาคาสถิติ 
ระหวางคาพยากรณและคาความคลาดเคลื่อน ไดวาคาพยากรณและคาความคลาดเคลื่อน ไมมี
ความสัมพันธกัน (P-Value = 0.646) ดังนั้นความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนมีคาคงที่   
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3. ทดสอบความเปนอิสระกันของความคลาดเคลื่อน  
ตาราง แสดงคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธในตัวเองของความคลาดเคลื่อน 

Lag ACF t LBQ 
1 0.075458 0.82 0.69 
2 0.129578 1.41 2.76 
3 -0.070934 -0.76 3.39 
4 0.0636999 0.68 3.89 
5 -0.064896 -0.69 4.43 
6 0.047118 0.50 4.71 
7 -0.152455 -1.60 7.70 
8 0.005674 0.06 7.70 
9 -0.200488 -2.06 12.96 
10 0.017024 0.17 13.00 
11 0.160233 1.59 16.42 
12 0.070693 0.69 17.10 

               จากตารางพบวา คาความคลาดเคลื่อนที่ไดเปนอิสระกัน พิจารณาจากคาของตัวสถิติ t 
มากกวา -2.62 และนอยกวา 2.62 ในทุก ชวงหางเวลา ณ ระดับนัยสําคัญ 0.01 
 
4. ทดสอบการแจกแจงของความคลาดเคลื่อน 

RESI

Pe
rc

en
t

20000100000-10000-20000

99.9

99

95
90

80
70
60
50
40
30
20

10
5

1

0.1

Mean

0.047

33.01
StDev 5579
N 119
KS 0.083
P-Value

Probability Plot of RESI1
Normal 

 
 
จากตาราง พบวาความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบปกติ ณ ระดับนัยสําคัญ 0.01 
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การพยากรณ (Forecasting) 

 คาพยากรณจํานวนนักทองเที่ยวในจังหวัดเชียงราย รายเดือน พ.ศ. 2550 
พ.ศ. 2550 

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 
 

81155 

 

59177 

 

55816 

 

49283 

 

51755  

 

48262 

 

49648 

 

50738 

 

48816  

 

55424 

 

66536   

 

92117 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 94

ภาคผนวก ค 
 

ผลการประมวลผลโปรแกรมของนักทองเที่ยวประเทศฝรั่งเศสที่เขามาทองเที่ยวในจังหวัดเชียงราย 
 

Transformations:  difference (0), seasonal difference (0 at 12) 

Autocorrelation Function for France
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Lag ACF T LBQ Lag ACF T LBQ 

1 0.467303 5.37 29.49 25 0.261562 1.37 298.17 
2 0.253654 2.43 38.24 26 0.111495 0.57 300.24 
3 0.214196 1.97 44.53 27 0.100633 0.52 301.95 
4 0.137065 1.22 47.13 28 -0.006887 -0.04 301.95 
5 0.060669 0.54 47.64 29 -0.088239 -0.45 303.29 
6 0.094731 0.83 48.90 30 -0.053924 -0.28 303.80 
7 0.028291 0.25 49.01 31 -0.082960 -0.42 305.00 
8 0.115398 1.01 50.91 32 -0.002645 -0.01 305.00 
9 0.189925 1.65 56.10 33 0.060358 0.31 305.65 
10 0.206019 1.75 62.25 34 0.049315 0.25 306.09 
11 0.375983 3.13 82.92 35 0.172648 0.88 311.53 
12 0.741096 5.76 163.87 36 0.447819 2.27 348.48 
13 0.375411 2.38 184.82 37 0.146953 0.72 352.50 
14 0.226088 1.38 192.48 38 0.047968 0.23 352.93 
15 0.193581 1.16 198.15 39 0.022347 0.11 353.03 
16 0.050065 0.30 198.53 40 -0.119964 -0.58 355.79 
17 -0.024371 -0.14 198.62 41 -0.178394 -0.87 361.98 
18 0.031380 0.19 198.77 42 -0.134839 -0.65 365.55 
19 -0.005128 -0.03 198.78 43 -0.160192 -0.77 370.65 
20 0.096484 0.57 200.25 44 -0.038026 -0.18 370.94 
21 0.132893 0.79 203.06 45 -0.034429 -0.16 371.18 
22 0.136792 0.81 206.07 46 -0.045596 -0.22 371.61 
23 0.300038 1.76 220.68 47 0.060620 0.29 372.38 
24 0.635653 3.64 286.86 48 0.303297 1.45 391.75 
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Partial Autocorrelation Function for France
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Lag PACF T Lag PACF T 
1 0.467303 5.37 25 -0.257418 -2.96 
2 0.045138 0.52 26 -0.137073 -1.57 
3 0.102457 1.18 27 -0.013050 -0.15 
4 -0.006805 -0.08 28 0.025448 0.29 
5 -0.030316 -0.35 29 -0.061293 -0.70 
6 0.074515 0.86 30 -0.020637 -0.24 
7 -0.061885 -0.71 31 0.035537 0.41 
8 0.146332 1.68 32 -0.134481 -1.55 
9 0.106263 1.22 33 0.013045 0.15 
10 0.084790 0.97 34 -0.056265 -0.65 
11 0.296982 3.41 35 -0.110837 -1.27 
12 0.630675 7.25 36 -0.000626 -0.01 
13 -0.230122 -2.64 37 0.001593 0.02 
14 -0.010625 -0.12 38 0.050070 0.58 
15 -0.016276 -0.19 39 -0.045457 -0.52 
16 -0.209817 -2.41 40 -0.028653 -0.33 
17 -0.108289 -1.24 41 0.000394 0.00 
18 0.012098 0.14 42 -0.075109 -0.86 
19 0.036242 0.42 43 -0.052328 -0.60 
20 0.055339 0.64 44 0.108394 1.25 
21 -0.040419 -0.46 45 -0.109392 -1.26 
22 0.004547 0.05 46 0.004907 0.06 
23 0.029369 0.34 47 -0.022475 -0.26 
24 0.204603 2.35 48 -0.042832 -0.49 
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Transformations:  difference (1), seasonal difference (0 at 12) 
 

Autocorrelation Function for France
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Lag ACF T LBQ Lag ACF T LBQ 
1 -0.295651 -3.38 11.71 25 -0.204211 -1.24 201.97 
2 -0.172470 -1.82 15.73 26 -0.135407 -0.81 205.01 
3 0.033610 0.35 15.89 27 0.087274 0.52 206.28 
4 0.001865 0.02 15.89 28 -0.021739 -0.13 206.36 
5 -0.103063 -1.06 17.36 29 -0.111361 -0.66 208.48 
6 0.093245 0.95 18.57 30 0.056535 0.33 209.03 
7 -0.143926 -1.46 21.48 31 -0.102884 -0.61 210.88 
8 0.013803 0.14 21.50 32 0.017669 0.10 210.93 
9 0.055761 0.56 21.95 33 0.075919 0.45 211.96 
10 -0.148211 -1.47 25.11 34 -0.119920 -0.71 214.54 
11 -0.176179 -1.72 29.62 35 -0.145449 -0.85 218.38 
12 0.683737 6.55 98.07 36 0.536653 3.13 271.20 
13 -0.201754 -1.50 104.08 37 -0.184440 -1.00 277.50 
14 -0.115551 -0.85 106.06 38 -0.075138 -0.41 278.56 
15 0.102174 0.74 107.63 39 0.107851 0.58 280.76 
16 -0.059772 -0.43 108.17 40 -0.079188 -0.43 281.96 
17 -0.126478 -0.92 110.62 41 -0.099915 -0.54 283.90 
18 0.084794 0.61 111.73 42 0.063523 0.34 284.69 
19 -0.127105 -0.91 114.24 43 -0.136238 -0.73 288.36 
20 0.061359 0.44 114.83 44 0.115307 0.62 291.02 
21 0.038342 0.27 115.06 45 0.020936 0.11 291.11 
22 -0.154644 -1.10 118.89 46 -0.109414 -0.58 293.57 
23 -0.161270 -1.14 123.08 47 -0.133303 -0.71 297.25 
24 0.665095 4.64 195.11 48 0.467873 2.47 343.20 
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Partial Autocorrelation Function for France

-0.8
-0.7
-0.6
-0.5
-0.4
-0.3
-0.2
-0.1

0
0.1
0.2
0.3

1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 31 34 37 40 43 46

Lag

Pa
rti

al
 A

ut
oc

or
re

la
tio

n 

 
 

Lag PACF T Lag PACF T 
1 -0.295651 -3.38 25 0.117114 1.34 
2 -0.284772 -3.26 26 0.007883 0.09 
3 -0.138441 -1.58 27 -0.023787 -0.27 
4 -0.101102 -1.16 28 0.067137 0.77 
5 -0.185294 -2.12 29 0.033636 0.38 
6 -0.038489 -0.44 30 -0.028936 -0.33 
7 -0.232877 -2.67 31 0.131039 1.50 
8 -0.169198 -1.94 32 -0.009038 -0.10 
9 -0.139223 -1.59 33 0.051368 0.59 
10 -0.345118 -3.95 34 0.139030 1.59 
11 -0.671937 -7.69 35 0.026956 0.31 
12 0.137024 1.57 36 0.017411 0.20 
13 -0.072267 -0.83 37 -0.020217 -0.23 
14 -0.057265 -0.66 38 0.060640 0.69 
15 0.155444 1.78 39 0.033874 0.39 
16 0.086913 0.99 40 -0.018145 -0.21 
17 -0.029634 -0.34 41 0.054088 0.62 
18 -0.054438 -0.62 42 0.032140 0.37 
19 -0.075226 -0.86 43 -0.127957 -1.46 
20 0.011214 0.13 44 0.105508 1.21 
21 -0.013965 -0.16 45 -0.013211 -0.15 
22 -0.044606 -0.51 46 0.001105 0.01 
23 -0.251115 -2.87 47 0.014067 0.16 
24 0.209026 2.39 48 -0.076192 -0.87 
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Transformations:  difference (2), seasonal difference (0 at 12) 
 

Autocorrelation Function for France
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Lag ACF T LBQ Lag ACF T LBQ 
1 -0.543675 -6.20 39.32 25 -0.362073 -1.95 278.96 
2 -0.028948 -0.26 39.43 26 -0.056806 -0.30 279.49 
3 0.088898 0.80 40.50 27 0.126435 0.66 282.16 
4 0.029765 0.27 40.62 28 -0.001936 -0.01 282.16 
5 -0.120263 -1.08 42.61 29 -0.106889 -0.56 284.10 
6 0.164917 1.47 46.37 30 0.126153 0.66 286.83 
7 -0.147403 -1.29 49.40 31 -0.106487 -0.55 288.80 
8 0.039408 0.34 49.62 32 0.018219 0.09 288.85 
9 0.096105 0.83 50.93 33 0.097542 0.51 290.54 
10 -0.060609 -0.52 51.45 34 -0.050699 -0.26 291.00 
11 -0.347729 -2.98 68.89 35 -0.283636 -1.47 305.53 
12 0.672872 5.41 134.73 36 0.542449 2.76 359.24 
13 -0.377830 -2.52 155.67 37 -0.326594 -1.57 378.93 
14 -0.038555 -0.25 155.89 38 -0.011998 -0.06 378.95 
15 0.136966 0.87 158.69 39 0.134548 0.64 382.37 
16 -0.029982 -0.19 158.82 40 -0.060955 -0.29 383.07 
17 -0.114392 -0.72 160.81 41 -0.077503 -0.36 384.23 
18 0.161214 1.02 164.79 42 0.136999 0.64 387.89 
19 -0.148338 -0.93 168.19 43 -0.166037 -0.78 393.33 
20 0.073599 0.46 169.04 44 0.123985 0.58 396.40 
21 0.068344 0.42 169.78 45 0.015118 0.07 396.44 
22 -0.065642 -0.41 170.46 46 -0.031345 -0.15 396.64 
23 -0.327835 -2.03 187.70 47 -0.245784 -1.14 409.13 
24 0.656822 3.94 257.54 48 0.461014 2.12 453.61 
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Partial Autocorrelation Function for France

-0.7
-0.6
-0.5
-0.4
-0.3
-0.2
-0.1

0
0.1
0.2
0.3

1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 31 34 37 40 43 46

Lag

Pa
rti

al
 A

ut
oc

or
re

la
tio

n 

 
 

Lag PACF T Lag PACF T 
1 -0.543675 -6.20 25 0.093471 1.07 
2 -0.460708 -5.25 26 0.044262 0.50 
3 -0.332610 -3.79 27 -0.031978 -0.36 
4 -0.177966 -2.03 28 0.037412 0.43 
5 -0.262954 -3.00 29 0.070960 0.81 
6 -0.053248 -0.61 30 -0.041745 -0.48 
7 -0.144647 -1.65 31 0.092226 1.05 
8 -0.163110 -1.86 32 -0.018748 -0.21 
9 -0.004211 -0.05 33 -0.083164 -0.95 
10 0.071974 0.82 34 0.038212 0.44 
11 -0.633335 -7.22 35 -0.001054 -0.01 
12 -0.015050 -0.17 36 0.001611 0.02 
13 0.045733 0.52 37 -0.081937 -0.93 
14 -0.005192 -0.06 38 0.006696 0.08 
15 0.167738 1.91 39 0.064121 0.73 
16 0.198812 2.27 40 -0.023349 -0.27 
17 0.104254 1.19 41 0.019283 0.22 
18 0.039796 0.45 42 0.078614 0.90 
19 -0.061914 -0.71 43 -0.156537 -1.78 
20 -0.016243 -0.19 44 0.030138 0.34 
21 -0.008997 -0.10 45 -0.007096 -0.08 
22 0.050179 0.57 46 -0.018003 -0.21 
23 -0.346681 -3.95 47 0.045687 0.52 
24 -0.033710 -0.38 48 -0.070011 -0.80 

 
 
 
 
 
 



 100

Transformations:  difference (0), seasonal difference (1 at 12) 
 

Autocorrelation Function for France
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Lag ACF T LBQ Lag ACF T LBQ 
1 0.224516 2.46 6.20 25 0.013645 0.10 87.89 
2 0.020972 0.22 6.26 26 -0.148786 -1.08 91.34 
3 -0.017916 -0.19 6.30 27 -0.004995 -0.04 91.34 
4 0.217951 2.27 12.29 28 0.115706 0.83 93.47 
5 0.266447 2.67 21.33 29 0.097964 0.70 95.01 
6 0.079818 0.76 22.15 30 0.018601 0.13 95.07 
7 -0.149177 -1.41 25.03 31 -0.064395 -0.46 95.75 
8 -0.163560 -1.52 28.53 32 -0.175240 -1.24 100.86 
9 0.023752 0.22 28.60 33 0.076121 0.53 101.84 
10 0.022893 0.21 28.67 34 0.074262 0.52 102.78 
11 -0.041035 -0.37 28.90 35 -0.004137 -0.03 102.78 
12 -0.461392 -4.19 57.76 36 -0.166456 -1.16 107.61 
13 -0.012630 -0.10 57.78 37 -0.119747 -0.82 110.14 
14 0.140509 1.12 60.50 38 0.042801 0.29 110.46 
15 0.114656 0.91 62.34 39 -0.015537 -0.11 110.51 
16 -0.090642 -0.71 63.49 40 -0.098996 -0.68 112.30 
17 -0.129422 -1.01 65.87 41 -0.092222 -0.63 113.88 
18 0.036468 0.28 66.06 42 -0.131096 -0.89 117.10 
19 0.195583 1.51 71.61 43 -0.032715 -0.22 117.31 
20 0.215944 1.64 78.44 44 0.142520 0.96 121.22 
21 0.005047 0.04 78.44 45 -0.055427 -0.37 121.82 
22 0.006456 0.05 78.45 46 -0.086740 -0.58 123.31 
23 0.079676 0.59 79.40 47 -0.033304 -0.22 123.53 
24 0.235462 1.75 87.86 48 0.091176 0.61 125.22 
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Partial Autocorrelation Function for France
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Lag PACF T Lag PACF T 
1 0.224516 2.46 25 -0.000418 -0.00 
2 -0.030998 -0.34 26 -0.093991 -1.03 
3 -0.016666 -0.18 27 0.124334 1.36 
4 0.238713 2.61 28 0.029959 0.33 
5 0.182008 1.99 29 -0.005777 -0.06 
6 -0.018203 -0.20 30 0.163158 1.79 
7 -0.167561 -1.84 31 0.057917 0.63 
8 -0.151058 -1.65 32 -0.167953 -1.84 
9 -0.002929 -0.03 33 0.019299 0.21 
10 -0.055064 -0.60 34 -0.024291 -0.27 
11 0.000681 0.01 35 -0.005388 -0.06 
12 -0.394809 -4.32 36 -0.139648 -1.53 
13 0.286144 3.13 37 -0.095016 -1.04 
14 0.160389 1.76 38 -0.029976 -0.33 
15 0.018751 0.21 39 0.060501 0.66 
16 0.015038 0.16 40 -0.024658 -0.27 
17 0.013061 0.14 41 -0.030439 -0.33 
18 0.033021 0.36 42 -0.127093 -1.39 
19 -0.004271 -0.05 43 0.044565 0.49 
20 0.068700 0.75 44 0.069886 0.77 
21 0.002178 0.02 45 -0.019614 -0.21 
22 0.050592 0.55 46 -0.016694 -0.18 
23 0.095563 1.05 47 0.063065 0.69 
24 -0.121987 -1.34 48 -0.022903 -0.25 

 
 
 
 
 
 



 102

Transformations:  difference (1), seasonal difference (1 at 12) 
 

Autocorrelation Function for France
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Lag ACF T LBQ Lag ACF T LBQ 
1 -0.367664 -4.01 16.50 25 -0.038368 -0.26 112.52 
2 -0.108826 -1.05 17.95 26 -0.201103 -1.34 118.79 
3 -0.174949 -1.68 21.75 27 0.019106 0.13 118.84 
4 0.119496 1.12 23.54 28 0.089438 0.59 120.11 
5 0.152857 1.42 26.49 29 0.038896 0.25 120.35 
6 0.027092 0.25 26.58 30 0.002237 0.01 120.35 
7 -0.138268 -1.26 29.04 31 0.016230 0.11 120.39 
8 -0.129591 -1.17 31.22 32 -0.231547 -1.51 129.27 
9 0.120870 1.08 33.13 33 0.162920 1.04 133.71 
10 0.040551 0.36 33.35 34 0.049741 0.32 134.13 
11 0.228816 2.01 40.33 35 0.051736 0.33 134.59 
12 -0.561783 -4.78 82.80 36 -0.133419 -0.85 137.68 
13 0.191439 1.39 87.78 37 -0.077605 -0.49 138.74 
14 0.117478 0.84 89.67 38 0.147855 0.93 142.62 
15 0.112297 0.80 91.42 39 0.012924 0.08 142.65 
16 -0.106429 -0.75 93.00 40 -0.059406 -0.37 143.29 
17 -0.131522 -0.92 95.44 41 0.030706 0.19 143.47 
18 0.004440 0.03 95.45 42 -0.087840 -0.55 144.91 
19 0.090601 0.63 96.63 43 -0.049932 -0.31 145.38 
20 0.147895 1.03 99.81 44 0.240129 1.49 156.45 
21 -0.137009 -0.94 102.57 45 -0.107252 -0.65 158.69 
22 -0.047395 -0.32 102.90 46 -0.054217 -0.33 159.27 
23 -0.050557 -0.34 103.28 47 -0.044071 -0.27 159.66 
24 0.243867 1.66 112.30 48 0.047416 0.29 160.12 
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Partial Autocorrelation Function for France
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Lag PACF T Lag PACF T 
1 -0.367664 -4.01 25 0.057810 0.63 
2 -0.282142 -3.08 26 -0.161681 -1.76 
3 -0.414562 -4.52 27 -0.060972 -0.67 
4 -0.284944 -3.11 28 -0.024822 -0.27 
5 -0.063073 -0.69 29 -0.191230 -2.09 
6 0.079354 0.87 30 -0.085015 -0.93 
7 0.041538 0.45 31 0.141216 1.54 
8 -0.110149 -1.20 32 -0.044902 -0.49 
9 -0.052752 -0.58 33 0.001332 0.01 
10 -0.103784 -1.13 34 -0.021589 -0.24 
11 0.262402 2.86 35 0.116196 1.27 
12 -0.418803 -4.57 36 0.068204 0.74 
13 -0.240610 -2.62 37 -0.003150 -0.03 
14 -0.085428 -0.93 38 -0.092829 -1.01 
15 -0.077784 -0.85 39 -0.005290 -0.06 
16 -0.070129 -0.77 40 -0.003525 -0.04 
17 -0.081230 -0.89 41 0.094944 1.04 
18 -0.041381 -0.45 42 -0.075715 -0.83 
19 -0.107836 -1.18 43 -0.099449 -1.08 
20 -0.039391 -0.43 44 -0.010456 -0.11 
21 -0.086460 -0.94 45 -0.008921 -0.10 
22 -0.132835 -1.45 46 -0.088621 -0.97 
23 0.086416 0.94 47 -0.002396 -0.03 
24 -0.038636 -0.42 48 -0.033304 -0.36 
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Transformations:  difference (2), seasonal difference (1 at 12) 
 

Autocorrelation Function for France
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Lag ACF T LBQ Lag ACF T LBQ 
1 -0.589577 -6.40 42.07 25 -0.038968 -0.24 139.67 
2 0.111621 0.93 43.59 26 -0.150673 -0.92 143.16 
3 -0.126428 -1.05 45.56 27 0.059879 0.36 143.72 
4 0.090749 0.74 46.58 28 0.045929 0.28 144.05 
5 0.061051 0.50 47.05 29 -0.005587 -0.03 144.06 
6 0.014471 0.12 47.07 30 -0.016125 -0.10 144.10 
7 -0.064998 -0.53 47.61 31 0.090453 0.55 145.43 
8 -0.085653 -0.70 48.56 32 -0.232027 -1.41 154.30 
9 0.119253 0.97 50.40 33 0.183805 1.09 159.92 
10 -0.098006 -0.79 51.66 34 -0.037778 -0.22 160.16 
11 0.360284 2.88 68.84 35 0.064602 0.38 160.88 
12 -0.567942 -4.25 111.93 36 -0.080606 -0.47 162.00 
13 0.300727 1.97 124.13 37 -0.078149 -0.46 163.07 
14 -0.017976 -0.11 124.17 38 0.144660 0.85 166.77 
15 0.071857 0.46 124.88 39 -0.023613 -0.14 166.87 
16 -0.069581 -0.44 125.55 40 -0.064163 -0.37 167.62 
17 -0.058835 -0.37 126.04 41 0.077537 0.45 168.72 
18 0.016451 0.10 126.08 42 -0.054639 -0.32 169.28 
19 0.014674 0.09 126.11 43 -0.094147 -0.55 170.95 
20 0.123176 0.78 128.30 44 0.232780 1.35 181.32 
21 -0.133670 -0.84 130.91 45 -0.147960 -0.84 185.57 
22 0.026191 0.16 131.01 46 0.015875 0.09 185.62 
23 -0.105440 -0.66 132.67 47 -0.026947 -0.15 185.76 
24 0.212017 1.32 139.44 48 0.013525 0.08 185.80 
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Partial Autocorrelation Function for France
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Lag PACF T Lag PACF T 
1 -0.589577 -6.40 25 0.178643 1.94 
2 -0.361712 -3.93 26 -0.001419 -0.02 
3 -0.441011 -4.79 27 -0.044322 -0.48 
4 -0.462026 -5.02 28 0.078177 0.85 
5 -0.386838 -4.20 29 -0.074213 -0.81 
6 -0.218222 -2.37 30 -0.198330 -2.15 
7 -0.038399 -0.42 31 0.065211 0.71 
8 -0.092704 -1.01 32 0.014118 0.15 
9 -0.032093 -0.35 33 0.059174 0.64 
10 -0.305884 -3.32 34 -0.054425 -0.59 
11 0.374948 4.07 35 0.041411 0.45 
12 0.043674 0.47 36 0.114323 1.24 
13 -0.127530 -1.39 37 0.135043 1.47 
14 -0.086198 -0.94 38 -0.010579 -0.11 
15 -0.056740 -0.62 39 -0.014670 -0.16 
16 -0.033945 -0.37 40 -0.094227 -1.02 
17 -0.059620 -0.65 41 0.060274 0.65 
18 -0.001146 -0.01 42 0.012549 0.14 
19 -0.070264 -0.76 43 -0.092639 -1.01 
20 -0.007188 -0.08 44 -0.079084 -0.86 
21 0.044694 0.49 45 -0.000567 -0.01 
22 -0.129778 -1.41 46 -0.079699 -0.87 
23 0.063029 0.68 47 -0.024390 -0.26 
24 -0.012733 -0.14 48 -0.012417 -0.13 
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Transformations:  difference (0), seasonal difference (2 at 12) 
 

Autocorrelation Function for France
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Lag ACF T LBQ Lag ACF T LBQ 
1 0.174312 1.81 3.37 25 0.082681 0.47 146.65 
2 -0.041960 -0.42 3.57 26 -0.152395 -0.87 150.01 
3 -0.041000 -0.41 3.76 27 -0.015772 -0.09 150.05 
4 0.233566 2.35 9.99 28 0.130062 0.73 152.56 
5 0.277724 2.66 18.89 29 0.123990 0.70 154.88 
6 0.016874 0.15 18.92 30 0.070236 0.39 155.63 
7 -0.259166 -2.33 26.82 31 -0.090493 -0.51 156.89 
8 -0.261125 -2.24 34.92 32 -0.211568 -1.18 163.89 
9 0.015010 0.12 34.95 33 0.040426 0.22 164.15 
10 -0.000627 -0.01 34.95 34 0.083352 0.46 165.26 
11 -0.142833 -1.17 37.45 35 -0.029950 -0.16 165.41 
12 -0.714014 -5.79 100.54 36 -0.173446 -0.95 170.37 
13 -0.100875 -0.64 101.81 37 -0.146834 -0.80 173.98 
14 0.141588 0.90 104.34 38 0.048117 0.26 174.37 
15 0.058805 0.37 104.79 39 -0.014877 -0.08 174.41 
16 -0.170474 -1.07 108.54 40 -0.119894 -0.65 176.92 
17 -0.199240 -1.24 113.72 41 -0.102080 -0.55 178.77 
18 -0.019325 -0.12 113.77 42 -0.162293 -0.87 183.51 
19 0.206650 1.27 119.47 43 -0.019172 -0.10 183.58 
20 0.252813 1.53 128.10 44 0.181216 0.97 189.67 
21 -0.013895 -0.08 128.13 45 -0.031047 -0.16 189.85 
22 -0.021178 -0.13 128.19 46 -0.116204 -0.61 192.44 
23 0.074318 0.44 128.96 47 -0.014043 -0.07 192.48 
24 0.343753 2.03 145.67 48 0.144412 0.76 196.61 
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Partial Autocorrelation Function for France
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Lag PACF T Lag PACF T 
1 0.174312 1.81 25 0.157624 1.64 
2 -0.074612 -0.78 26 0.035367 0.37 
3 -0.020882 -0.22 27 0.060884 0.63 
4 0.250941 2.61 28 0.070705 0.73 
5 0.204148 2.12 29 0.058605 0.61 
6 -0.048309 -0.50 30 0.134725 1.40 
7 -0.247719 -2.57 31 0.037479 0.39 
8 -0.269414 -2.80 32 -0.148595 -1.54 
9 -0.053324 -0.55 33 0.008771 0.09 
10 -0.081139 -0.84 34 0.001591 0.02 
11 -0.036945 -0.38 35 -0.101948 -1.06 
12 -0.624889 -6.49 36 -0.196351 -2.04 
13 0.202550 2.10 37 -0.010160 -0.11 
14 0.197962 2.06 38 -0.024216 -0.25 
15 -0.009476 -0.10 39 0.085003 0.88 
16 0.042851 0.45 40 -0.035689 -0.37 
17 0.075889 0.79 41 0.026755 0.28 
18 -0.122859 -1.28 42 -0.054134 -0.56 
19 -0.149420 -1.55 43 0.001601 0.02 
20 0.009584 0.10 44 0.011364 0.12 
21 0.020996 0.22 45 -0.002082 -0.02 
22 -0.018946 -0.20 46 0.019490 0.20 
23 0.014437 0.15 47 -0.067309 -0.70 
24 -0.306222 -3.18 48 -0.010641 -0.11 
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Transformations:  difference (1), seasonal difference (2 at 12) 
 

Autocorrelation Function for France
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Lag ACF T LBQ Lag ACF T LBQ 
1 -0.368186 -3.81 14.92 25 -0.014250 -0.08 155.50 
2 -0.118033 -1.08 16.46 26 -0.202278 -1.11 161.39 
3 -0.186076 -1.69 20.35 27 -0.036401 -0.20 161.58 
4 0.144756 1.28 22.72 28 0.093727 0.51 162.88 
5 0.187755 1.64 26.75 29 0.036301 0.20 163.07 
6 0.010170 0.09 26.76 30 0.066939 0.36 163.75 
7 -0.167464 -1.42 30.03 31 -0.016664 -0.09 163.80 
8 -0.173033 -1.44 33.56 32 -0.240325 -1.30 172.78 
9 0.173781 1.42 37.15 33 0.127178 0.68 175.33 
10 0.082127 0.66 37.96 34 0.093728 0.50 176.73 
11 0.276291 2.21 47.24 35 0.035613 0.19 176.93 
12 -0.719876 -5.51 110.86 36 -0.114857 -0.61 179.10 
13 0.219595 1.34 116.84 37 -0.106972 -0.56 181.01 
14 0.177773 1.07 120.81 38 0.144979 0.76 184.56 
15 0.116515 0.69 122.53 39 0.043794 0.23 184.89 
16 -0.125422 -0.74 124.54 40 -0.072782 -0.38 185.81 
17 -0.133723 -0.79 126.86 41 0.044864 0.23 186.17 
18 -0.027079 -0.16 126.96 42 -0.128716 -0.67 189.14 
19 0.104069 0.61 128.39 43 -0.034420 -0.18 189.36 
20 0.202105 1.18 133.87 44 0.253897 1.32 201.29 
21 -0.157592 -0.91 137.24 45 -0.074877 -0.38 202.35 
22 -0.068791 -0.39 137.89 46 -0.108914 -0.56 204.61 
23 -0.122308 -0.70 139.96 47 -0.043416 -0.22 204.98 
24 0.332168 1.89 155.47 48 0.071817 0.37 206.00 
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Partial Autocorrelation Function for France
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Lag PACF T Lag PACF T 
1 -0.368186 -3.81 25 -0.058326 -0.60 
2 -0.293363 -3.03 26 -0.001506 -0.02 
3 -0.443387 -4.59 27 -0.034806 -0.36 
4 -0.300687 -3.11 28 -0.020679 -0.21 
5 -0.020522 -0.21 29 -0.076569 -0.79 
6 0.144289 1.49 30 0.053623 0.55 
7 0.104254 1.08 31 0.176750 1.83 
8 -0.140919 -1.46 32 -0.014217 -0.15 
9 -0.099410 -1.03 33 -0.033972 -0.35 
10 -0.124043 -1.28 34 0.081252 0.84 
11 0.408242 4.22 35 0.144799 1.50 
12 -0.486321 -5.03 36 -0.063613 -0.66 
13 -0.303670 -3.14 37 -0.041463 -0.43 
14 -0.024378 -0.25 38 -0.057738 -0.60 
15 -0.084369 -0.87 39 0.056049 0.58 
16 -0.122736 -1.27 40 -0.031469 -0.33 
17 0.053245 0.55 41 -0.004605 -0.05 
18 0.045623 0.47 42 -0.057883 -0.60 
19 -0.129345 -1.34 43 -0.029154 -0.30 
20 -0.055866 -0.58 44 -0.005381 -0.06 
21 -0.010226 -0.11 45 -0.089471 -0.93 
22 -0.036530 -0.38 46 0.009012 0.09 
23 0.272387 2.82 47 -0.009815 -0.10 
24 -0.212950 -2.20 48 0.006873 0.07 
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Transformations:  difference (2), seasonal difference (2 at 12) 
 

Autocorrelation Function for France
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Lag ACF T LBQ Lag ACF T LBQ 
1 -0.591201 -6.09 38.11 25 -0.053619 -0.28 177.01 
2 0.118823 0.94 39.66 26 -0.125206 -0.65 179.25 
3 -0.146633 -1.15 42.05 27 0.006341 0.03 179.26 
4 0.102784 0.80 43.24 28 0.070250 0.36 179.98 
5 0.082405 0.63 44.01 29 -0.031392 -0.16 180.13 
6 0.001300 0.01 44.01 30 0.039913 0.21 180.37 
7 -0.064989 -0.50 44.50 31 0.055429 0.29 180.84 
8 -0.125942 -0.96 46.35 32 -0.218054 -1.12 188.19 
9 0.154764 1.17 49.18 33 0.146692 0.75 191.57 
10 -0.103070 -0.77 50.44 34 0.005629 0.03 191.57 
11 0.438400 3.26 73.60 35 0.038757 0.20 191.82 
12 -0.707589 -4.80 134.58 36 -0.054642 -0.28 192.30 
13 0.359727 2.04 150.51 37 -0.097651 -0.49 193.89 
14 0.002070 0.01 150.51 38 0.127923 0.65 196.64 
15 0.069268 0.38 151.11 39 0.011620 0.06 196.66 
16 -0.084734 -0.46 152.03 40 -0.088662 -0.45 198.03 
17 -0.044007 -0.24 152.27 41 0.108464 0.54 200.10 
18 -0.009234 -0.05 152.29 42 -0.097623 -0.49 201.81 
19 0.012211 0.07 152.31 43 -0.074936 -0.37 202.83 
20 0.167842 0.91 156.06 44 0.227304 1.13 212.37 
21 -0.159045 -0.86 159.46 45 -0.109668 -0.54 214.62 
22 0.048464 0.26 159.78 46 -0.031132 -0.15 214.81 
23 -0.189436 -1.01 164.73 47 -0.021293 -0.10 214.90 
24 0.291606 1.55 176.60 48 0.026412 0.13 215.03 
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Partial Autocorrelation Function for France
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Lag PACF T Lag PACF T 
1 -0.591201 -6.09 25 -0.046588 -0.48 
2 -0.354654 -3.65 26 0.016196 0.17 
3 -0.459220 -4.73 27 -0.006208 -0.06 
4 -0.499577 -5.14 28 0.033529 0.35 
5 -0.407983 -4.20 29 -0.075791 -0.78 
6 -0.212073 -2.18 30 -0.114270 -1.18 
7 0.057359 0.59 31 0.106344 1.09 
8 -0.015540 -0.16 32 0.083588 0.86 
9 -0.018012 -0.19 33 -0.011687 -0.12 
10 -0.438999 -4.52 34 -0.026238 -0.27 
11 0.440089 4.53 35 0.156761 1.61 
12 0.039759 0.41 36 0.050410 0.52 
13 -0.240545 -2.48 37 0.023906 0.25 
14 -0.083697 -0.86 38 -0.077295 -0.80 
15 -0.002023 -0.02 39 0.017266 0.18 
16 -0.118466 -1.22 40 -0.024719 -0.25 
17 -0.040315 -0.42 41 0.016928 0.17 
18 0.114062 1.17 42 -0.046872 -0.48 
19 -0.024558 -0.25 43 -0.078044 -0.80 
20 -0.057012 -0.59 44 0.002875 0.03 
21 0.000391 0.00 45 -0.078279 -0.81 
22 -0.204349 -2.10 46 -0.049686 -0.51 
23 0.293418 3.02 47 -0.065316 -0.67 
24 0.013725 0.14 48 0.005404 0.06 
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France 
ขั้นตอน การประมาณคาพารามิเตอร (Estimation) 

แสดงคาประมาณสัมประสิทธิ์ของรูปแบบ ARIMA(0,1,1),(1,2,1)12 
Type           Coef      SE Coef       T          P 
SAR  12   -0.6072      0.0795    -7.64     0.000 
MA   1       0.9552      0.0343    27.85    0.000 
SMA  12    0.8726      0.0800    10.90    0.000 
Constant    10.689       1.639      6.52     0.000 

 
ผลรวมคาคลาดเคลื่อนกําลังสองนอยที่สุด = 1.19873091 x 108        

คาความแปรปรวนของคาความคลาดเคลื่อน = 1.163816 x 106 
 
การตรวจสอบรูปแบบ (Diagnostic Checks) 

 ตรวจสอบคุณสมบัติของความคลาดเคลื่อน 

1. ทดสอบคาเฉล่ียของความคลาดเคลื่อนเทากับ 0    
   
Variable N Mean StDev SE 

Mean 
99% CI t P 

RESI 107 -89.8447 1059.5895 102.4344 (-292.9308, 
113.2415) 

-0.88 0.382

ทดสอบคาเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อนวาเทากับ 0 หรือไมโดยการใชตวัสถิติทดสอบ t  
               จากตาราง พบวาคาเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อนมีคาเทากับศูนย ณ ระดับนัยสําคัญ 0.01 
 
2. ทดสอบความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน 
Correlation of FITS and RESI =  -0.218 

P-Value = 0.024 

พิจารณาขั้นตนโดยการเขียนกราฟระหวางคาพยากรณและคาความคลาดเคลื่อนโดยใหคา
พยากรณอยูแกน x และคาความคลาดเคลื่อนอยูแกน y ถาคาความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน
มีคาคงที่ จุดขอมูลจะอยูรอบๆคาศูนยโดยไมมีแนวโนมเพิ่มขึ้นหรือลดลง และไดพิจารณาคาสถิติ 
ระหวางคาพยากรณและคาความคลาดเคลื่อน ไดวาคาพยากรณและคาความคลาดเคลื่อน ไมมี
ความสัมพันธกัน (P-Value = 0.024) ดังนั้นความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนมีคาคงที่   
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3. ทดสอบความเปนอิสระกันของความคลาดเคลื่อน  
ตาราง แสดงคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธในตัวเองของความคลาดเคลื่อน 
Lag ACF t LBQ 

1 0.158451 1.63903 2.7624 
2 -0.039627 -0.39998 2.9369 
3 -0.168025 -1.69347 6.1029 
4 -0.036103 -0.35449 6.2505 
5 0.079013 0.77492 6.9644 
6 0.067919 0.66241 7.4971 
7 -0.079248 -0.76975 8.2295 
8 -0.123858 -1.19644 10.0368 
9 -0.197025 -1.87826 14.6567 
10 -0.152192 -1.40527 17.4417 
11 0.032730 0.29678 17.5718 
12 0.007733 0.07006 17.5791 

              จากตารางพบวา คาความคลาดเคลื่อนที่ไดเปนอิสระกัน พิจารณาจากคาของตัวสถิติ t 
มากกวา -2.62 และนอยกวา 2.62 ในทุกชวงหางเวลา ณ ระดับนัยสําคัญ 0.01 
 
4. ทดสอบการแจกแจงของความคลาดเคลื่อน 

RESI

Pe
rc

en
t

40003000200010000-1000-2000-3000-4000

99.9

99

95
90

80
70
60
50
40
30
20

10
5

1

0.1

Mean

0.055

-89.84
StDev 1060
N 107
KS 0.085
P-Value

Probability Plot of RESI
Normal 

 
 
จากตาราง พบวาความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบปกติ ณ ระดับนัยสําคัญ  0.01  
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การพยากรณ (Forecasting) 

 คาพยากรณจํานวนนักทองเที่ยวในจังหวัดเชียงราย รายเดือน พ.ศ. 2550 
พ.ศ. 2550 

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 
3946  2150  3118 2108 2184 1577 2037  2278  1163  1845  3351  2628   
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ภาคผนวก ง 
 

รูปแสดงลักษณะการลดลงของ ACF และ PACF 
 

Example I: 01 >φ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Example II: 01 <φ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปแสดงลักษณะการลดลงของ ACF และ PACF ของรูปแบบ AR(1) 
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Example I 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Example II 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Example III 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Example IV 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปแสดงลักษณะการลดลงของ ACF และ PACF ของรูปแบบ AR(2) 
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Example I: 01 <θ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Example II: 01 >θ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปแสดงลักษณะการลดลงของ ACF และ PACF ของรูปแบบ MA(1) 
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Example I 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Example II 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Example III 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Example IV 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปแสดงลักษณะการลดลงของ ACF และ PACF ของรูปแบบ MA(2) 
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kkφ

-1.0 

1.0 pacf 

k = Lag 

kkφ

1.0 

Example I 
 
 
 
 
 
 

Example II 
 
 
 
 
 
 
 

Example III 
 

 
 
 
 
 
 

Example IV 
 
 
 
 
 
 
 

Example V 
 
 
 
 
 
 

Example VI 
 
 
 
 
 
 
 
รูปแสดงลักษณะการลดลงของ ACF และ PACF ของรูปแบบ ARMA(1,1) 
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s 
2s 
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Example I 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Example II 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Example III 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Example IV 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปแสดงกราฟที่ใชพิจารณา ACF และ PACF สําหรับกระบวนการมฤีดูกาล ดวยสัญลักษณ sΦ  
และ sΘ  ของรูปแบบ AR(1) และ MA(1) ตามลําดับ 
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ภาคผนวก จ 
 

ตารางแสดงคาสัมประสิทธิ์สหสัมพนัธในตัวเองของจํานวนนักทองเที่ยวจังหวัด
เชียงรายและตารางแสดงคาสัมประสิทธิ์สหสัมพนัธในตัวเองบางสวนของจํานวน

นักทองเที่ยวจังหวัดเชียงราย 
 
ตารางแสดงคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธในตัวเองของจํานวนนักทองเที่ยวจงัหวัดเชยีงราย 

Lag ACF T LBQ Lag ACF T LBQ 
1 0.691773 7.95 64.62 25 0.468414 1.89 561.57 
2 0.360232 2.96 82.27 26 0.262885 1.04 573.11 
3 0.086847 0.67 83.31 27 0.046554 0.18 573.47 
4 -0.091872 -0.71 84.47 28 -0.143964 -0.56 577.00 
5 -0.269416 -2.06 94.58 29 -0.274976 -1.07 589.98 
6 -0.370478 -2.75 113.85 30 -0.373915 -1.44 614.22 
7 -0.301996 -2.12 126.75 31 -0.297136 -1.13 629.69 
8 -0.149290 -1.02 129.93 32 -0.166389 -0.63 634.58 
9 0.064226 0.43 130.53 33 0.019199 0.07 634.65 
10 0.357388 2.41 149.05 34 0.231243 0.87 644.30 
11 0.643517 4.16 209.58 35 0.382158 1.43 670.93 
12 0.739166 4.25 290.12 36 0.445021 1.64 707.42 
13 0.545997 2.78 334.43 37 0.345790 1.25 729.69 
14 0.300890 1.45 348.00 38 0.178692 0.64 735.69 
15 0.083676 0.40 349.06 39 -0.018247 -0.06 735.76 
16 -0.104752 -0.50 350.73 40 -0.166747 -0.59 741.10 
17 -0.268688 -1.27 361.83 41 -0.262557 -0.93 754.50 
18 -0.388095 -1.81 385.20 42 -0.353562 -1.24 779.07 
19 -0.288061 -1.31 398.19 43 -0.279137 -0.97 794.56 
20 -0.144734 -0.65 401.50 44 -0.144460 -0.50 798.75 
21 0.066900 0.30 402.21 45 0.013912 0.05 798.79 
22 0.301846 1.35 416.86 46 0.144723 0.50 803.10 
23 0.534025 2.36 463.14 47 0.276341 0.95 818.99 
24 0.616070 2.62 525.30 48 0.374665 1.28 848.55 
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ตารางแสดงคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธในตัวเองบางสวนของจํานวนนักทองเที่ยวจงัหวัดเชียงราย 
Lag PACF T Lag PACF T 

1 0.691773 7.95 25 -0.032332 -0.37 
2 -0.226904 -2.61 26 -0.001677 -0.02 
3 -0.125211 -1.44 27 -0.088547 -1.02 
4 -0.067869 -0.78 28 -0.046095 -0.53 
5 -0.230383 -2.65 29 0.103521 1.19 
6 -0.096351 -1.11 30 -0.132971 -1.53 
7 0.113728 1.31 31 0.037333 0.43 
8 0.050983 0.59 32 -0.008777 -0.10 
9 0.173950 2.00 33 -0.080062 -0.92 
10 0.372477 4.28 34 -0.037238 -0.43 
11 0.386078 4.44 35 -0.191563 -2.20 
12 0.222820 2.56 36 -0.034069 -0.39 
13 -0.124138 -1.43 37 0.035224 0.40 
14 -0.032515 -0.37 38 -0.036956 -0.42 
15 -0.036431 -0.42 39 -0.021306 -0.24 
16 -0.018820 -0.22 40 -0.014857 -0.17 
17 0.044966 0.52 41 0.096966 1.11 
18 -0.110297 -1.27 42 -0.122617 -1.41 
19 0.176894 2.03 43 0.066848 0.77 
20 -0.051515 -0.59 44 0.065795 0.76 
21 -0.048224 -0.55 45 -0.077771 -0.89 
22 -0.055449 -0.64 46 -0.026638 -0.31 
23 0.050594 0.58 47 0.066305 0.76 
24 0.104260 1.20 48 0.063495 0.73 
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ตารางแสดงคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธในตัวเองของผลตางครั้งที ่1 (D = 1) ของจํานวน
นักทองเที่ยวจงัหวัดเชียงราย 

Lag ACF T LBQ Lag ACF T LBQ 
1 0.143882 1.65 2.77 25 0.173055 1.12 164.26 
2 -0.038593 -0.43 2.98 26 0.041158 0.26 164.54 
3 -0.135929 -1.52 5.49 27 -0.045469 -0.29 164.89 
4 -0.053464 -0.59 5.88 28 -0.067939 -0.43 165.67 
5 -0.128289 -1.41 8.16 29 -0.054524 -0.35 166.17 
6 -0.335640 -3.63 23.86 30 -0.315334 -2.01 183.33 
7 -0.166557 -1.64 27.76 31 -0.144585 -0.90 186.97 
8 -0.096896 -0.94 29.09 32 -0.130648 -0.80 189.97 
9 -0.195722 -1.88 34.56 33 -0.043856 -0.27 190.32 
10 -0.013182 -0.12 34.58 34 0.044723 0.27 190.68 
11 0.244661 2.29 43.28 35 0.106185 0.65 192.72 
12 0.561576 5.06 89.45 36 0.361230 2.20 216.65 
13 0.165477 1.26 93.49 37 0.165725 0.98 221.74 
14 0.042335 0.32 93.76 38 0.078553 0.46 222.90 
15 -0.032201 -0.24 93.91 39 -0.033679 -0.20 223.11 
16 -0.078495 -0.59 94.85 40 -0.108581 -0.63 225.37 
17 -0.090148 -0.68 96.09 41 0.003938 0.02 225.37 
18 -0.345745 -2.59 114.52 42 -0.284825 -1.66 241.26 
19 -0.113803 -0.81 116.54 43 -0.122795 -0.70 244.24 
20 -0.128498 -0.91 119.13 44 -0.056490 -0.32 244.88 
21 -0.114345 -0.81 121.20 45 -0.024204 -0.14 245.00 
22 0.011736 0.08 121.22 46 -0.012459 -0.07 245.03 
23 0.195964 1.38 127.42 47 0.062741 0.36 245.85 
24 0.442757 3.06 159.34 48 0.327258 1.85 268.33 
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ตารางแสดงคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธในตัวเองบางสวนของผลตางครั้งที่ 1 (D = 1) ของจํานวน
นักทองเที่ยวจงัหวัดเชียงราย 

Lag PACF T Lag PACF T 
1 0.143882 1.65 25 0.011487 0.13 
2 -0.060548 -0.69 26 0.002681 0.03 
3 -0.124349 -1.42 27 -0.101716 -1.16 
4 -0.018174 -0.21 28 -0.048759 -0.56 
5 -0.133801 -1.53 29 0.070794 0.81 
6 -0.338021 -3.87 30 -0.056951 -0.65 
7 -0.129857 -1.49 31 -0.008591 -0.10 
8 -0.173772 -1.99 32 0.001030 0.01 
9 -0.396537 -4.54 33 0.074811 0.86 
10 -0.204503 -2.34 34 0.019613 0.22 
11 -0.002477 -0.03 35 -0.091768 -1.05 
12 0.346435 3.97 36 -0.017772 -0.20 
13 0.048820 0.56 37 -0.036783 -0.42 
14 0.089308 1.02 38 0.033451 0.38 
15 -0.002269 -0.03 39 -0.024096 -0.28 
16 -0.110198 -1.26 40 -0.118335 -1.35 
17 0.040517 0.46 41 0.126451 1.45 
18 -0.191826 -2.20 42 -0.018762 -0.21 
19 0.019671 0.23 43 0.043808 0.50 
20 0.011892 0.14 44 0.118870 1.36 
21 0.057888 0.66 45 0.025262 0.29 
22 0.018228 0.21 46 -0.066538 -0.76 
23 0.014172 0.16 47 -0.012477 -0.14 
24 0.137827 1.58 48 0.022406 0.26 
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ตารางแสดงคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธในตัวเองของผลตางครั้งที่ 1 (D = 1) โดยใชผลตางขอมูล
ฤดูกาล =12  เดือน ของจํานวนนักทองเที่ยวจังหวัดเชียงราย 

Lag ACF T LBQ Lag ACF T LBQ 
1 -0.293293 -3.20 10.50 25 0.095996 0.73 72.92 
2 -0.230870 -2.33 17.06 26 -0.140708 -1.06 75.99 
3 -0.002856 -0.03 17.06 27 -0.083268 -0.62 77.07 
4 0.054790 0.53 17.43 28 0.149179 1.11 80.59 
5 0.030809 0.30 17.55 29 0.038554 0.28 80.83 
6 0.017435 0.17 17.59 30 -0.021728 -0.16 80.91 
7 -0.089232 -0.86 18.62 31 -0.098695 -0.73 82.50 
8 0.096677 0.92 19.83 32 -0.084993 -0.62 83.70 
9 -0.143205 -1.36 22.51 33 0.133754 0.98 86.69 
10 0.058549 0.55 22.97 34 0.006431 0.05 86.70 
11 0.264217 2.46 32.27 35 -0.021096 -0.15 86.77 
12 -0.426021 -3.78 56.70 36 -0.060780 -0.44 87.42 
13 -0.005083 -0.04 56.70 37 -0.070732 -0.51 88.29 
14 0.184111 1.47 61.35 38 0.103961 0.75 90.22 
15 0.062973 0.49 61.90 39 0.063432 0.46 90.94 
16 -0.147115 -1.15 64.92 40 -0.140904 -1.01 94.56 
17 -0.030642 -0.24 65.06 41 0.076166 0.54 95.63 
18 0.031151 0.24 65.19 42 -0.015377 -0.11 95.67 
19 0.159383 1.23 68.85 43 0.026429 0.19 95.81 
20 -0.087592 -0.67 69.97 44 0.066081 0.47 96.64 
21 -0.060313 -0.46 70.50 45 -0.086220 -0.61 98.09 
22 0.019304 0.15 70.56 46 -0.053988 -0.38 98.67 
23 0.000231 0.00 70.56 47 0.100545 0.71 100.69 
24 0.079243 0.60 71.51 48 0.035313 0.25 100.94 
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ตารางแสดงคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธในตัวเองบางสวนของผลตางครั้งที่ 1 (D = 1) โดยใช
ผลตางขอมูลฤดูกาล = 12 เดือน ของจํานวนนักทองเที่ยวจังหวัดเชียงราย 

Lag PACF T Lag PACF T 
1 -0.293293 -3.20 25 -0.000152 -0.00 
2 -0.346715 -3.78 26 -0.071402 -0.78 
3 -0.243418 -2.66 27 -0.058588 -0.64 
4 -0.158917 -1.73 28 0.039530 0.43 
5 -0.084988 -0.93 29 0.033181 0.36 
6 -0.012837 -0.14 30 0.016148 0.18 
7 -0.093754 -1.02 31 0.053772 0.59 
8 0.057326 0.63 32 -0.040441 -0.44 
9 -0.163954 -1.79 33 -0.039428 -0.43 
10 -0.052660 -0.57 34 -0.087182 -0.95 
11 0.265107 2.89 35 0.049744 0.54 
12 -0.317215 -3.46 36 -0.086087 -0.94 
13 -0.194547 -2.12 37 -0.093152 -1.02 
14 -0.103141 -1.13 38 -0.042079 -0.46 
15 -0.043533 -0.47 39 -0.075339 -0.82 
16 -0.208603 -2.28 40 -0.102847 -1.12 
17 -0.163346 -1.78 41 0.053165 0.58 
18 -0.126641 -1.38 42 -0.049626 -0.54 
19 -0.039630 -0.43 43 -0.027016 -0.29 
20 0.049673 0.54 44 0.010095 0.11 
21 -0.164885 -1.80 45 -0.039108 -0.43 
22 -0.175547 -1.91 46 -0.166326 -1.81 
23 0.044785 0.49 47 0.009773 0.11 
24 -0.061999 -0.68 48 -0.052875 -0.58 
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ประวัติผูเขียน 

ช่ือ   นายสถาปตย  พละทรัพย 

วัน  เดือน  ป  เกิด 16  สิงหาคม  2526 

ประวัติการศึกษา  สําเร็จการศึกษามัธยมศึกษาตอนตน โรงเรียนสามัคคีวิทยาคม 2 
   ปการศึกษา  2541 

   สําเร็จการศึกษามัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนสามัคคีวิทยาคม  
   ปการศึกษา  2544 

สําเร็จการศึกษาปริญญาวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาคณิตศาสตร 
มหาวิทยาลัยเชียงใหม  ปการศึกษา  2548 

 
 


