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      37 จํ านวนและรอยละของนักทองเที่ยวที่ประกอบกิจกรรมพักแรม
ดวยเต็นทบริเวณพื้นที่ศึกษาในอุทยานแหงชาตินํ้ าหนาว จํ าแนก
ตามความคิดเห็นเกี่ยวกับความรูสึกดานความแออัด และการ
จัดการพื้นที่กางเต็นทพักแรมในปจจุบัน           95

38          ประเภทและจํ านวนรองรอยผลกระทบจากกิจกรรมพักแรมดวยเต็นท
ในพื้นที่ศึกษา                     101

39 สัดสวนของรองรอยผลกระทบระหวางพื้นที่กางเต็นททั้งสองแหง           101
40 คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางจํ านวนผูใชประโยชนกับอัตราการ

ซาบซึมนํ้ าในดิน จํ านวนชนิดของพืชที่หาคามวลชีวภาพ จํ านวนชนิด
ของลูกไม-กลาไม ปริมาณมวลชีวภาพ และปริมาณของลูกไมใน
พื้นที่กางเต็นทพักแรมทั้งสองแหง                     104

41 คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางจํ านวนผูใชประโยชนกับอัตราการ
ซาบซึมนํ้ าในดิน จํ านวนชนิดของพืชที่หาคามวลชีวภาพ จํ านวนชนิด
ของลูกไม-กลาไม ปริมาณมวลชีวภาพ และปริมาณของลูกไม บริเวณ
พื้นที่กางเต็นทพักแรมใกลกับศูนยบริการนักทองเที่ยว                105

(5)



สารบัญตาราง (ตอ)

ตารางที่                                                                                                      หนา

42 คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางจํ านวนผูใชประโยชนกับอัตราการ
ซาบซึมนํ้ าในดิน จํ านวนชนิดของพืชที่หาคามวลชีวภาพ จํ านวนชนิด
ของลูกไม-กลาไม ปริมาณมวลชีวภาพ และปริมาณของลูกไม บริเวณ
พื้นที่กางเต็นทพักแรมริมอางเก็บนํ้ าฯ                   106

ตารางผนวกที่                      

1 ขอมูลของพรรณพืชบริเวณพื้นที่พักแรมดวยเต็นทดานทิศตะวันตก
ใกลกับศูนยบริการนักทองเที่ยว           124

2 ขอมูลของพรรณพืชบริเวณพื้นที่พักแรมดวยเต็นทริมอางเก็บนํ้ า
(ปากตก) หนวยพิทักษฯ พรมแลง           128

3 ขอมูลของพรรณพืชในแปลงสํ ารวจขนาด 10 X 50 เมตร บริเวณใกล
กับศูนยบริการนักทองเที่ยว           130

4 ขอมูลของพรรณพืชในแปลงสํ ารวจขนาด 10 X 50 เมตร บริเวณริม
อางเก็บนํ้ า(ปากตก) หนวยพิทักษฯ พรมแลง           132

5 ขอมูลพรรณพืชในแปลงตัวอยางขนาด  1x1  เมตร บริเวณพื้นที่
พักแรมดวยเต็นทดานทิศตะวันตก ใกลกับศูนยบริการนักทองเที่ยว
ในการเก็บขอมูลครั้งที่  1           134

6 ขอมูลพรรณพืชในแปลงตัวอยางขนาด  4x4  เมตร บริเวณพื้นที่
พักแรมดวยเต็นทดานทิศตะวันตก ใกลกับศูนยบริการนักทองเที่ยว
ในการเก็บขอมูลครั้งที่  1           136

7 ขอมูลพรรณพืชในแปลงตัวอยางขนาด  1x1  เมตร บริเวณพื้นที่
พักแรมดวยเต็นทริมอางเก็บนํ้ าจุฬาภรณ(ปากตก) หนวยพิทักษฯ
พรมแลง ในการเก็บขอมูลครั้งที่  1           138

8 ขอมูลพรรณพืชในแปลงตัวอยางขนาด  4x4  เมตร บริเวณพื้นที่
พักแรมดวยเต็นทริมอางเก็บนํ้ าจุฬาภรณ(ปากตก) หนวยพิทักษฯ
พรมแลง ในการเก็บขอมูลครั้งที่  1           141
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สารบัญตาราง (ตอ)

ตารางผนวกที่                     หนา

9 อัตราการซาบซึมนํ้ าในดินในแปลงตัวอยางขนาด  1x1  เมตร
บริเวณพื้นที่พักแรมดวยเต็นทดานทิศตะวันตก ใกลกับศูนยบริการ
นักทองเที่ยว ในการเก็บขอมูลครั้งที่  1           143

10      อัตราการซาบซึมนํ้ าในดินในแปลงตัวอยางขนาด  1x1  เมตร
บริเวณพื้นที่พักแรมดวยเต็นทริมอางเก็บนํ้ าจุฬาภรณ(ปากตก)
หนวยพิทักษฯ พรมแลง ในการเก็บขอมูลครั้งที่  1           144

11      ขอมูลพรรณพืชในแปลงตัวอยางขนาด  1x1  เมตร บริเวณพื้นที่
พักแรมดวยเต็นทดานทิศตะวันตก ใกลกับศูนยบริการนักทองเที่ยว
ในการเก็บขอมูลครั้งที่  2                     145

12      ขอมูลพรรณพืชในแปลงตัวอยางขนาด  4x4  เมตร บริเวณพื้นที่
พักแรมดวยเต็นทดานทิศตะวันตก ใกลกับศูนยบริการนักทองเที่ยว
ในการเก็บขอมูลครั้งที่  2           150

13      ขอมูลพรรณพืชในแปลงตัวอยางขนาด  1x1  เมตร บริเวณพื้นที่
พักแรมดวยเต็นทริมอางเก็บนํ้ าจุฬาภรณ(ปากตก) หนวยพิทักษฯ
พรมแลง ในการเก็บขอมูลครั้งที่  2           152

14      ขอมูลพรรณพืชในแปลงตัวอยางขนาด  4x4  เมตร บริเวณพื้นที่
พักแรมดวยเต็นทริมอางเก็บนํ้ าจุฬาภรณ(ปากตก) หนวยพิทักษฯ
พรมแลง ในการเก็บขอมูลครั้งที่  2           156

15      อัตราการซาบซึมนํ้ าในดินในแปลงตัวอยางขนาด  1x1  เมตร
บริเวณพื้นที่พักแรมดวยเต็นทดานทิศตะวันตก ใกลกับศูนยบริการ
นักทองเที่ยว ในการเก็บขอมูลครั้งที่  2           158

16      อัตราการซาบซึมนํ้ าในดินในแปลงตัวอยางขนาด  1x1  เมตร
บริเวณพื้นที่พักแรมดวยเต็นทริมอางเก็บนํ้ าจุฬาภรณ(ปากตก)
หนวยพิทักษฯ พรมแลง ในการเก็บขอมูลครั้งที่  2           159

17 ขอมูลพรรณพืชในแปลงตัวอยางขนาด  1x1  เมตร บริเวณพื้นที่
พักแรมดวยเต็นทดานทิศตะวันตก ใกลกับศูนยบริการนักทองเที่ยว
ในการเก็บขอมูลครั้งที่  3                     160
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สารบัญตาราง (ตอ)

ตารางผนวกที่                     หนา

18 ขอมูลพรรณพืชในแปลงตัวอยางขนาด  4x4  เมตร บริเวณพื้นที่
พักแรมดวยเต็นทดานทิศตะวันตก ใกลกับศูนยบริการนักทองเที่ยว
ในการเก็บขอมูลครั้งที่  3           162

19      ขอมูลพรรณพืชในแปลงตัวอยางขนาด  1x1  เมตร บริเวณพื้นที่
พักแรมดวยเต็นทริมอางเก็บนํ้ าจุฬาภรณ(ปากตก) หนวยพิทักษฯ
พรมแลง ในการเก็บขอมูลครั้งที่  3           164

20      ขอมูลพรรณพืชในแปลงตัวอยางขนาด  4x4  เมตร บริเวณพื้นที่
พักแรมดวยเต็นทริมอางเก็บนํ้ าจุฬาภรณ(ปากตก) หนวยพิทักษฯ
พรมแลง ในการเก็บขอมูลครั้งที่  3           168

21      อัตราการซาบซึมนํ้ าในดินในแปลงตัวอยางขนาด  1x1  เมตร
บริเวณพื้นที่พักแรมดวยเต็นทดานทิศตะวันตก ใกลกับศูนยบริการ
นักทองเที่ยว ในการเก็บขอมูลครั้งที่  3           169

22      อัตราการซาบซึมนํ้ าในดินในแปลงตัวอยางขนาด  1x1  เมตร
บริเวณพื้นที่พักแรมดวยเต็นทริมอางเก็บนํ้ าจุฬาภรณ(ปากตก)
หนวยพิทักษฯ พรมแลง ในการเก็บขอมูลครั้งที่  3           170

23      สีเนื้อดินและลักษณะสภาพแวดลอมโดยรอบของจุดที่เก็บตัวอยางดิน
บริเวณพื้นที่พักแรมดวยเต็นทดานทิศตะวันตกใกลกับศูนยบริการ
นักทองเที่ยว             171

24      สีเนื้อดินและลักษณะสภาพแวดลอมโดยรอบของจุดที่เก็บตัวอยางดิน
บริเวณพื้นที่พักแรมดวยเต็นทบริเวณอางเก็บนํ้ าจุฬาภรณ(ปากตก)
หนวยพิทักษฯ พรมแลง                     174

25      คุณสมบัติของดินตัวอยางบริเวณพื้นที่พักแรมดวยเต็นทดาน
ทิศตะวันตก ใกลกับศูนยบริการนักทองเที่ยว            177

26      คุณสมบัติของดินตัวอยางบริเวณพื้นที่พักแรมดวยเต็นทบริเวณ
อางเก็บนํ้ าจุฬาภรณ(ปากตก) หนวยพิทักษฯ พรมแลง            179

27 สถิตินักทองเที่ยวของอุทยานแหงชาตินํ้ าหนาว ระหวางเดือน
กุมภาพันธ-ธันวาคม  พ. ศ.  2544           181
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สารบัญตาราง (ตอ)

ตารางผนวกที่                     หนา

28 เปรียบเทียบจํ านวนรองรอยผลกระทบบนลํ าตนของพรรณพืชภายใน
บริเวณพื้นที่กางเต็นทดานทิศตะวันตกใกลกับศูนยบริการนักทองเทีย่ว
จากการเก็บขอมูลครั้งที่  1  และ  2  เมื่อเดือนกุมภาพันธและ
กรกฎาคม  2544           183

29  เปรียบเทียบจํ านวนรองรอยผลกระทบบนลํ าตนของพรรณพืชภายใน
บริเวณพื้นที่กางเต็นทดานทิศตะวันตกใกลกับศูนยบริการนักทองเทีย่ว
จากการเก็บขอมูลครั้งที่  2  และ  3  เมื่อเดือนกรกฎาคมและ
ธันวาคม  2544                     189

30  เปรียบเทียบจํ านวนรองรอยผลกระทบบนลํ าตนของพรรณพืชภายใน
บริเวณพื้นที่กางเต็นทริมอางเก็บนํ้ าจุฬาภรณ หนวยพิทักษฯ พรมแลง
จากการเก็บขอมูลครั้งที่  1  และ  2  เมื่อเดือนกุมภาพันธและ
กรกฎาคม  2544           195

31  เปรียบเทียบจํ านวนรองรอยผลกระทบบนลํ าตนของพรรณพืชภายใน
บริเวณพื้นที่กางเต็นทริมอางเก็บนํ้ าจุฬาภรณ หนวยพิทักษฯ พรมแลง
จากการเก็บขอมูลครั้งที่  2  และ  3  เมื่อเดือนกรกฎาคมและ
ธันวาคม  2544                     198

(9)



สารบัญภาพ

ภาพที่                     หนา

1 ผลกระทบทางตรงและทางออมที่เกิดกับพืชและดินจากการเหยียบยํ่ า  18
2 ความสัมพันธระหวางปริมาณการใชประโยชนกับอัตราการสูญหาย

ของพรรณพืชในพื้นที่สันโดษ Eagle Cap , Mission Mountain และ
Rattlesnake                21

3 การเปลี่ยนแปลงของพืชคลุมดินในพื้นที่ที่มีการใชประโยชนแตละชวง
ฤดูกาลในรัฐเพนซิลวาเนีย  22

4 ที่ต้ังและเสนทางคมนาคมเขาถึงอุทยานแหงชาตินํ้ าหนาว  36
5 การจัดเก็บตัวอยางดินในพื้นที่ศึกษาแตละพื้นที่  43
6 การปาดดินสวนเกินจาก soil core กอนจัดเก็บตัวอยางดินไปเขา

หองปฏิบัติการ  43
7 การใช soil hardness tester วัดคาการอัดแนนของดิน  44
8 สถานที่กางเต็นทพักแรมในพื้นที่ศึกษา  47
9 บริเวณพื้นที่กางเต็นทพักแรมดานทิศตะวันตกใกลกับศูนยบริการ

นักทองเท่ียว  48
10 แนวการวางแปลงเก็บตัวอยางบริเวณพื้นที่กางเต็นทใกลกับศูนยบริการ

นักทองเท่ียว   49
11 บริเวณพื้นที่กางเต็นทพักแรมริมอางเก็บนํ้ าจุฬาภรณ (ปากตก)

ในเขตหนวยพิทักษฯ พรมแลง  49
12 แนวการวางแปลงเก็บตัวอยางบริเวณพื้นที่กางเต็นทบริเวณริมอาง

เก็บนํ้ าจุฬาภรณ   50
13 การวางแปลงตัวอยางขนาด  1x1  เมตร เพ่ือเก็บกลาไมและพืชคลุมดิน  51
14 โครงสรางเรือนยอด การปกคลุมของชั้นเรือนยอด และตํ าแหนงที่ตั้ง

ของพรรณพืชในแปลงสํ ารวจพื้นที่ธรรมชาติบริเวณใกลกับศูนยบริการ
นักทองเท่ียว   56

15 โครงสรางเรือนยอด การปกคลุมของชั้นเรือนยอด และตํ าแหนงที่ตั้ง
ของพรรณพืชในแปลงสํ ารวจพื้นที่ธรรมชาติบริเวณริมอางเก็บนํ้ าจุฬาภรณ
(ปากตก) หนวยพิทักษฯ พรมแลง  57

16 เปรียบเทียบจํ านวนชนิดรวมของพรรณพืชที่พบของพื้นที่ศึกษา
ทั้งสองบริเวณ   63
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สารบัญภาพ (ตอ)

ภาพที่                     หนา

17 เปรียบเทียบจํ านวนชนิดของพืชที่หาคามวลชีวภาพที่พบของ
พื้นที่ศึกษาทั้งสองบริเวณ  64
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ผลกระทบของกิจกรรมพักแรมดวยเต็นทตอพรรณพืชและการซาบซึมน้ํ าในดิน
อุทยานแหงชาติน้ํ าหนาว  จังหวัดเพชรบูรณ

Impacts of Tent Camping Activity on Vegetation and Soil Infiltration
 in Namnow National Park, Phetchabun Province

คํ านํ า

ปจจุบันการทองเที่ยวในพื้นที่ธรรมชาติเปนที่นิยมและแพรหลายในหมูนักทองเท่ียวทุก
เพศ ทุกวัย ทุกกลุมอาชีพ   กิจกรรมทองเท่ียวตาง ๆ ที่ประกอบในพื้นที่ธรรมชาติโดยเฉพาะใน
พ้ืนท่ีอนุรักษมีความหลากหลายมากข้ึน  ทั้งที่ไดรับความนิยมเปนที่รูจักกันดีอยูแลวและที่มีการ
พัฒนาคิดคนขึ้นมาใหม   โดยแตละประเภทก็มีรูปแบบการใชประโยชนจากพื้นที่ธรรมชาติที่แตก
ตางกันไป  “กิจกรรมพักแรมดวยเต็นท(tent camping activity)”  เปนกิจกรรมอีกประเภทหนึ่งที่
เปนที่นิยมของผูรักธรรมชาติ   เพราะสามารถท่ีจะสัมผัสและด่ืมด่ํ ากับบรรยากาศของธรรมชาติได
อยางใกลชิด   มีโอกาสไดพักคางแรมอยูทามกลางความสวยงามบริสุทธิ์ของพื้นที่ธรรมชาติเพื่อ
ประกอบกิจกรรมการทองเที่ยวอื่น ๆ ไดอยางตอเนื่องยาวนานมากขึ้น

แตดวยจํ านวนของนักทองเที่ยวหรือผูเขามาใชประโยชนที่เพิ่มสูงขึ้น  ประกอบกับ
ลักษณะการประกอบกิจกรรมที่มีทักษะและพื้นฐานความเขาใจที่แตกตางกัน  อีกท้ังสภาพความ
คงทนของพื้นท่ีและพรรณพืชตอการรองรับการใชประโยชนดานนันทนาการท่ีไมเทาเทียมกัน
ยอมเกิดผลกระทบตอสภาพแวดลอมของพื้นที่อยางหลีกเลี่ยงไมได   แมวาที่ผานมาในตาง
ประเทศไดมีการศึกษาถึงผลกระทบที่เกิดจากกิจกรรมนันทนาการกลางแจงในพื้นที่อนุรักษตอ
สภาพแวดลอมและระบบนิเวศทั้งชีวภาพและกายภาพไวแลวคอนขางชัดเจน  แตสํ าหรับประเทศ
ไทยยังไมพบวามีการศึกษาวิจัยถึงผลการเปลี่ยนแปลงอันเนื่องมาจากกิจกรรมดังกลาวอยางเดน
ชัด   ผูศึกษาจึงพิจารณาที่จะทํ าการศึกษาเพื่อตรวจสอบขอสันนิษฐานขางตน  โดยหวังใหผลงาน
วิจัยอํ านวยประโยชนตอการจัดการพื้นที่   การพิจารณาตัดสินใจเกี่ยวกับจํ านวนคนที่เหมาะสมกับ
พื้นที่และฤดูกาลตอไป    การศึกษาครั้งนี้มีความประสงคที่จะเปรียบเทียบชนิดและปริมาณมวล
ชีวภาพ(biomass) ของพรรณพืชและอัตราการซาบซึมนํ้ าในดิน(infiltration rate)  ในบริเวณพื้นที่
กางเต็นทพักแรมกับพื้นที่ธรรมชาติที่ไมถูกรบกวนจากกิจกรรมของมนุษย   และเปรียบเทียบ
ระหวางพื้นที่กางเต็นทพักแรม  2  แหง  ท่ีมีระดับความเขมขนและความสม่ํ าเสมอในการใช
ประโยชนแตกตางกัน
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อุทยานแหงชาตินํ้ าหนาว จังหวัดเพชรบูรณ   เปนพื้นที่ที่ผูศึกษากํ าหนดเลือกเปนพื้นที่
ศึกษา   ดวยเหตุผลดานความสมบูรณและหลากหลายของทรัพยากรธรรมชาติที่มีศักยภาพและ
ความเหมาะสมในเชิงกิจกรรมการทองเที่ยวและนันทนาการกลางแจงคอนขางสูง  มีความชัดเจน
ของรูปแบบกิจกรรมหลัก อันไดแก การเดินปา-เดินเทาศึกษาธรรมชาติ   และกิจกรรมพักแรม
ดวยเต็นท  จากขอมูลสถิตินักทองเที่ยวที่เขาพักแรมดวยเต็นทในอุทยานแหงชาตินํ้ าหนาวเม่ือป
พ. ศ.  2540  พบวามีจํ านวนถึง  9,648  คน (บริษัท อีโก-ไลฟ จํ ากัด, 2541)  ซึ่งเปนลักษณะ
การเขาใชประโยชนพื้นที่ทุกเดือนตลอดทั้งป หรือเฉลี่ยเดือนละประมาณ  800  คน

วัตถุประสงค

1. เพื่อศึกษาเปรียบเทียบความแตกตางของชนิดและปริมาณพรรณพืชและอัตราการ
ซาบซึมนํ้ าในดิน  ระหวางบริเวณพื้นที่กางเต็นทพักแรมกับบริเวณพื้นที่ธรรมชาติที่ปราศจากการ
รบกวนของมนุษยในอุทยานแหงชาตินํ้ าหนาว จังหวัดเพชรบูรณ

2.  เพื่อศึกษาเปรียบเทียบชนิดและปริมาณพรรณพืชและอัตราการซาบซึมนํ้ าในดิน
บริเวณพื้นที่กางเต็นทพักแรมที่มีปริมาณการใชประโยชนตางกัน

3.  เพื่อศึกษารองรอยของผลกระทบจากผูใชประโยชนที่มีตอพรรณพืชในพื้นที่กางเต็นท
พักแรม

4. เพื่อศึกษาความสัมพันธระหวางจํ านวนผูใชประโยชนและลักษณะการใชประโยชนกับ
ชนิดและปริมาณพรรณพืชและอัตราการซาบซึมนํ้ าในดินในพื้นที่กางเต็นทพักแรม

ขอบเขตของการวิจัย

การวิจัยจะครอบคลุมถึงการเปลี่ยนแปลงของชนิดและปริมาณมวลชีวภาพของพืชและ
อัตราการซาบซึมนํ้ าในดินในบริเวณพื้นที่กางเต็นทพักแรม  2  แหง  ที่มีระดับการใชประโยชน
ตางกัน   คือพื้นที่กางเต็นทบริเวณใกลกับศูนยบริการนักทองเที่ยวซึ่งเปนพื้นที่ที่มีระดับการใช
ประโยชนเขมขน   และพื้นที่กางเต็นทปากตกใกลกับอางเก็บนํ้ าจุฬาภรณซึ่งเปนพื้นที่ที่มีระดับ
การใชประโยชนที่เบาบางกวา   โดยเปนการศึกษาถึงความแตกตางของชนิดและปริมาณมวล
ชีวภาพของพืช   และอัตราการซาบซึมนํ้ าในดินระหวางพื้นที่กางเต็นทพักแรมกับพื้นที่ธรรมชาติ
ตลอดจนผลกระทบตอการเปลี่ยนแปลงอันเนื่องมาจากจํ านวนผูใชประโยชนและลักษณะการใช
ประโยชนในพื้นที่กางเต็นทพักแรมที่ตางกัน
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การตรวจเอกสาร

จากการตรวจสอบและสืบคนรายงานการศึกษา   ตลอดจนเอกสารทางวิชาการตาง ๆ ท่ี
คาดวานาจะมีสวนเกี่ยวของกับกิจกรรมพักแรมดวยเต็นทในประเทศไทย   พบวาแทบจะไมมีการ
ศึกษาคนควา  รวมรวมขอมูลหรือทํ าการวิจัยที่เกี่ยวของไวแตอยางใด   ขณะที่ในตางประเทศมี
การดํ าเนินการศึกษาวิจัยเกี่ยวกับเรื่องนี้มาเปนระยะเวลานานแลว   การศึกษาครั้งนี้จึงอาจกลาว
ไดวาเปนความพยายามในการเปดวิสัยทัศนใหมทางวิชาการดานกิจกรรมนันทนาการในพื้นที่
อนุรักษของไทย   โดยมีแนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวของดังนี้คือ

1. กิจกรรมพักแรมดวยเต็นท   

2. ผลกระทบของการทองเที่ยว

3. การศกึษาดินและสังคมพืช

4. พื้นที่ศึกษา

กิจกรรมพักแรมดวยเต็นท

เปนท่ียอมรับกันวาในปจจุบันกิจกรรมนันทนาการ (recreation activity)   เปนกิจกรรมท่ี
มีบทบาทสํ าคัญกับการดํ าเนินชีวิต   นอกเหนือจากภาระหนาที่รับผิดชอบที่ตองปฏิบัติแลว  การ
ประกอบกิจกรรมนันทนาการเปนการผอนคลายความตึงเครียด   เปนการใชเวลาวางใหเปน
ประโยชนตอสุขภาพกายและใจ   ดังที่คณิต (2534) ไดกลาวไววา “นันทนาการ  เปนกิจกรรมที่
คนเราเลือกปฏิบัติดวยความพอใจในเวลาวางจากภารกิจประจํ าวัน   และกิจกรรมเหลานี้จะชวย
ผอนคลายความตึงเครียด   ชวยสรางพลังความสดช่ืนข้ึนมาใหม   ซึ่งสภาพสังคมเราในปจจุบันนี้
ตองครํ่ าเครงกับการทํ างานท่ีจํ าเปนตองแขงกับเวลาและบุคคลอื่นทํ าใหกิจกรรมนันทนาการมี
ความจํ าเปนตอการดํ ารงชีวิตมากขึ้น”   นอกจากนี้ กิจกรรมนันทนาการยังตองมีความถูกตองตาม
กฎระเบียบและบรรทัดฐานของสังคม  กลาวคือ “นันทนาการเปนกิจกรรมที่กอใหเกิดผลดีตอราง
กาย จิตใจ หรืออารมณของผูเขารวมโดยตรง เปนกิจกรรมที่ทํ าในเวลาวางและดวยความสมัครใจ
ของผูกระทํ าเอง   เปนกิจกรรมที่พึงประสงคของสังคม ไมใชอบายมุข” (สุรเชษฎ , 2525)
จากนิยามขางตนจึงสามารถระบุถึงลักษณะที่สํ าคัญของกิจกรรมนันทนาการไดวา
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1.  กจิกรรมนันทนาการนั้นจะตองเปนกิจกรรม(activity) กลาวคือตองเปนการกระทํ า
หรือปฏิบัติโดยที่รางกาย กลามเนื้อ หรืออวัยวะสวนหนึ่งสวนใดมีการเคลื่อนไหว

5. การเขารวมกิจกรรมนั้นตองเขารวมดวยความสมัครใจ(voluntarily) ผูที่เขารวม
กิจกรรมนั้นจะตองสมัครใจเขารวมอาจจะดวยความสนใจ  หรือความตองการของตนเองโดยไมมี
การบังคับแตอยางใด

6. กจิกรรมท่ีกระทํ านั้นตองเปนการกระทํ าในเวลาวาง(free time)

7. ตองเปนกิจกรรมที่พึงประสงคของสังคม  ไมเปนไปในทางอบายมุขหรือผิดศีลธรรม   
แตเปนกิจกรรมที่เปนประโยชนทางการศึกษา

8. กิจกรรมนั้นตองทํ าใหผูเขารวมเกิดความพึงพอใจในทันทีทันใดและโดยตรง
(immediate direct satisfaction)

9. กิจกรรมท่ีกระทํ านั้นไมเปนอาชีพของผูกระทํ า

นอกจากนี้ ดรรชนี (2542) ยังไดจํ าแนกกิจกรรมนันทนาการออกตามลักษณะของการ
ประกอบกิจกรรมเปน  2  ประเภท คือ กิจกรรมนันทนาการท่ีไมใชพลังงานหรือกํ าลังกายอยาง
เขมขน(passive recreation activities) เชน เดินเลน ถายรูป ชมทิวทัศน ฯลฯ  และกิจกรรม
นันทนาการที่ใชพลังงานสูงหรือออกกํ าลังกาย(active recreation activities) เชน วายนํ้ า พายเรือ
ลองแกง ปน/ไตเขา เดินปา ฯลฯ  ซึ่งก็ตองกระทํ าในพื้นท่ีหรือแหลงนันทนาการท่ีแตกตางกันไป
ท้ังนี้ โดยสวนใหญของกิจกรรมดังกลาวมักจะตองกระทํ าในพื้นที่ธรรมชาติ  ในท่ีโลงแจงหรือภาย
นอกอาคาร ท่ีเรียกวา นันทนาการกลางแจง(outdoor recreation) อันหมายถึง กิจกรรมในเวลา
วางที่ไมจํ าเปนตองอาศัยอาคารหรือสิ่งปลูกสราง  แตจะอาศัยทรัพยากรธรรมชาติอยางใดอยาง
หนึ่งหรือหลายอยาง เชน ดิน นํ้ า ปาไม เปนแหลงดํ าเนินกิจกรรม  และมักตองมีการวางแผน
เตรียมตัว ตลอดจนการเดินทางท่ีตองใชยานพาหนะ  หรืออาจกลาวไดวาเปนกิจกรรมที่บุคคล
ปฏิบัติภายใตสิ่งแวดลอมตามธรรมชาติ  และเปนกิจกรรมที่มีความสัมพันธโดยตรงกับสิ่งแวด-
ลอม เชน กิจกรรมเดินชมธรรมชาติ ปกนิก พายเรือ เดินปา ฯลฯ

กิจกรรมพักแรมดวยเต็นท หรือที่เรียกกันวา camping  ในตางประเทศถือเปนกิจกรรม
นันทนาการกลางแจงรูปแบบหนึ่งท่ีไดรับความนิยมมานานหลายป   สํ าหรับในประเทศไทยเองก็มี
การประกอบกิจกรรมดังกลาวมานานแลวเชนกัน  เพียงแตเปนในลักษณะของการเขาคายพักแรม
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ตามหลักสูตรการเรียนการสอนในสถานศึกษา  เพิ่งจะพัฒนาจนกลายเปนรูปแบบของกิจกรรม
นันทนาการกลางแจงและการทองเที่ยวที่นิยมอยางแพรหลายในชวงไมกี่ปที่ผานมา

คํ าวา “เต็นท” หรอื tent  ตามความหมายท่ีกํ าหนดไวใน dictionary ของ สอ เศรษฐบุตร
กลาววา หมายถึง “กระโจมผาใบที่ใชปกพักกลางแจง”   ทั้งนี้จากการออกสํ ารวจภาคสนามท้ังใน
พื้นที่ประกอบกิจกรรมและรานคาตัวแทนจํ าหนายอุปกรณที่เกี่ยวของกับการพักแรมในเขต
กรุงเทพมหานคร   พบวาลักษณะของเต็นทในปจจุบันมีการพัฒนาปรับปรุงขึ้นตามวัตถุประสงค
การใชงานและสภาพของพื้นที่ที่แตกตางกัน   มีความหลากหลายท้ังขนาด วัสดุ และรูปลักษณ
อาทิ  เปนรูปทรงสามเหลี่ยม ส่ีเหล่ียม ทรงโดม   มีขนาดเล็กที่นอนไดเพียงคนเดียวจนถึงขนาดที่
นอนไดหลังละหลายสิบคน  วัสดุและสีสันของเต็นทก็มีการออกแบบเพื่อใหเหมาะสมสอดคลอง
กับลักษณะของกิจกรรมและชวงเวลาที่ใช   โดยคํ านึงถึงความนิยมของกลุมเปาหมายแตละวัย  ซ่ึง
หากแบงประเภทของเต็นทออกตามลักษณะการใชงานสามารถแบงไดเปน  2  ประเภทหลัก  คือ
การใชในการปฏิบัติภารกิจของหนวยงาน   และการใชสํ าหรับกิจกรรมนันทนาการกลางแจงหรือ
การทองเท่ียว   ฉะนั้นกิจกรรมพักแรมดวยเต็นทจึงเปนรูปแบบการประกอบกิจกรรมนันทนาการ
กลางแจงที่ผสมผสานการใชพื้นที่ธรรมชาติและอุปกรณอํ านวยความสะดวกท่ีมีความเหมาะสมกับ
พื้นท่ีเขาดวยกัน  เพื่อวัตถุประสงคการพักผอนหยอนใจ  ไดสัมผัสธรรมชาติอยางใกลชิดและสราง
เสริมประสบการณใหม ๆ ใหกับชีวิต (กอเกียรติ, 2543)

1.  แนวคิดเก่ียวกับการต้ังคายพักแรม(camping)

คํ าวาคายพักแรม(camp) วีระ (2529)  ไดกลาวไววา  ตามความหมายโดยตรงจาก
หนังสือสารานุกรมบริแทนนิกา(encyclopaedia britannica) ใหความหมายวามาจากภาษาลาติน
“Campus” ซึ่งแปลวา “Field” ตามความหมายแปลวา ทุงนา ทุงหญา หรือที่โลงแจง การที่บุคคล
ไดไปใชชีวิตนอกอาคารโดยไปคางแรมในปา หรือบริเวณที่โลงแจงในระยะเวลาหนึ่ง  ซ่ึงมีความ
แตกตางไปจากการอยูในบาน  การออกไปคางแรมนอกบานอาจจะเพื่อการกระทํ ากิจกรรมอยาง
ใดอยางหนึ่ง  เพื่อเปนการพักผอนหยอนใจและเพื่อการใชชีวิตเกี่ยวของกับธรรมชาติ  ทํ าใหเกิด
กิจกรรมและประสบการณใหมในชีวิต

ในประเทศสหรัฐอเมริกา  การตั้งคายพักแรมถือเปนรูปแบบหลักทางดานนันทนาการใน
พื้นที่ธรรมชาติที่ยังคงมีการพัฒนาและไดรับความนิยม   กระทั่งกลายเปนภาพลักษณดานการ
นันทนาการในพื้นท่ีธรรมชาติของอเมริกันชน   กลาวคือมีการจัดเตรียมพื้นที่เพื่อการนี้ถึงกวา
1,100,000  แหงทั่วประเทศ   และยังคงมีสัดสวนท่ีเพ่ิมข้ึนรอยละ  5  ตอป  จนกระทั่งป ค. ศ.
1982  จึงไดมีการปรับเปลี่ยนวิสัยทัศนเกี่ยวกับการพักแรมมาใหความสํ าคัญกับรูปแบบการพัก
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แรมดวยเต็นทอันเนื่องมาจากแรงจูงใจที่ตองการสัมผัสกับสภาพแวดลอมธรรมชาติที่วิเวกหรือ
แหลงทองเที่ยว  โดยไมตองใชบริการจากโรงแรมหรือภัตตาคารที่มีคาใชจายสูง   ซึ่งการเปลี่ยน
แปลงอยางฉับพลันนี้เกิดขึ้นพรอม ๆ กับความเฟองฟูของกลุมผูเดินทางดวยกระเปาสะพายหลัง
หรอื backpacking  ขณะท่ีบางกลุมยังคงยึดติดกับความสะดวกสบายของรูปแบบเดิม ๆ อาทิ
กลุมพักแรมดวยรถนันทนาการ(recreation vehicle camp–RV camp) เปนตน   อยางไรก็ตาม
แมวาเหลานักรอนแรมดวยเต็นทหรือ campers มักมีความคาดหวังท่ีหลากหลายของประสบการณ
นันทนาการในสถานท่ีพักแรมท่ีตนไปพํ านัก  เชน ระดับความเปนธรรมชาติของพื้นที่และความ
สะดวกสบาย เปนตน ซึ่งมักแตกตางกันไปตามกลุม  ตั้งแตระดับผูมีฐานะจนถึงกลุมที่เดินทาง
ดวยกระเปาสะพายหลังที่เรียกวา backpacker   แตส่ิงที่คาดหวังหรือความปรารถนาหลักรวมกัน
3  ประการก็คือ ดานสุขอนามัย ความปลอดภัย และแหลงท่ีดึงดูดใจ   ดังนั้นการพักแรมดวย
เต็นทจึงถือเปนหัวใจหลักของกิจกรรมนันทนาการในพื้นที่ปาสํ าหรับผูมีความหลงใหลความเปน
ธรรมชาติ   ขณะเดียวกันก็ยังเปนทางเลือกสํ าหรับผูที่ตองการจะใชชวงเวลาแหงการพักผอนดวย
สนนราคาที่ไมแพงมากนักเชนกัน (Douglass, 1982)

2.  ประเภทของคายพักแรม

Jubenville (1976) กลาวไววา นับแตมีพัฒนาการของการเดินทางเขาสูพื้นที่ธรรมชาติ
จากการเดินเทามาเปนมาและรถยนต จนถึงรถนันทนาการในปจจุบัน   รูปแบบของที่พักแรมมี
การเปล่ียนแปลงไปอยางรวดเร็ว  มีความหลากหลายแตกตางกันไปตามวัตถุประสงคการใชงาน
สภาพที่ตั้ง  และความเปราะบางของพ้ืนท่ี   ตลอดจนระยะเวลาในการใชประโยชน  ในที่นี้
Jubenville ไดนํ ารูปแบบของประเภทพื้นที่พักแรมที่ปรับปรุงจากที่ Wagar เคยกํ าหนดไวมาเปน
ฐานสํ าหรับการวางแผนและพัฒนาสภาพพื้นที่โดยคํ านึงถึงวัตถุประสงคของผูใชประโยชน  ซ่ึง
จํ าแนกออกไดเปน  7  ประเภท คือ

2.1 Transient or Traveler Campground     

เปนคายพักแรมริมทางสํ าหรับนักเดินทางทั่วไป   มักต้ังอยูบริเวณใกลกับเสนทางที่มี
การใชประโยชนเขมขน เชน ทางหลวงแผนดินสายหลัก   โดยอาจตั้งอยูบริเวณที่เปนจุดพบหรือ
จุดตัดของเสนทางเหลานั้น  คายพักแรมริมทางประเภทนี้มักมีขนาดไมใหญโตกวางขวางนัก  มีส่ิง
อํ านวยความสะดวกเฉพาะที่จํ าเปน เชน หองอาบนํ้ า โรงซักรีด   บางแหงอาจมีรานคาหรือราน
อาหารตั้งอยูบริเวณใกลเคียงดวย
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2.2 Central  Campground       

เปนคายพักแรมรูปแบบท่ีไดรับความนิยมและมีความสํ าคัญตอนักแรมทางที่ตอง
การสถานท่ีสํ าหรับพักคางท่ีสามารถเดินทางไปทองเท่ียวตามสถานท่ีตาง ๆ  และกลับมาพักภาย
ในวันเดียวกันไดโดยไมตองแบกสัมภาระไปทั้งหมด   พื้นที่ประเภทนี้จึงเหมาะสมอยางยิ่งกับ
บริเวณที่เปนแหลงทองเที่ยวที่มีศักยภาพระดับภูมิภาคหรือระดับชาติ   ลักษณะของที่พักและ
บริการ  ตลอดจนสิ่งอํ านวยความสะดวกตาง ๆ เชน หองอาบนํ้ า โรงซักรีด รานอุปกรณพักแรม
จะเนนความสะดวกสบายและมีความสัมพันธเกี่ยวของกับรูปแบบของกิจกรรมและความตองการ
ของผูพัก  ท้ังนี้ยังคงคํ านึงถึงการรักษาสภาพภูมิทัศนแวดลอมของพื้นที่ที่ใหความรื่นรมยกับผูพัก
แรมไวดวย

2.3 Long-term  Campground     

สํ าหรับผูพักแรมที่ใชเวลาประกอบกิจกรรมยาวนานและตองการความเปนสวนตัว   
มีการออกแบบขึ้นมาเพื่อรองรับและอํ านวยความสะดวกใหกับผูใชประโยชนที่ขยายชวงเวลาพัก
แรมยาวนานออกไป   ดังนั้นจึงมีรายละเอียดและความจํ าเปนในการใชบริการตาง ๆ ที่แตกตาง
ไปจากผูพักแรมระยะสั้นเล็กนอย   ส่ิงสํ าคัญของท่ีพักแรมประเภทนี้อยูท่ีความสนุกสนานระหวาง
การพักแรมและกิจกรรมในพื้นที่   ซึ่งมีความเกี่ยวของอยางใกลชิดกับที่ตั้งของพื้นที่พักแรม เชน
การตกปลาหรือการเดินปาระยะใกล   กลาวคือเวลาสวนใหญจะอยูภายในบริเวณที่พักซึ่งใชเปน
ศูนยกลางของการประกอบกิจกรรมตาง ๆ  สํ าหรับพื้นที่บางสวนที่มีการใชประโยชนอยางเขมขน
ก็จะมีการปรับปรุงใหสามารถทนทานตอผลกระทบท่ีรุนแรงได   อีกทั้งอาจมีการพัฒนากิจกรรม
เสริมขึ้นมารองรับอีกดวย   นอกจากนี้ในตางประเทศรถนันทนาการหรือที่เรียกกันวารถ RV
(Recreation Vehicle) ก็ถือเปนสิ่งอํ านวยความสะดวกพื้นฐานของที่พักแรมประเภทนี้   ปกติท่ี
พักประเภทนี้มักจะดํ าเนินการโดยภาคเอกชนซึ่งจะมีการเก็บคาบริการจากผูที่เขาไปใชประโยชน
ในพื้นที่   อยางไรก็ตาม หากหนวยงานของภาครัฐสามารถดํ าเนินการเองไดก็จะสามารถกํ าหนด
บริเวณท่ีเกิดผลกระทบส่ิงแวดลอมนอยท่ีสุด  ใชตนทุนในการพัฒนาและบริหารจัดการพื้นที่ตํ่ าสุด
อีกท้ังตัดปญหาการผูกขาดหรือถือสิทธิ์ครอบครองพื้นที่นันทนาการทีดี่ท่ีสุดไวแตเพียงผูเดียวได

2.4 Forest Campground        

คายพักแรมขนาดเล็กสํ าหรับครอบครัว  ลักษณะเปนหนวยยอย(unit) หรือคาย
บริวารของ central campground   รูปแบบของพื้นที่จะเปนการพัฒนาหรือจัดหาเสนทางสัญจร
ของรถยนตโดยมีมาตรการปองกันรักษาสภาพภูมิทัศนตามธรรมชาติไวอยางเหมาะสม  มีการเวน
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ระยะหางของพื้นที่ที่มีการประกอบกิจกรรมและมีผลกระทบเขมขนแตละบริเวณ   โดยจํ ากัดไว
อยางตํ่ า  100  ฟุต   และไมอยูใกลกับแนวพรรณพืชทองถิ่นของพื้นที่ที่ใชเปนแนวกํ าบังระหวาง
แตละบริเวณดวย   มีการพัฒนาสิ่งอํ านวยความสะดวกในระดับตํ่ าโดยใชรูปแบบสถาปตยกรรมที่
อิงหลักความเปนธรรมชาติและพื้นบาน  เชน  ถนนเขาสูพื้นที่ ที่จอดรถ อุปกรณพักแรม แหลงนํ้ า
ใช

2.5 Peak Load หรอื Overflow Camp       

เปนพื้นที่พักแรมชั่วคราวที่ออกแบบขึ้นมาเพื่ออํ านวยความสะดวกในชวงระยะเวลา
ส้ัน ๆ  สํ าหรับรองรับกลุมผูใชประโยชนที่ลนหรือเกินขีดความสามารถของบริเวณพื้นที่พักแรม
หลักของสถานที่นั้น ๆ  ปกติจะเกิดขึ้นเพียงไมกี่วันในชวงปหรือฤดูกาลทองเที่ยว   กลุมผูใช
ประโยชนสวนใหญจะเปนกลุม forest campground และ central campground   รูปแบบการ
พฒันาจะมีเพียงการบริการในระดับเบาบางและลักษณะชั่วคราว   อาจมีเพียงแหลงนํ้ าดื่ม/นํ้ าใช
บริเวณกอกองไฟ หองสุขา/หองนํ ้าชั่วคราวหรือถาวร   ซึ่งตองพิจารณาความเหมาะสมและ
ความถี่ในการใชเปนกรณี   โดยคํ านึงถึงการปองกันรักษาสภาพแวดลอมของพื้นที่  ซึ่งอาจใชวิธี
การจํ ากัดบริเวณการประกอบกิจกรรมของผูพักแรม   ควบคุมการทิ้งของเสียและการดูแลรักษา
ความสะอาดของพื้นที่อยางเขมงวด   พ้ืนท่ีท่ีมีความเหมาะสมตองมีลักษณะพ้ืนท่ีท่ีมีระบบนิเวศ
ไมเปราะบาง  สภาพดินมีการระบายนํ้ าไดดี  มีพืชปกคลุมหนาแนนและทนทาน  อยูใกลกับ
บริเวณพื้นที่พักแรมหลักแตตองไมใกลกับแหลงทองเที่ยวของพื้นที่   ท่ีสํ าคัญคือตองสะดวกและ
งายตอการปดพื้นที่เพื่อปองกันการใชประโยชนในชวงที่ไมจํ าเปนจากพื้นที่พักแรมหลักอีกดวย

2.6 Backcountry Campground          

เปนพื้นที่พักแรมที่กํ าหนดขึ้นเฉพาะในจุดที่หางไกลจากถนน   แทบจะไมมีการ
พัฒนาส่ิงอํ านวยความสะดวกหรอืมีนอยมาก  ทั้งนี้เพื่อรองรับกลุมผูนิยมการเดินเทาระยะไกล
มีเฉพาะส่ิงอํ านวยความสะดวกเพื่อการรักษาสิ่งแวดลอมและไมกอผลกระทบใหกับพื้นท่ีเพ่ิมข้ึน
เปนลักษณะการปรับปรุงสภาพเสนทางเดิน  ใชตนทุนการปองกันและบํ ารุงรักษาคอนขางนอย
ส่ิงอํ านวยความสะดวกอื่น ๆ ท่ีอาจมี  เชน  เต็นทผาใบ โตะปกนิก บริเวณกอกองไฟ สวมหลุม
และแหลงนํ้ าดื่ม/นํ้ าใช
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2.7 Wilderness Campground       

พื้นที่พักแรมประเภทนี้ตั้งอยูในพื้นที่ที่มีสภาพแวดลอมคอนขางเปราะบาง  มักไมมี
การพัฒนาสิ่งอํ านวยความสะดวกใดๆ   แตจะเนนการวางแผนรูปแบบกิจกรรมและจัดการผูใช
ประโยชน   ซึ่งถือเปนรูปแบบที่ไดรับการยอมรับจากนักจัดการพื้นที่อนุรักษในการนํ ามาใชเพื่อ
ปกปองพื้นท่ี   โดยยังคงตองรักษาคุณภาพของประสบการณนันทนาการในการประกอบกิจกรรม
ของนักทองเที่ยวไวได

เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบจากประเภทของคายพักแรมขางตน   สามารถกํ าหนดรูปแบบ
โดยทั่วไปของคายพักแรมในประเทศไทยโดยเฉพาะในพื้นที่อนุรักษ  เชน  อุทยานแหงชาติ วน-
อุทยาน หรือเขตรักษาพันธุสัตวปา ออกไดเปน  3  ประเภท (กอเกียรติ, 2543) คือ

1.  Central Campground       เปนรูปแบบที่พบเห็นไดในอุทยานแหงชาติที่มีกิจกรรม
พักแรมดวยเต็นทเปนกิจกรรมนันทนาการหลัก   หรือเปนสวนหนึ่งของกิจกรรมนันทนาการหลัก
ท่ีจํ าเปนตองประกอบกิจกรรมพักแรมดวยเต็นท  อาทิ  กิจกรรมเดินปาระยะไกล(hiking) ตัว
อยางของพื้นที่เหลานี้ ไดแก อุทยานแหงชาติภูกระดึง อุทยานแหงชาติแกงกระจาน อุทยานแหง
ชาตินํ้ าหนาว อุทยานแหงชาติเขาใหญ และอุทยานแหงชาติแจซอน เปนตน

2.  Peak Load Camp      เปนรูปแบบการพักแรมที่เกิดขึ้นกับพื้นที่อนุรักษที่มีกิจกรรม
พักแรมดวยเต็นทเปนกิจกรรมหลัก   ซ่ึงในชวงฤดูทองเท่ียวพ้ืนท่ีท่ีมีไวสํ าหรับรองรับกิจกรรมดัง
กลาวจะไมเพียงพอ   หรือไมสามารถรองรับกับปริมาณนักทองเที่ยวที่เขามาประกอบกิจกรรมได
จงึจํ าเปนที่จะตองเปดพื้นที่บางบริเวณขึ้นเพื่อกระจายปริมาณนักทองเที่ยวออกจากพื้นที่หลักเปน
การลดปญหาความแออัดและระดับของผลกระทบที่จะเกิดขึ้นกับสภาพแวดลอมของพื้นที่ตัวอยาง
ของพื้นที่ไดแก  อุทยานแหงชาตินํ้ าหนาว จังหวัดเพชรบูรณ

3.  Wilderness Campground       เปนพื้นที่พักแรมชั่วคราวที่กํ าหนดขึ้นในพื้นที่อนุรักษ
ที่มีกิจกรรมนันทนาการหลักประเภทการทองไพร เชน นั่งชาง ลองแพ หรือการเดินปาระยะไกล
ซ่ึงมีความจํ าเปนตองพักคางแรมระหวางทางในปา   พื้นที่ดังกลาวจะไมมีการพัฒนาสิ่งอํ านวย
ความสะดวกถาวรใด ๆ   การกํ าหนดหรือเลือกพื้นที่กางเต็นทพักแรมจึงเปนสิ่งสํ าคัญและจํ าเปน
ที่จะตองใชทักษะหรือผูเชี่ยวชาญ   เพื่อปองกันผลกระทบที่จะเกิดขึ้นกับสภาพแวดลอมของพื้นที่
อนัเนื่องมาจากการประกอบกิจกรรมของนักทองเที่ยว   รูปแบบคายพักแรมประเภทนี้สวนใหญได
แกพื้นที่อนุรักษในภาคเหนือ อาทิ  อุทยานแหงชาติดอยอินทนนท  อุทยานแหงชาติแมปง
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อุทยานแหงชาติแจซอน  เขตรักษาพันธุสัตวปาอุมผาง   นอกจากนี้ยังพบในภูมิภาคอื่นบาง เชน
อุทยานแหงชาติแกงกระจาน  อุทยานแหงชาติเขาหลวง  และอุทยานแหงชาติเขาสก เปนตน

3.  พฤติกรรมของผูพักแรมดวยเต็นท

จากขอมูลในรายงานขั้นสุดทายการดํ าเนินการเพื่อกํ าหนดนโยบายการทองเที่ยวเชิงนิเวศ
เม่ือป พ. ศ.  2540  สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทยระบุวาในจํ านวน
กิจกรรมนํ าเที่ยวเชิงนิเวศที่มีผูประกอบการใหบริการอยู  16  กิจกรรม  เปนกิจกรรมพักแรมดวย
เต็นทถึงรอยละ  31  รองจากกิจกรรมเดินปาคางแรมที่มีสัดสวนรอยละ  59.5  โดยแหลงทอง
เท่ียวท่ีไดรับความนิยมสูงสุดคือหมูเกาะสิมิลัน  รองลงมาไดแกหมูบานชาวเขา เกาะพีพี  นํ้ าตก
ทีลอซู และอาวพังงา   จะเห็นวาแหลงทองเที่ยวทั้งหมดยกเวนหมูบานชาวเขาลวนอยูในเขตพื้นที่
อนุรักษทั้งสิ้น   เหลานี้ลวนเปนสิ่งที่บงบอกถึงแนวโนมการเติบโตของกิจกรรมนันทนาการในพื้น
ที่อนุรักษไดเปนอยางดี   หรือหากพิจารณาจากตัวเลขสถิตินักทองเที่ยวที่เขาไปในอุทยานแหงชาติ
ท่ีมีกิจกรรมนันทนาการหลักหรือการใหบริการดานกิจกรรมพักแรมดวยเต็นทที่กรมปาไมรวบรวม
ขอมูลไวระหวางป พ. ศ.  2537  ถึง พ. ศ.  2541   ก็จะทํ าใหเห็นทิศทางของการทองเที่ยว
ลักษณะนี้ไดเดนชัดยิ่งขึ้น   กลาวคือตัวเลขสถิตินักทองเที่ยวของอุทยานแหงชาติเขาใหญจาก
817,261  คน เพิ่มขึ้นเปน  1,148,928  คน  อุทยานแหงชาติทุงแสลงหลวงจาก  56,663  คน
เพิ่มขึ้นเปน  135,894  คน  อุทยานแหงชาติภูเรือจาก  24,732  คน  เพิ่มขึ้นเปน  107,347
คน  อุทยานแหงชาติภูกระดึงจาก  60,662  คน  เพิ่มขึ้นเปน  79,747  คน   อุทยานแหงชาติ
แกงกระจานจาก  105,533  คน  เพิ่มขึ้นเปน  214,632  คน   และอุทยานแหงชาตินํ้ าหนาว
จาก  171,244 คน  เพิ่มขึ้นเปน  218,668  คน

จากการตรวจสอบขอมูลเกี่ยวกับรูปแบบ  ลักษณะและพฤติกรรมการทองเที่ยวของนัก
ทองเท่ียวที่นิยมกิจกรรมพักแรมดวยเต็นทในประเทศไทย   ยังไมพบขอมูลที่ชัดเจนหรือราย
ละเอียดมากนัก   ทั้งนี้อาจเปนเพราะยังไมมีองคกรหรือหนวยงานที่เกี่ยวของทํ าการศึกษาวิจัย
หรือรวบรวมสถิติขอมูลของกิจกรรมประเภทนี้ไวอยางเปนระบบ   อยางไรก็ตามเนื่องจากกิจกรรม
พักแรมดวยเต็นทกํ าลังเปนที่นิยมอยางกวางขวาง   โดยเฉพาะนักทองเที่ยวรุนใหมที่นิยมชมชอบ
การเดินทางทองเที่ยวประกอบกิจกรรมนันทนาการกลางแจงทั้งแบบชื่นชมและศึกษาธรรมชาติ
และแบบตื่นเตนผจญภัย   ทํ าใหมีธุรกิจที่เกี่ยวเนื่องเกิดขึ้นเพื่อรองรับตลาดกลุมนี้อยางรวดเร็ว
ไมวาจะเปนธุรกิจจัดนํ าเที่ยวเชิงนิเวศหรือที่เรียกกันติดปากวา  ecotour   ซึ่งจะมีรูปแบบกิจกรรม
ที่หลากหลายแลวแตขนาดและประเภทของกลุมนักทองเที่ยว  หรือธุรกิจใหเชาอุปกรณในการ
ประกอบกิจกรรมตลอดจนบริการตาง ๆ  เชน แพ เรือยาง ชาง ลูกหาบ คนนํ าทาง เรือหางยาว
อุปกรณดํ านํ้ า จักรยาน ฯลฯ   ที่สวนใหญมักจะรวมกิจกรรมพักแรมดวยเต็นทไวเปนสวนหนึ่งของ
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โปรแกรม  หรือใหขอมูลและอํ านวยความสะดวกเกี่ยวกับอุปกรณกางเต็นทไวบริการนักทองเที่ยว
ดวยเสมอ   เนื่องจากรูปแบบของการประกอบกิจกรรมทองเที่ยวเหลานี้ในปจจุบันมักใชระยะเวลา
ท่ียาวนานขึ้น   ทํ าใหกิจกรรมพักแรมดวยเต็นทมีความจํ าเปน สอดคลองกลมกลืนและผนวกเปน
สวนหนึ่งของกิจกรรมเหลานั้นโดยปริยาย   ดังจะเห็นไดจากธุรกิจนิตยสาร วารสารหรืออนุสาร
เกี่ยวกับการทองเที่ยวตาง ๆ ท่ีนํ าเสนอเรื่องราวสาระเกี่ยวกับกิจกรรมทองเที่ยวนันทนาการกลาง
แจงประเภทตาง ๆ ท่ีเกิดข้ึนมากมายหลายฉบับ   แตละฉบับก็จะเนนความโดดเดนของรูปแบบ
กิจกรรมที่แตกตางกันไปเพื่อจับกลุมเปาหมายหลักของตน  อาทิ  กิจกรรมจักรยานเสือภูเขา  เดิน
ปาทองธรรมชาติ ดูนก ดํ านํ้ า ตกปลา  เกือบทั้งหมดจะกระทํ ากันในแหลงธรรมชาติที่อยูในพื้นที่
อนุรักษแทบทั้งสิ้น (กอเกียรติ, 2543)

เม่ือพิจารณาถึงรูปแบบกิจกรรมและพฤติกรรมของนักทองเที่ยวระหวางที่พักแรมดวย
เต็นท   จากการเก็บขอมูลที่อุทยานแหงชาติเขาใหญในป พ. ศ.  2543  กอเกียรติพบวารูปแบบ
ของกิจกรรมที่นักทองเที่ยวไดประกอบจริงในพื้นที่ คือ เลนนํ้ าตก ปกนิก/ทํ าอาหาร เดินปาศึกษา
ธรรมชาติ ถายภาพ พักผอน ขับรถชมวิว พบปะสังสรรค และสองสัตว   โดยกิจกรรมที่นิยมมากที่
สุด  3  อันดับแรก คือ เลนนํ้ าตก ปกนิก และเดินปาศึกษาธรรมชาติ   ขณะที่พฤติกรรมเบี่ยงเบน
ของนักทองเที่ยวอื่นในขณะพักแรมดวยเต็นทที่มีการพบเห็น คือ  ขีดเขียนตามตนไม/กอนหิน
ทํ าลายส่ิงของ  ออกนอกเสนทางที่กํ าหนด  หัก/เด็ดกิ่งไม-ดอกไม   สงเสียงดังยามวิกาล  ท้ิงขยะ
เรี่ยราด  และขับถายนอกพื้นที่ที่จัดไว   โดยพฤติกรรมการสงเสียงดังยามวิกาลสูงที่สุดรอยละ
59.7  รองลงมาคือการทิ้งขยะเรี่ยราด  หัก/เด็ดดอกไม-กิ่งไม  และขับถายนอกพื้นที่ที่จัดไวรอย
ละ  37.5  29.2  และ  15.3  ตามลํ าดับ    นอกจากนี้จากขอมูลในรายงานการสํ ารวจการออก
แบบระบบส่ือความหมายสํ าหรับอุทยานแหงชาตินํ้ าหนาวในป พ. ศ. 2541  ของบริษัท อีโก-
ไลฟ จํ ากัด  พบวาในชวงที่นักทองเที่ยวหนาแนนจะมีผลกระทบอันเนื่องมาจากการนํ ารถยนตเขา
ไปจอดนอกเขตอนุญาต  มีการกางเต็นทกระจายไปทั่วบริเวณ  มีการเดินออกนอกเสนทางเหยียบ
ย่ํ าพนัธุไม  มีการสงเสียงดังรบกวน  มีการถายของเสียตามโคนตนไม  มีการชํ าระลางและทิ้งขยะ
ลงลํ านํ้ า  รวมทั้งเขาปาเพื่อหาฟนมากอกองไฟ

ผลกระทบทางนันทนาการ

1.  ผลกระทบสิ่งแวดลอม

เกษม (2540) ไดใหนิยามคํ าวาผลกระทบสิ่งแวดลอมไววา  หมายถึงการเปล่ียนแปลง
สภาพแวดลอมทั้งขนาดและทิศทางจากการกระทํ าของมนุษยหรือภัยธรรมชาติ   ซึ่งจะเนนถึงการ
เปล่ียนแปลงสภาวะแวดลอมจากภาวะวิสัยท่ีเคยเปนมาในภาวะวิสัยตามธรรมชาติ   รวมถึงการ
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เปลี่ยนแปลงนั้นมีขนาดหรือปริมาณมากนอยเพียงใดดวย   นอกจากนี้ผลกระทบยังตองเปนสิ่งที่
วัดไดดวยประเด็นสํ าคัญที่เห็นอยางเดนชัด   คือการเปลี่ยนแปลงสภาวะแวดลอมจะเกิดจากการ
กระทํ าของมนุษยหรือภัยธรรมชาติ   ซ่ึงเปนตัวการสํ าคัญที่จะเปลี่ยนแปลงสภาวะหนึ่งไปสูสภาวะ
หน่ึง  จากชวงเวลาหนึ่งถึงชวงเวลาหนึ่งดวย  และมักเกิดจากกิจกรรมของมนุษยมากกวาเกิดจาก
ภัยธรรมชาติ  เพื่อตอบสนองความตองการของมนุษยไมทางใดก็ทางหนึ่ง   โดยมีลักษณะของผล
กระทบที่เกิดขึ้นดังนี้

1.1 อาจเกิดขึ้นไมเปนไปในลักษณะเรียงลํ าดับ  ก  ข  ค  ง  แตอาจเกิดไดทุกทิศทุกทาง
หลายอยางพรอม ๆ กัน หรืออาจเกิดขามขั้นได

1.2 สามารถสรางปญหาลูกโซไดเสมอ  คือเมื่อเกิดผลกระทบกับสิ่งหนึ่งอาจสงผลไปสูอีก
ส่ิงแวดลอมหน่ึงท่ีอยู หรือไมอยูในเหตุการณนั้น ๆ ได  เชน  การทํ าลายปาบนยอดเขา  นอกจาก
จะทํ าใหเกิดการสูญเสียตนไม สัตวปา เกิดภาวะนํ้ าไหลบาหนาดินแลว   ยังสามารถสงผลกระทบสู
พื้นที่เบื้องลางไดโดยทํ าใหมีการพัดพาตะกอนลงสูแมนํ้ าลํ าธาร ทํ าใหตื้นเขิน

1.3 อาจแสดงผลระยะสั้นหรือระยะยาวก็ไดขึ้นอยูกับลักษณะการเปลี่ยนแปลงพื้นที่นั้น ๆ
มีการเปลี่ยนแปลงเสมอทั้งขนาดและเวลา  ดังนั้นการประเมินจึงตองทํ าเปนระยะ ๆ เพื่อใหทราบ
วาการเปล่ียนแปลงจะเปนไปในทิศทางใด

1.4 ตองสามารถวัดไดวามีขนาดใหญมากนอยเทาไร  เปนไปในทางบวกหรือลบ  ตองหา
วิธีแสดงในรูปปริมาณใหไดเสมอ   และตองกํ าหนดขอบเขตที่ผลกระทบจะมีอิทธิพลแผไปถึงทั้ง
ทางตรงและทางออม

นัยโดยรวมจึงกลาวไดวาผลกระทบสิ่งแวดลอม  หมายถึงการเปลี่ยนแปลงสภาพแวดลอม
ทั้งขนาดและทิศทางอันเนื่องมาจากการกระทํ าของมนุษยและ/หรือธรรมชาติ   โดยเนนถึงการ
เปลี่ยนแปลงจากภาวะวิสัยที่เคยเปนมาในภาวะวิสัยธรรมชาติ (นภวรรณ, 2543)

ผลกระทบสิ่งแวดลอมสามารถเกิดขึ้นได  2  ทาง คือ  ผลกระทบทางตรง(direct impact)
และผลกระทบทางออม(indirect impacts)   หากพิจารณาในเรื่องของระบบนิเวศแลว กนกพร
(2540)  กลาววาผลกระทบทางตรงเปนผลกระทบที่เกิดขึ้นโดยตรงตอประชากรพืชและสัตวใน
ระบบนิเวศในแงการเปลี่ยนแปลงจํ านวนประชากร   การทํ าลายถิ่นที่อยูอาศัยของสัตว  และการ
เพิ่มจํ านวนของศัตรูพืชหรือสัตว เปนตน   สวนผลกระทบทางออมคือผลกระทบที่สงผลตอถิ่นที่
อยู  สภาพแวดลอมและปจจัยตาง ๆ ทั้งทางชีวภาพ กายภาพ   อันจะมีผลตอสิ่งมีชีวิตในระบบ
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นิเวศ   นอกจากนี้หากพิจารณาที่ชวงเวลาก็จะพบวาผลที่เกิดตอทรัพยากรนิเวศวิทยาจะมีท้ังผล
กระทบระยะสั้น(short-term impacts) ท่ีเกิดข้ึนโดยทันทีทันใด  และจะเกิดการเปลี่ยนแปลงโดย
ตรงตอสิ่งแวดลอม   ขณะท่ีผลกระทบระยะยาว(long-term impacts) เปนผลกระทบที่เกิดกับ
ระบบนิเวศอยางตอเนื่องและมีผลตอระบบนิเวศในระยะยาวมากกวาระยะสั้น

2. ผลกระทบของการทองเที่ยว

จากนิยามความหมายของผลกระทบที่วาผลกระทบเปนไปไดทั้งทางบวกและทางลบนั้น
ในเชิงการทองเที่ยวก็เชนกัน   ผลกระทบทางบวก(positive impacts) มักแสดงออกมาใหเห็นใน
เชิงของปริมาณรายไดที่เปนตัวเงินที่เรียกวา benefits of tourism  เชน  รายไดประชาชาติ  รายได
จากการแลกเปลี่ยนอัตราเงินตางประเทศ  การไดเปรียบดุลการชํ าระเงิน  การพัฒนาโครงสราง
ทางเศรษฐกิจ หรือกอใหเกิดการจางงานและกระจายรายได   ขณะเดียวกันผลกระทบทางลบ
(negative impacts)  ก็แสดงออกมาในรูปของการสรางหรือเพาะบมนิสัยใหเกิดการพึ่งพิงการทอง
เท่ียวมากเกินไป(overdependence on tourism)  กอใหเกิดสภาวะเงินเฟอสูงขึ้น(increased
inflation)  เกิดการสรางมูลคาของที่ดินสูงเกินจํ าเปน(higher land values)  และท่ีเห็นชัดเจนคือ
ผลกระทบตอสภาพพื้นที่ประกอบกิจกรรมนันทนาการหรือกิจกรรมทองเที่ยวนั่นเอง  

จากขอบเขตความหมายท่ีขอใชคํ าวากิจกรรมพักแรมดวยเต็นทแทนความหมายของ
กิจกรรมนันทนาการ   เนื่องจากเปนประเภทหนึ่งในกิจกรรมทองเที่ยวที่เปนสวนหนึ่งของ
กิจกรรมนันทนาการเชนกันนั้น  ในท่ีนี้จึงพิจารณาใหความหมายของผลกระทบทางนันทนาการ
ครอบคลุมความหมายของผลกระทบของการทองเท่ียวอยางมีนัยดวย  โดย Hammitt and Cole
(1987)(อางโดย นภวรรณ, 2543) ใหนิยามไววา “เปนการรบกวนพื้นที่ธรรมชาติอันเนื่องมา
จากกิจกรรมการใชประโยชน/กิจกรรมนันทนาการ”  กลาวคือผลกระทบของกิจกรรมนันทนาการ
คือการเปลี่ยนแปลงสภาพธรรมชาติที่ไมพึงประสงคนั่นเอง

นภวรรณ (2542) ไดกํ าหนดสมมติฐานเรื่องผลกระทบของการทองเที่ยวไววา  มีตัวแปร
มากมายที่เกี่ยวของกับการเกิดผลกระทบ   มีอิทธิพลหรือสงผลถึงทิศทางและระดับของผลกระทบ
ของการทองเที่ยวที่แตกตางกันในแตละพื้นที่   ผลกระทบแตละประเภทมักมีความสัมพันธเก่ียว
เนื่องกัน   แตระดับของผลกระทบอาจเปลี่ยนแปลงไปตามกาลเวลา   และตามการเปล่ียนแปลง
ของอุปสงคดานการทองเที่ยว

ปจจัยที่มีอิทธิพลตอผลกระทบในแหลงนันทนาการ  ไดแกลักษณะของพื้นที่(site
characteristics)  ลักษณะของผูใชประโยชนและกิจกรรมการใชประโยชน(use characteristics)
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โดยลักษณะของพื้นท่ีจะพิจารณาจากความทนทานตอการใชประโยชนดานนันทนาการ(site
resistance)  และความสามารถในการฟนคืนสภาพ(site resilience) ของสภาพชีวกายภาพของตัว
แหลง อันไดแก  ความทนทานของสังคมพืช(vegetational resistance)  ลักษณะของดิน(soil
characteristics)  ลักษณะของภูมิประเทศ(topographic characteristics)  และลักษณะภูมิอากาศ
(climate characteristics)   ขณะที่ลักษณะของผูใชประโยชนและกิจกรรมการใชประโยชนจะขึ้น
อยูกับปริมาณการใชประโยชน(amount of use)  การกระจายของกิจกรรมใชประโยชน(use
distribution)  ประเภทของกลุมผูใชประโยชน(type of user group)  ขนาดของกลุม(party size)
พฤติกรรมของผูใชประโยชน(user behavior)  และประเภทของการเขาถึงพื้นที่(mode of travel)
(นภวรรณ, 2543)   จากตัวเลขสถิติของผูเขาไปทองเที่ยวในอุทยานแหงชาติทั่วประเทศที่กรมปา
ไมจัดเก็บไว ซึ่งมีจํ านวนเพิ่มขึ้นจาก  9.8  ลานคน ในป พ. ศ.  2533  เปน  15.5  ลานคน ในป
พ. ศ.  2542  ถือเปนตัวอยางขอมูลยืนยันเกี่ยวกับปริมาณการใชประโยชนที่เพิ่มสูงข้ึนท่ีอาจสง
ผลตอการเกิดผลกระทบกับตัวแหลงไดเปนอยางดี

การทองเที่ยวแหงประเทศไทย (2536)  ระบุวาผลกระทบของการทองเที่ยวตอสิ่งแวด
ลอมสามารถแยกออกไดเปน  2  ประเด็นหลัก  คือผลกระทบที่มีตอสิ่งแวดลอมทางธรรมชาติ
และผลกระทบที่มีตอสิ่งแวดลอมทางสังคมวัฒนธรรม   โดยผลกระทบของการทองเที่ยวเกี่ยวของ
กับองคประกอบทุกสวนของการทองเที่ยว  นับตั้งแตการเดินทางไปสูแหลงทองเที่ยว  การใชเวลา
ในแหลงและภายหลังจากที่กลับออกจากแหลงแลว  สัดสวนของผลกระทบที่เกิดขึ้นมักมีความ
สัมพันธกับระยะเวลาการพํ านักของนักทองเที่ยวในทิศทางเดียวกัน  กลาวคือการที่นักทองเที่ยวใช
เวลาในแหลงทองเท่ียวนานเทาไร  แนวโนมผลกระทบก็จะมีมากข้ึนตามไปดวย

3.  ประเภทของผลกระทบ

นภวรรณ (2543) แบงผลกระทบของการทองเที่ยวออกเปน  3  ดาน คือ  ผลกระทบ
ดานชีวกายภาพ(bio-physical impact)  ผลกระทบดานเศรษฐกิจ(economic impact) และผล
กระทบดานสังคม(social impact)   ขณะที่ผลกระทบทางดานนันทนาการแบงออกเปนผลกระทบ
ดานชีวภาพ(biological impact)  ผลกระทบดานกายภาพ(physical impact)  และผลกระทบดาน
จิตวิทยา(psychological impact)  ซึ่งการศึกษาผลกระทบแตละดานจะมีตัวชี้วัด(indicator)
เฉพาะดานที่ตางกันออกไป

เมื่อพิจารณาเฉพาะผลกระทบดานชีวกายภาพ   ปจจัยหรือตัวช้ีวัดสํ าคัญไดแก ดิน นํ้ า
และกายภาพทั่วไป  ซึ่งจะพิจารณาที่ปริมาณอินทรียวัตถุ(organic matter)  ความหนาแนนของ
เนื้อดิน(soil bulk density)  ภาวะการอัดแนนตัวของดิน(soil compaction)  การชะลางพังทลาย
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(visible erosion)  การซาบซึมนํ้ าของดิน(soil infiltrability)  สมรรถนะในการผลิตของดิน(soil
productivity)  ความชื้นของดิน(soil moisture)  อุณหภูมิและการไหลเวียนของนํ้ า(water
temperature and flow)  การลดลงของปริมาณออกซิเจนที่ละลายในนํ้ า(reduced dissolved
oxygen) หรือคา DO  ความเปนกรดและดางหรือคา pH  ปริมาณความตองการออกซิเจนของ
จุลินทรียในขบวนการยอยสลายสารอินทรีย(Biochemical Oxygen Demand) หรือคา BOD   
ความอุดมสมบูรณของธาตุอาหาร(nutrients enrichment of the water)  ปริมาณสารแขวนลอย/
ความขุน(suspended solids-turbidity)  การเติบโตของพืชนํ้ า(aquatic plant growth)  การปน
เปอนของโคลิฟอรมแบคทีเรีย  อัตราของพื้นที่วาง(area of bare ground)  ปริมาณของขยะ
(amount of litter)  และจํ านวนเสนทางที่นักทองเที่ยวสรางขึ้นเอง(social trail)

สวนปจจัยชี้วัดสํ าคัญที่ใชในการพิจารณาผลกระทบทางชีวภาพ ไดแก ความหนาแนนของ
พืชปกคลุมดิน(ground cover density)  ปริมาณลูกไม(number of seedlings)  การหายไปของ
พืชปกคลุมดิน(loss of ground cover)  สัดสวนองคประกอบของชนิดพันธุ(plant species
composition)   ความหลากหลายของชนิดพันธุ( plant species diversity)  การโผลของรากไม
(exposed tree roots)   สัดสวนของพืชตางถิ่น(proportion of exotic plant species)  การปรากฏ
หรือหายไปของชนิดพันธุที่กํ าหนด(presence/absence of selected wildlife species)  ความถ่ีใน
การพบเห็นสัตวปา(frequency of wildlife sighting)   ความหลากหลายของชนิดพันธุ(wildlife
species diversity)  และจํ านวนการเพิ่มหรือทดแทนของสัตวปา(wildlife reproduction success)
(นภวรรณ, 2543)

สํ าหรับผลกระทบทางเศรษฐกิจที่เกิดขึ้น นภวรรณ (2542) กลาววาสามารถพิจารณาท้ัง
ในดานบวกและดานลบ   ซึ่งขอมูลมักจะถูกนํ าเสนอในเชิงของตัวเลขหรือตัวเงิน  โดยระดับของ
ผลกระทบดานลบที่เกิดจะขึ้นอยูกับปจจัยหลายประการ  อาทิ ความดึงดูดใจและสิ่งอํ านวยความ
สะดวกหลักของแหลงทองเที่ยว  จํ านวนคาใชจายที่นักทองเที่ยวจายในแหลงทองเที่ยว  ระดับการ
หมุนเวียนของคาใชจายภายในแหลงทองเที่ยว  ระดับการพัฒนาเศรษฐกิจโดยภาพรวมของแหลง
ทองเที่ยว   ตลอดจนระดับการปรับตัวของแหลงทองเที่ยวใหเขากับอุปสงคของการทองเที่ยวแต
ละฤดูกาล

ในสวนของผลกระทบทางสังคม   พบวาเปนผลที่เกี่ยวเนื่องจากนักทองเที่ยวทั้งทางตรง
และทางออมตอประชาชนที่อาศัยอยูในชุมชนอันเปนแหลงทองเที่ยว(host communities) (Wolf,
1977)(อางโดย นภวรรณ, 2543)   ซึ่งมีทั้งเชิงบวกและเชิงลบเชนกัน  โดยดานบวกคือกอให
เกิดการพบปะเรียนรูแลกเปลี่ยนวัฒนธรรม   ขณะเดียวกันในเชิงลบก็กอใหเกิดการเปลี่ยนแปลง
ในเรื่องตาง ๆ เชน  ระบบคุณคา(value system)   พฤติกรรมของบุคคล(individual behavior)
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ความสัมพันธภายในครอบครัว(family relationship)  แบบแผนการดํ าเนินชีวิต(life styles)
ระดับความปลอดภัย(safety levels)  พฤติกรรมเชิงศีลธรรมจรรยา(moral conduct)  การแสดง
ออกซ่ึงความคิดสรางสรรค(creative expressions) และประเพณีและองคกรชุมชน(traditional
ceremonies and community organizations) (Fox, 1977)(อางโดย นภวรรณ, 2543)

4.  ผลกระทบของกิจกรรมพักแรมดวยเต็นทตอดินและพรรณพืช

ในขณะท่ีกิจกรรมพักแรมดวยเต็นทไดรับความนิยมจากกลุมนักทองเทีย่วรุนใหมอยาง
มากมาย  สามารถสรางอาชีพและรายไดใหกับกลุมผูประกอบการที่เกี่ยวของอยางเปนกอบเปนกํ า
ถือเปนการสรางผลกระทบในเชิงบวกใหกับเศรษฐกิจในภาพรวม   แตหากเมื่อพิจารณาในอีกมิติ
จะพบวากิจกรรมพักแรมดวยเต็นทนี้ยังสามารถกอผลกระทบในเชิงลบตอพ้ืนท่ีไดไมย่ิงหยอนไป
กวากัน  ไมวาจะเปนมลพิษทางนํ้ าจากการปนเปอนของนํ้ าใตดิน  การเพิ่มคา BOD และลด
ปริมาณ DO  การเพิ่มความขุน/ตะกอน/แบคทีเรียในนํ้ า  ผลกระทบทางชีวภาพจากการหายไป
ของไมพื้นลางและพืชคลุมดิน  การนํ าพามาซึ่งพืชตางถิ่น  หรือปญหาทางกายภาพที่เกิดจากการ
ชะลางพังทลายและอัดแนนของดิน (นภวรรณ, 2543)

Hammitt and Cole (1987)  กลาววาผลของการเหยียบยํ่ าอันเนื่องมาจากกิจกรรมทอง
เท่ียวซึ่งหมายรวมถึงกิจกรรมพักแรมดวยเต็นท   มักแสดงออกตอโครงสรางของดินไดมากหรือ
ลึกซ้ึงเกินกวาท่ีจะคาดคิด  อาทิ  กอใหเกิดการทํ าลายเศษซากพืชที่รวงหลน  ตัดการสะสมของ
เศษซากพืชที่ปกคลุมในดินชั้นบน   ทํ าใหมีอินทรียวัตถุนอยลงอันมีผลตอการปรับปรุงโครงสราง
ของดินเปนอยางมาก   กอใหเกิดการอัดแนนตัวของดินที่มีผลกระทบตอเนื่องไปยังสวนประกอบ
ที่เปราะบางของพืชที่ทํ าใหเกิดปญหาการเจริญเติบโตและการสืบพันธุของพืช  การอัดแนนที่เพิ่ม
ขึน้จะเปนการสกัดกั้นการชอนไชของรากในดินที่จะไปทํ าการดูดซึมนํ้ าและธาตุอาหาร   ซึ่งเกิดจาก
สาเหตุสํ าคัญ  2  ประการคือ  1) การสูญเสียรูพรุน(pore space) หรือโพรงอากาศในดินที่ทํ าให
การเก็บออกซิเจนในดินลดลงและสงผลตอการเติบโตของราก  2) อัตราการซาบซึมนํ้ าในดินลด
ลง   เม่ือนํ้ าผานดินนอยลงทํ าใหรากของพืชตองทํ าการดูดซึมความชื้นจากดินเร็วยิ่งขึ้นสงผลทํ าให
ดินสูญเสียความชุมชื้นมากขึ้นเชนกัน

นอกจากนี้การอัดแนนของดินยังเปนตัวขัดขวางการกํ าเนิดและพัฒนาของลูกไม  พื้นผิวที่
ราบเรียบและอัดแนนไมเอื้อตอการพัฒนาความหลากหลายในพื้นที่เล็ก ๆ  ถึงแมวาเมล็ดพันธุจะ
สามารถงอกและเติบโตขึ้นมาได   แตผลกระทบทางออมตาง ๆ ก็จะเปนตัวจํ ากัดทํ าใหลูกไมตาย
กอนกํ าหนดในท่ีสุด   นอกจากนี้อุณหภูมิในดินของพื้นที่ตางลวนมีผลตอการเจริญเติบโตของตน
กลา  ในบริเวณที่มีการเหยียบยํ่ า(trampling) สภาพของพื้นที่จะเลวรายกวาพื้นที่ที่ไมมีการเหยียบ
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ย่ํ า   เนื่องจากทํ าใหไมมีสังคมพืชและธาตุอาหารในดินที่จะเปนตัวชวยรักษาอุณหภูมิและสภาพที่
เหมาะสมของพื้นที่ตอการเจริญเติบโตของตนกลาไวไดนั่นเอง

อนึ่งสวนใหญแลวมักพบวาผลกระทบตอดินที่รุนแรงที่สุดในพื้นที่นันทนาการคือการชะ
ลางพังทลายที่เกิดจากการใชเสนทาง  โดยเฉพาะจากกลุมท่ีใชมา(horse back riders) และกลุมรถ
ขับเคล่ือนส่ีลอ(4 wheel drive)  จัดวาเปนกลุมที่สรางผลกระทบในลักษณะนี้มากที่สุด   ขณะท่ี
ปญหาการอัดแนนตัวของดินเปนผลกระทบที่เกิดขึ้นไดงายและมากที่สุดจากกิจกรรมพักแรมดวย
เต็นทและปกนิก  อยางไรก็ตาม ทั้งปญหาการชะลางพังทลายและการอัดแนนตัวของดินที่เกิดขึ้น
จะแตกตางไปตามลักษณะดินและภูมิประเทศ   กลาวคือการชะลางพังทลายจะเกิดมากในบริเวณ
ท่ีมีความลาดชันสูง  บริเวณที่มีพืชคลุมดินนอยและบริเวณที่เกิดการไหลบาหนาดินอยูแลว   ขณะ
ที่การอัดแนนตัวของดินจะเกิดมากในบริเวณที่ดินมีเนื้อละเอียด  ขนาดของอนุภาคดินแตกตางกัน
และมีสวนผสมของสารอินทรียตํ่ า

สวนผลกระทบตอสังคมพืชมักจะเกิดกับจํ านวนของพืชที่ปกคลุมพื้นที่(amount of
vegetation)  องคประกอบของพืชคลุมดิน(vegetation composition)  และสภาพของตนไม(tree
condition)   โดยมีตัวช้ีวัดผลกระทบท่ีสํ าคัญคือ  ความหนาแนนของพืชคลุมดิน  ปริมาณลูกไม
ความเสียหายท่ีเกิดข้ึนกับไมหนุม(saplings) ไมใหญ(tree)  และสภาพที่รากไมโผลพนดิน ทั้งนี้
ผลกระทบที่เกิดขึ้นสวนใหญมีสาเหตุจากพฤติกรรมการเหยียบยํ่ าและการใชยวดยาน  ดังภาพที่
1   โดยผลตอเนื่องที่รายแรงที่สุดจากผลกระทบขางตนคือการขาดการสืบตอพันธุ(lack of tree
regeneration) อันเนื่องมาจากการที่ลูกไมถูกทํ าลาย   ซึ่งกิจกรรมที่สรางผลกระทบมากที่สุดก็คือ
backcountry camping   อยางไรก็ดี จากการศึกษาพบวาผลกระทบจะเกิดขึ้นอยางรวดเร็วในชวง
แรกของการพัฒนาหรือเปดใหใชพื้นที่   หลังจากนั้นระดับของการเปลี่ยนแปลงจะคอนขางคงที่
(นภวรรณ, 2543)

Hammitt and Cole (1987)  ไดกลาวถึงผลกระทบจากกิจกรรมนันทนาการตอสังคมพืช
วา  พืชมีความไวหรือออนไหวตอการถูกทํ าลาย   โดยเฉพาะอยางยิ่งการเดินเทาทองเที่ยวหรือ
การเหยียบย่ํ า   ซ่ึงปจจัยท่ีกํ าหนดผลกระทบตอพืช(vegetation impact parameters) ไดแก

4.1 จํ านวนหรือปริมาณของพืช 

ปริมาณพืชคลุมดินเปนปจจัยกํ าหนดที่ถูกใชมากที่สุดในการวัดผลกระทบ  โดยปกติ
ตัวชี้วัดจะกํ าหนดเปนรอยละของพื้นที่ที่มีพืชขึ้นปกคลุมอยู   เนื่องจากดังที่กลาวมาแลววาพื้นที่ที่
มกีารประกอบกิจกรรมพักแรมดวยเต็นท   มักจะมีพฤติกรรมการเหยียบย่ํ าท่ีนอกจากจะสงผล
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ภาพที่ 1  ผลกระทบทางตรงและทางออมที่เกิดกับพืชและดิน จากการเหยียบยํ่ า
ท่ีมา: ดัดแปลงจาก Hammitt and Cole (1987)

กระทบตอการอัดแนนของดินแลว   ยังมีผลตอเนื่องสูการเจริญเติบโตของพืชที่ลดลง  ซึ่งจะแสดง
ออกเดนชัดที่ปริมาณของพืชคลุมดินนั่นเอง  ทั้งนี้วิธีการในการตรวจสอบมีทั้งการวางแปลงตัว
อยางขนาด  1  ตารางเมตรในพื้นท่ี   แลวทํ าการคํ านวณหารอยละของพืชคลุมดิน  และวิธีการ
เปรียบเทียบหนวยของพืชบนพื้นที่กอนและหลังการใชประโยชน   ซึ่งจะสามารถบงชี้ผลกระทบที่
เกิดข้ึนกับพืชได  แตสํ าหรับพื้นที่ที่มีการใชประโยชนดานกิจกรรมพักแรมดวยเต็นทอยูแลว  การ

การเหยียบย่ํ า
ดิน

การสูญเสีย
ธาตุอาหาร

การสูญเสีย
ชองวางในดิน

พรรณพืช

การเจริญเติบโต
ของพชืลดลง

การทดแทน/สืบ
ตอพันธุลดลง

ขัดขวางการแพร
กระจายของราก

ความแข็งแรง
ของพชืลดลง

การสูญเสีย
พืชคลุมดิน

นํ ้าไหลบาหนา
ดินเพิ่มขึ้น

ความสามารถใน
การเสาะหานํ้ า/
ออกซิเจนและ
สารอาหารลดลง

การซาบซึมนํ้ าและ
อากาศในดินลดลง

การโผลของรากไม

การสูญเสียเนื่อง
จากแรงลมเพ่ิมข้ึน

รากพืชถูกทํ าลาย

การเปลี่ยนแปลง
สัดสวน

ของชนิดพันธุ

การกษัยการ
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ตรวจสอบผลกระทบตอพืชควรใชวิธีการเปรียบเทียบปริมาณของพืชคลุมดินบนพื้นที่กางเต็นทกับ
พื้นที่ธรรมชาติในบริเวณใกลเคียงที่ไมมีกิจกรรมใด ๆ เกิดขึ้น   ดวยการตั้งสมมติฐานวาบริเวณ
ดังกลาวมีสังคมพืชที่เหมือนหรือคลายคลึงกับบริเวณพื้นที่ศึกษาในชวงกอนที่จะมีกิจกรรมพักแรม
ดวยเต็นทนั่นเอง  วิธีการนี้กลาวไดวาเปนวิธีที่มีความถูกตองแมนยํ า   เพียงแตจะตองมีความ
ระมัดระวังในการเลือกหรือกํ าหนดปจจัยแวดลอมของพ้ืนท่ีเปรียบเทียบใหมีความใกลเคียงหรือ
คลายคลึงกับพื้นที่ศึกษามากที่สุด  ซึ่งตองอาศัยประสบการณเปนสิ่งสํ าคัญ

คาความหนาแนน(density) และมวลชีวภาพแหง(dry biomass) ของพืชก็เปนตัวชี้
วัดของปจจัยจํ านวนหรือปริมาณที่ใชวัดผลกระทบที่เกิดขึ้นจากกิจกรรมพักแรมดวยเตน็ท  ความ
หนาแนนเหมาะสํ าหรับวัดไมขนาดใหญแตไมเหมาะในการวัดพืชประเภทหญาหรือพืชที่มีลักษณะ
เปนกลุมที่ยากแกการแบงออกเปนตนอยางชัดเจน   สวนคามวลชีวภาพแหงเปนวิธีการหาคานํ้ า
หนักของพืชในแตละหนวยพื้นที่   ดวยการตัดและนํ ามาอบใหแหงจากนั้นจึงนํ ามาชั่งหานํ้ าหนัก
แหง  แมวาวิธีการนี้จะมีความถูกตองคอนขางสูงกวาวิธีอื่น ๆ  แตก็ทํ าความเสียหายใหแกพืชคอน
ขางมาก  เนื่องจากตองมีการตัดพืชจากพื้นที่มาดํ าเนินการและใชเวลาคอนขางมากกวาวิธีอื่น

4.2 สัดสวนหรือสวนประกอบของสังคมพืช

การเก็บขอมูลสังคมพืชทั้งหมดในพื้นที่ศึกษาและพื้นที่ธรรมชาติใกลเคียง  โดยปกติ
จะทํ าการรวบรวมขอมูลแตละชนิดพันธุทั้งจํ านวนชนิดและปริมาณในแตละชนิด   เพื่อจะได
สามารถบรรยายถึงลักษณะของสังคมพืชได   ซึ่งสัดสวนของแตละชนิดพันธุที่พบจะแสดงใหเห็น
ถึงการผสมผสานและการครอบครองของสังคมพืชในพื้นที่นั้น ๆ  ขณะเดียวกันเพื่อใหสามารถ
ตรวจสอบถึงผลกระทบตาง ๆ  จากกิจกรรมพักแรมดวยเต็นทที่เกิดขึ้นกับสังคมพืชแตละชนิดได
อยางชัดเจนดวย อาทิ  การรุกรานของพืชตางถิ่นบนพื้นที่พักแรมดวยเต็นทสงผลตอสัดสวนของ
สังคมพืชด้ังเดิมในพ้ืนท่ีหรือไม  การขยายของพื้นที่พักแรมดวยเต็นทออกไปจะสงผลตอการเติบ
โตของชนิดพืชดั้งเดิมในพื้นที่อยางไร   ทั้งนี้การศึกษาถึงความแตกตางของรูปแบบการเติบโตที่
ตอบสนองกับพื้นที่ที่มีการรบกวนจากกิจกรรมพักแรมดวยเต็นท   จะเปนการเอื้ออํ านวยความรู
ความเขาใจถึงความออนไหวตอผลกระทบของพืชแตละชนิดวามีความผันแปรแตกตางกันอยางไร

4.3 สภาพของพชื           

โดยสวนใหญนักวิจัยจะมีขอมูลรอยละและจํ านวนของตนไมท่ีถูกทํ าลายในลักษณะ
ตาง ๆ ไว  เชน  การโผลของรากไม  ความรุนแรงของการทํ าลาย  มีเพียงสวนนอยท่ีไดพยายาม
ทํ าการศึกษาถึงความสัมพันธระหวางการเติบโตของตนไมกับการใชประโยชนดานนันทนาการ
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เพื่อเสาะหาสาเหตุของผลกระทบที่เกิดขึ้น  ทั้งนี้สํ าหรับการสํ ารวจผลกระทบของสังคมพืชที่เกิด
จากกิจกรรมพักแรมดวยเต็นท  เมื่อพิจารณาจากจํ านวนของกลุมชั้นทางแนวขวาง(horizontal
strata)  สามารถกํ าหนดออกไดเปน  3  ระดับ  คือ พืชคลุมดินในระดับลาง  ไมพุมและไมหนุม
หรือไมวัยรุนในระดับรอง  และไมใหญในระดับบน   โดยพืชคลุมดินเปนระดับที่ไดรับผลกระทบ
อยางชัดเจนจากการเดินเหยียบยํ่ าของนักทองเที่ยว   ซึ่งมีทั้งผลกระทบทางตรงและทางออม  ทาง
ตรงคือทํ าใหพืชหยุดยั้งการเจริญเติบโต ชอกชํ้ าและเสียรูปทรง   สวนทางออมคือเกิดการอัดแนน
ของดินและการเปลี่ยนแปลงดานโครงสรางอื่นของดิน   ซึ่งจะสงผลตอเนื่องไปสูการเปลี่ยนแปลง
ของพืชในทายท่ีสุด

ไมพุมหรือไมหนุมก็ไดรับผลกระทบจากกิจกรรมพักแรมดวยเต็นทในลักษณะที่
คลาย ๆ กับพืชคลุมดินบางประการ   แตอาจมีความรุนแรงนอยกวาหรือความถี่ตํ่ ากวา นั่นคือผล
จากพฤติกรรมการเหยียบยํ่ าในกรณีที่ไมมีขนาดพุมที่เล็กหรือเตี้ย   หรือเปนลูกไมที่ยังมีขนาดไม
สูงหรือลํ าตนยังไมแข็งแรงเพียงพอที่จะตานการถูกเหยียบยํ่ าได

สวนไมใหญผลกระทบที่ชัดเจนที่สุดจากกิจกรรมพักแรมดวยเต็นท  คือความเสีย
หายของลํ าตนและกิ่งกาน  อันเนื่องมาจากพฤติกรรมตาง ๆ ที่เกิดขึ้นจากผูประกอบกิจกรรม อาทิ
การตอกตะปูหรือผูกเชือกเพื่อกางเต็นทหรือหลังคาผาใบ  เพื่อแขวนสิ่งของหรือราวตากผา  รอง
ลงมาคือความเสียหายจากการกอไฟเพื่อประกอบอาหาร เลนแคมปไฟ  การขูด ขีด สลักช่ือหรือ
อักษรลงบนผิวของลํ าตน   นอกจากนี้ลํ าตนของไมใหญบางตนก็ถูกใชเปนเปาในการประลอง
ความแมนยํ าของมีดและปน

ดังท่ีกลาวแลววาการเหยียบย่ํ านับเปนสิ่งที่กอความเสียหายใหแกพืชโดยตรง   แมวาพืช
บางชนิดจะมีการเติบโตไดดีหากไดรับการกระตุนจากการเหยียบยํ่ าในระดับตํ่ าก็ตาม   หากทวา
สวนใหญแลวผลที่ไดรับมักเปนความเสียหายมากกวา  ไมวาจะเปนการลดลงของปริมาณ  ความ
สูงและความแข็งแรง  ตลอดจนความสามารถในการฟนคืนสภาพ   บริเวณที่ไดรับการเหยียบยํ่ าท่ี
รุนแรงหรือสังคมพืชมีความเปราะบางพืชก็จะถูกทํ าลายอยางรุนแรง   ซ่ึงสาเหตุท่ีทํ าใหพืชตายคือ
การฉีกขาดหรือหลุดถอนออกจากพื้นดิน  เนื้อเยื่อถูกทํ าลาย  และการสูญเสียความสามารถในการ
สืบตอพันธุ   แมวาการเหยียบย่ํ าที่สรางความเสียหายในระดับตํ่ ากวา  อาทิ การหักของกิ่งกาน
หรือใบก็เปนการทํ าใหพืชสูญเสียพื้นที่ในการสังเคราะหแสง   อันจะสงผลตอความแข็งแรงและ
ความสามารถในการขยายหรือสืบตอพันธุ   ซึ่งในระยะยาวหากเกิดขึ้นซํ้ าแลวซํ้ าอีกก็เปนสาเหตุให
พืชตายไปในท่ีสุด   โดยสรุปแลวพฤติกรรมการเหยียบย่ํ าลวนสงผลตอการลดลงของปริมาณ
สังคมพืช  โดยจะมีผลตอการสูญหายของพืชปกคลุมดินรวดเร็วที่สุด   ซึ่งจะแสดงออกใหเห็นได
ชัดเจนในพื้นที่กางเต็นทพักแรม  แมแตในพื้นที่กางเต็นทพักแรมของเขตสันโดษสวนใหญก็มีการ
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สูญเสียพืชคลุมดินเชนกัน   และนอกเหนือจากพฤติกรรมการเหยียบยํ่ าแลว พืชปกคลุมดินยังถูก
ทํ าลายไดจากรถยนตประเภทออฟโรด(off road) อีกดวย (Hammitt and Cole, 1987)

มีผลการศกึษาวิจัยหลายฉบับท่ีพบวา  การสูญเสียของพืชปกคลุมดินในพื้นที่ที่มีการใช
ประโยชนอยางเบาบาง   มีระดับความสูญเสียใกลเคียงกันเมื่อมีการใชประโยชนอยางหนักหนวง
หรือเขมขน  ขอมูลจากผลการศึกษาในพื้นที่สันโดษ(wilderness area)  3  แหงของฝงตะวันตก
ประเทศสหรัฐอเมริกาท่ี Cole ไดศึกษาไว   แสดงใหเห็นวาการสูญเสียพืชคลุมดินของบริเวณที่มี
การใชประโยชนเบาบางเพียง  2-3  คืนตอป  เฉล่ียอยูระหวางรอยละ  55  และ  71  ดังภาพที่
2  และเมื่อมีการใชประโยชนเขมขนมากขึ้น   เสนกราฟจะแสดงใหเห็นถึงอัตราการสูญเสียพืช
คลุมดินที่เพิ่มขึ้นอยางรวดเร็วในชวงแรกของปริมาณการใชประโยชนท่ีเพ่ิมข้ึน   ถัดจากนั้นอัตรา
ของการสูญเสียก็จะเพิ่มในอัตราที่ลดลง  อนึ่งการศึกษายังพบวาเมื่อมีการเริ่มตนใชประโยชนพื้น
ที่อีกครั้งหนึ่ง  การสูญเสียก็จะเกิดขึ้นอยางรวดเร็วอีก (Hammitt and Cole, 1987)

ภาพที่ 2  ความสัมพันธระหวางปริมาณการใชประโยชนกับอัตราการสูญหายของพรรณพืชในพื้น
            ท่ีสันโดษ Eagle Cap ,  Mission Mountain  และ Rattlesnake
ท่ีมา: ดัดแปลงจาก Hammitt and Cole (1987)

หรืออีกตัวอยางของการศึกษาในป ค. ศ. 1967  ท่ี La Page  ไดติดตามการเปลี่ยนแปลง
ของพื้นที่กางเต็นทพักแรมที่พัฒนาแลวของ Old field grasslands ในรัฐเพนซิลวาเนีย  ชวงสามป
แรกที่มีการใชประโยชน   พบวาเม่ือส้ินปแรกมีอัตราการสูญเสียพืชคลุมดินเฉล่ียรอยละ  45

ปริมาณการใชประโยชน (วันตอฤดูกาล)
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และกลับฟนคืนมาชวงที่หยุดกิจกรรมในฤดูหนาว   จากนั้นจะเริ่มลดลงอีกในชวงที่มีการใช
ประโยชนในฤดูกาลถัดไป (Hammitt and Cole, 1987)  ดังภาพที่  3

ภาพที่ 3  การเปลี่ยนแปลงของพืชคลุมดินในพื้นที่ที่มีการใชประโยชนแตละชวงฤดูกาลในรัฐ
             เพนซิลวาเนีย
ท่ีมา: ดัดแปลงจาก Hammitt and Cole (1987)

อนึ่ง เนื่องจากในประเทศไทยยังขาดขอมูลการวิจัยที่เกี่ยวของกับรูปแบบของกิจกรรมพัก
แรมดวยเต็นทและผลกระทบที่เกิดขึ้นกับพื้นที่ที่ชัดเจน   ในการศึกษาครั้งนี้ผูศึกษาจึงทํ าการรวบ
รวมขอมูลและสรุปจากผลงานวิจัยของตางประเทศที่เกี่ยวของเพื่อประกอบการวิเคราะห ดังนี้

ก. Disturbance of Natural Vegetation by Camping: Experimental Applications of
Low-level Stress  (การรบกวนสังคมพืชธรรมชาติที่เกิดจากการตั้งคายพักแรม: การทดลองโดย
กํ าหนดการรบกวนในระดับตํ่ า )

งานวิจัยนี้ศึกษาโดย Cole (1996)  เปนการวิจัยในลักษณะการทดลองใหมีกิจกรรม
ตั้งคายพักแรมท่ีสรางผลกระทบในระดับตํ่ าตอพรรณพืช  4  ชนิด ในพื้นที่ธรรมชาติตาง ๆ ของ
สหรัฐอเมริกา   โดยกํ าหนดใหมีการตั้งแคมป  1  คืน และ  4  คืน  เพื่อดูความเปลี่ยนแปลงของ
พืชคลุมดินและไมใหญทันทีหลังจากที่มีการประกอบกิจกรรมแลว  และหลังจากนั้นอีกหนึ่งปถัด
มา   ซึ่งสรุปผลการวิจัยไดวาผลกระทบสวนใหญเกิดจากพฤติกรรมการเหยียบย่ํ าและการตั้งคาย
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พักแรม   โดยการตั้งคายพักแรมเพียงคืนเดียวสามารถสงผลกระทบตอสังคมพืชทั้ง  4  ชนิด
ปริมาณของผลกระทบที่เกิดขึ้นจะผันแปรอยางมีนัยสํ าคัญกับบริเวณที่มีการประกอบกิจกรรมพัก
แรม  1  คืน และ  4  คืน และระหวางพืชตางชนิดกัน  และผลกระทบที่เกิดขึ้นจากการตั้งคายพัก
แรม  4  คืน  กลับปรากฏนอยกวาการตั้งคายพักแรมเพียง  1  คืน  ระดับความรุนแรงของผล
กระทบจากการตั้งคายพักแรมที่เห็นไดชัดเจนเกิดจากปจจัยสํ าคัญ  2  ประการ คือ ความถี่ในการ
ใชพ้ืนท่ี และความทนทานของพ้ืนท่ี(site durability)   

ทั้งนี้พบวาผลกระทบที่เกิดขึ้นกับพืชในพื้นที่ที่มีการพัฒนาแลว   จะสงผลกับการลด
ลงของพืชท่ีมีลํ าตนสูงมากกวาพืชที่มีลํ าตนสั้นคอนขางชัดเจน   และแมวาโดยทั่วไปปริมาณของ
ผลกระทบจะเพิ่มขึ้นตามความถี่ในการใชประโยชน   แตไมไดเกิดขึ้นอยางเปนสัดสวนกันแตอยาง
ใด   นอกจากนี้จากการทดลองดวยการเหยียบยํ่ าพบวาสังคมพืชไมพุมชนิด shrub-dominated จะ
มีการฟนตัวไดชากวาชนิด forb-dominated    

สํ าหรับพื้นที่ที่มีการเปดใหใชประโยชนในการตั้งคายพักแรมเปนระยะเวลานานแลว
ปริมาณของผลกระทบที่เกิดจะถูกกํ าหนดโดยความสามารถในการฟนคืนสภาพ(resilience) ของ
พรรณพืช  เชนเดียวกับความสามารถของพืชในการตานทาน(resistance) ตอการถูกรบกวน
ขณะท่ีปริมาณของผลกระทบระหวางพืชตางชนิดจะแตกตางกันโดยผันแปรไปตามความถ่ีในการ
ใชประโยชน   ซึ่งความตางที่เกิดขึ้นจากการสูญหายของพืชคลุมดินระหวางชนิดที่มีความตานทาน
สูงสุดและต่ํ าสุดจะแสดงออกใหเห็นเดนชัดในภายหลังของพื้นที่ที่มีการใชประโยชน  4  คืน มาก
กวาพื้นที่ที่มีการใชประโยชน  1  คืน    ดังนั้นการจะควบคุมระดับผลกระทบจึงตองใชมาตรการ
จํ ากัดขอบเขตของการตั้งคายพักแรม  และการกระจายจุดประกอบกิจกรรมในพื้นที่พักแรม

ข.   Campsite Impacts in Four Wildernesses in the South-central United States (ผล
กระทบของพื้นที่ตั้งคายพักแรมในพื้นที่สันโดษ  4  แหง ในอเมริกากลางตอนใต )

งานวิจัยนี้ศึกษาโดย Douglas et al. (1996)   จากการศึกษาสรุปไดวาทั้ง  4  แหง
มีปญหาเรื่องความหนาแนนของจํ านวนพื้นที่ตั้งคายพักแรมมากกวาความเขมขนของผลกระทบใน
แตละแหง  ความหนาแนนของพื้นที่ตั้งคายพักแรมอยูในระดับตํ่ าถึงปานกลาง   โดยมีระดับความ
เขมขนของผลกระทบที่เกิดขึ้นอยูในระดับตํ่ าโดยท่ีผลกระทบท่ีเกิดกับพืชคลุมดินจะมีความชัดเจน
มากกวาดานอื่น ๆ  และจะเกิดมากที่สุดกับพื้นที่ที่ตั้งอยูใกลหรือประชิดกับลํ านํ้ า   และพ้ืนท่ีท่ีมี
การใชประโยชนโดยกลุมที่เดินทางดวยมาซึ่งพอ ๆ กับกลุมเดินปาระยะไกลหรือ hiker   เนื่องจาก
พื้นที่ต้ังคายพักแรมสวนใหญจะอยูตามริมลํ านํ้ า  แนวขอบและบริเวณสันเหนือระดับนํ้ าทวมถึง
ของลํ านํ้ า
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การศึกษาใชตัวแปรในการวัดผลกระทบ  9  ปจจัย คือ  การสูญหายของพรรณพืช
การเปดดินชั้นลาง  รองรอยการทํ าลายตนไม  การโผลของรากไม  รองรอยการกอกองไฟ  การ
ออกนอกเสนทางที่กํ าหนด  พื้นที่ที่ถูกรบกวนจากกิจกรรม  พื้นที่วางเปลา  และความสะอาดของ
พื้นที่  โดยปจจัยทุกตัวยกเวนรองรอยการกอกองไฟและรองรอยการทํ าลายตนไม  สงผลกระทบ
อยางมีนัยสํ าคัญตอพ้ืนท่ีท่ีต้ังอยูริมลํ านํ้ า   ขณะที่พื้นที่แนวสันดานบนจะไดรับผลกระทบในระดับ
ท่ีเบาบาง  นอกจากนี้ยังพบวาพื้นที่ตั้งคายพักแรมที่อยูประชิดลํ านํ้ าจะมีระดับผลกระทบที่เขมขน
กวาพื้นที่ที่ตั้งอยูแนวสันดานบนของลํ านํ้ า   ในขณะท่ีพื้นที่ที่มีการใชประโยชนทั้งกลุมเดินทางดวย
มาและกลุมเดินปาระยะไกล   จะไดรับผลกระทบในระดับที่รุนแรงกวาพื้นที่ที่มีเฉพาะกลุมเดินปา
ระยะไกล    ฉะนั้นการจัดการผลกระทบจึงควรมุงไปที่การจํ ากัดจํ านวนของพื้นที่ตั้งคายพักแรม
โดยใชกลยุทธการจัดการและกระบวนการเฝาติดตาม   ตลอดจนโปรแกรมใหความรูแกนักจัดการ
พื้นที่เปนหลัก

ค.   Spatial and Temporal variation in soil and vegetation impacts on campsites
(ความผันแปรผลกระทบของดินและสังคมพืชบนพื้นที่ตั้งคายพักแรม )

งานวิจัยนี้ศึกษาโดย Marion and Cole (1996)  เพื่อประเมินความเปลี่ยนแปลงใน
ชวงระยะเวลา  5  ป ของพื้นที่ตั้งคายพักแรมที่มีการเปดดํ าเนินการมานานแลว  พื้นที่ที่เพิ่งเปด
ใหใชประโยชนและพื้นที่ที่เพิ่งปดการใชประโยชน   รวมทั้งผลกระทบจากการเหยียบยํ่ าในแปลง
ทดลอง  ซึ่งสรุปไดวา

ปริมาณของผลกระทบที่เกิดขึ้นจะผันแปรไปตามปริมาณการใชประโยชนและแหลง
ของภูมิประเทศ   โดยการเปลี่ยนแปลงจะเกิดขึ้นอยางรวดเร็วเมื่อพื้นที่ตั้งคายพักแรมมีการเปดใช
และเมื่อปดการใชประโยชน   ในขณะที่พื้นที่ที่เปดดํ าเนินการนานแลวจะพบการเปล่ียนแปลง
เพียงเล็กนอย  อันแสดงถงึความคงท่ีของผลกระทบ   สํ าหรับการทดลองเหยียบย่ํ าในแปลง
ทดลอง  พบวาผลกระทบที่เกิดขึ้นจะผันแปรมากตามจํ านวนครั้งของการเหยียบย่ํ าและชนิดพรรณ
พืชที่มีความแตกตางกัน

จากขอมูลดังที่กลาวมาขางตนแสดงใหเห็นวา   แมพฤติกรรมการเหยียบยํ่ าที่เปนเพียง
สวนหนึ่งของกิจกรรมทองเที่ยว  ก็สามารถสงผลกระทบตอปจจัยชีวกายภาพดานตาง ๆ ของพื้นที่
ไดอยางตอเนื่องและเกิดผลกระทบเปนลูกโซ  อยางไรก็ตาม ในการศึกษาวิจัยครั้งนี้ผูศึกษาได
จํ ากัดขอบเขตของการศึกษาไวเฉพาะที่ผลกระทบทางชีวกายภาพของพรรณพืชและดินเทานั้น
โดยตัวชี้วัดที่นํ ามาใชในการศึกษาคือการเปลี่ยนแปลงของชนิดและปริมาณมวลชีวภาพของพืช



25

และอัตราการซาบซึมนํ้ าในดินในบริเวณพื้นที่กางเต็นทพักแรมในแตละชวงเวลา  เปรียบเทียบกับ
พ้ืนท่ีธรรมชาติใกลเคียง

การศกึษาดินและสังคมพืช

1. ดิน

เกษม (2540) ใหคํ านิยามของดินไววา  คือเทหวัตถุที่เกิดขึ้นตามธรรมชาติ  รวมกันขึ้น
เปนชั้นจากสวนผสมของแรธาตุตาง ๆ ที่ถูกสลายตัวเปนชิ้นเล็กชิ้นนอยกับอินทรียวัตถุที่เนาเปอย
ผุพังรวมกันเปนชั้นบาง ๆ หอหุมผิวโลก  และเมื่อมีอากาศและนํ้ าในปริมาณที่เหมาะสมแลวจะ
ชวยค้ํ าจุนพรอมการยังชีพและการเจริญเติบโตของพืช

ดินมีหนาที่เปนที่ยึดเกาะของรากพืชเพื่อใหยึดลํ าตนใหแนนไมลมเอียง  เปนแหลงเก็บนํ้ า
เพื่อการเจริญเติบโตของพืช  เปนแหลงใหอากาศแกรากพืชเพื่อการหายใจ  เปนแหลงใหอาหาร
ธาตุท่ีจํ าเปนแกพืชเพื่อการเจริญเติบโต  และเพ่ือใหพืชมีความทนทานตอโรคแมลง  โดยปกติดิน
ท่ีอุดมสมบรูณในธรรมชาติมักเปนดินปาไม  ซึ่งมีสวนผสมที่เปนของแข็ง  50%  แบงเปนสารอนิ
นทรียวัตถุรอยละ  45   อินทรียวัตถุรอยละ  5  และสวนของเหลวคือนํ้ าและอากาศรอยละ  25
เทากัน  โดยองคประกอบที่มีผลตอชนิดดินคือ ภูมิอากาศ  ชนิดของหินหรือวัตถุตนกํ าเนิดดิน
ส่ิงมีชีวิตท่ีปกคลุมพ้ืนท่ี ภูมิประเทศ  และเวลาของการเกิดดิน (ปราโมทย, ม.ป.ป.)

ดินสามารถจํ าแนกออกไดเปน  2  ชนิดใหญ ๆ คือ  ดินแรธาตุที่สวนใหญเกิดมาจากการ
สลายตัวผุพังและทับถมจากหินและแร ผสมกับสวนที่เปนอินทรียวัตถุนอยกวา  20% โดยน้ํ าหนัก
และดินอินทรียซึ่งเปนพวกดินที่เกิดจากการทับถมของพืชและสัตวที่สลายตัวผุพังแลว  มีความ
รวนซุย มีการอุมนํ้ าดี มีสวนประกอบที่เปนอินทรียวัตถุมากกวา  20% โดยน้ํ าหนัก

ปราโมทย (ม.ป.ป.) ไดกลาวถึงลักษณะและคุณสมบัติท่ีสํ าคัญบางประการของดินไววาได
แก  1) อุณหภูมิดิน ซ่ึงมีความสํ าคัญตอการเจริญเติบโต  การงอกของพืช  และตอกิจกรรมของจุ
ลินทรียในดิน  2) เนื้อดิน ท่ีบอกใหทราบถึงความสามารถในการดูดซับธาตุอาหาร  3) สีดิน ท่ีทํ า
ใหนักสํ ารวจดินสามารถจํ าแนกดินออกเปนชนิดตาง ๆ ได  4) โครงสรางของดิน  ที่บงบอกถึง
ความสามารถในการอุมนํ้ าของดิน  5) การระบายนํ้ าของดิน ที่บอกถึงความถี่ ความมากนอย และ
ระยะเวลาของการที่มีนํ้ าแชขังอยูในดิน  ซึ่งมีผลตอการเจริญเติบโตของพืช  6) ความลึกของดิน
ท่ีมีบทบาทสํ าคัญตอการใหนํ้ าและอาหารของพืช  7) การซาบซึมนํ้ าของดิน ที่บอกถึงคุณภาพของ
ดินท่ีสามารถใหนํ้ าและอากาศซึมผานไปได  8) ความอุดมสมบูรณของดิน คือความสามารถของ
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ดินท่ีจะใหแรธาตุอาหารพืชซึ่งประเมินไดจากคุณสมบัติทางเคมีบางประการของดิน  9) ปฏิกิริยา
ดิน ที่เปนคุณสมบัติที่มีผลตอการเจริญเติบโตของพืช  และ 10) ความเค็มของดิน ซึ่งใชในการ
บอกถึงชนิดของพืช

ดินเปนทรัพยากรธรรมชาติทางกายภาพที่มักไดรับผลกระทบจากทั้งธรรมชาติและการ
ประกอบกิจกรรมตาง ๆ ของสิ่งมีชีวิตอยางหลีกเลี่ยงไมไดโดยเฉพาะกิจกรรมที่เกิดจากมนุษย
ผลกระทบที่เกิดกับดินมักจะถูกกลาวถึงควบคูไปกับผลกระทบที่เกิดจากกิจกรรมนันทนาการเสมอ
ซึ่งจะมองเห็นชัดเจนจากการเปล่ียนแปลงดานกายภาพและดานคุณสมบัติ   ระดับของผลกระทบ
ที่เกิดจะขึ้นอยูกับปจจัยบงชี้ที่สํ าคัญ คือลักษณะพื้นฐานของดิน ไดแก เนื้อดิน(soil texture)
โครงสรางของดิน(soil structure)  ชองวาง/รูพรุน(pore space)  ความหนาแนนรวม(bulk
density)  และโครงสรางแนวตั้งของดิน(soil profile)  โดยมีตัวช้ีวัดผลกระทบท่ีสํ าคัญคือ
ปริมาณธาตุอาหาร  ภาวะการอัดแนนตัวของดิน(soil compaction)  อัตราการซาบซึมนํ้ าในดิน
(infiltration rate)  ความเร็วที่นํ้ าไหลผาน(permeability)  ความชื้นของดิน  และการชะลางพัง
ทลายของดิน (นภวรรณ, 2543)

โครงสรางของดินเปนสิ่งที่มีบทบาทและมีอิทธิพลตอการซึมนํ้ าผานผิวดิน  การเก็บกักนํ้ า
และการระบายนํ้ าใตดิน   การซึมนํ้ าผานผิวดินจะชาหรือเร็วขึ้นอยูกับปจจัย  2  ประการ  คือ
สมบัติของดิน(soil properties)  และแรงอัดของนํ้ า(hydraulic pressure)  สมบัติของดินในสวนนี้
หมายรวมถึงตัวเนื้อดินเองผนวกกับความชื้นที่มีอยูในดินขณะนั้น  ดินเนื้อหยาบยอมมีความ
สามารถยอมใหนํ้ าซึมผานผิวดินลงไปไดเร็วกวาดินเนื้อละเอียด  กลาวไดวาเนื้อดินแตละอยางมี
สมรรถนะในการยอมใหนํ้ าซึมผานได(infiltration capacity) ที่แตกตางกัน  สวนอัตราที่นํ้ าจะซึม
ผานผิวดินลงไปไดเร็วเพียงใด  นอกจากจะขึ้นอยูกับสมรรถนะการยอมใหนํ้ าซึมผานแลว ยังขึ้น
อยูกับพลังขับนํ้ า(hydraulic gradient)   หรือความหนาของนํ้ าที่ขังอยูบนผิวดิน(pounding water)
ดวย   สมรรถนะในการยอมใหนํ้ าซึมผานของดินชนิดหนึ่งจะสูงเมื่อดินแหงและจะลดลงเมื่อมี
ความชื้นเพิ่มขึ้นและจะคงที่เมื่อดินอิ่มตัว   สวนแรงอัดของนํ้ าขึ้นอยูกับความหนาของนํ้ าเหนือผิว
ดินขณะนั้น  ถามีความหนามากก็จะสงผลใหมีแรงอัดมากทํ าใหสามารถซึมผานลงไปในผิวดินได
งายข้ึน  ในกรณีเมื่อมีฝนตกตามธรรมชาติและดินยังสามารถซาบซึมนํ้ าฝนที่ตกลงมาไดทั้งหมด
อัตราการแทรกซึมนํ้ าผานผิวดิน(infiltration rate)  จะขึ้นอยูกับอัตราที่ฝนตกลงมา(flux control)
และเมื่ออัตราความหนักเบาของฝน (rainfall intention)  มีคามากกวาสมรรถนะการยอมใหนํ้ าซึม
ผานผิวดินในขณะนั้น  นํ้ าฝนก็จะไมสามารถซึมลงไปในดินไดทั้งหมด  โดยจะมีน้ํ าเหลือเปนนํ้ าบา
หนาดิน (นิพนธ, 2542)
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2. สังคมพืช

พรรณพืชนับไดวาเปนองคประกอบสํ าคัญท่ีสุดท่ีมีผลตอการตัดสินใจเลือกแหลงทอง
เท่ียวของนักทองเที่ยว  เนื่องจากเปนทรัพยากรธรรมชาติที่ชวยเพิ่มความนาอภิรมยใหกับตัว
แหลงดวยรมเงา ความเปนสวนตัว และความนาสนใจของหมูไม  แหลงทองเที่ยวในพื้นที่ธรรม
ชาติตาง ๆ  ลวนแตใชคุณสมบัติอันโดดเดนของหมูไมนานาพันธุมาเปนส่ิงดึงดดูความสนใจของผู
ที่เขามาเยือนนับตั้งแตยางกาวแรกที่เขาสูพื้นที่   แมแตสถานท่ีทองเท่ียวท่ีพัฒนาข้ึนเพ่ือเลียน
แบบธรรมชาติ เชน รีสอรทหรือสถานที่พักตากอากาศ  ก็พยายามท่ีจะปรับปรุงใหมีความใกล
เคียงกับสภาพธรรมชาติจริงมากที่สุดโดยอาศัยพันธุไมเปนหลัก  ดังนั้นในการใชประโยชนจากพืช
จึงตองคํ านึงเสมอวาพืชก็มีความออนไหวตอผลกระทบจากกิจกรรมทองเที่ยวเหลานั้น

เม่ือพิจารณาเรื่องการเปลี่ยนแปลงของสังคมพืช สนทิ (2526)  กลาววาหลักเกณฑเกี่ยว
กับการตอบสนองของพืชนั้น  พืชแตละชนิดหรือพืชทั้งหมดสามารถที่จะทนอยูไดอยางสํ าเร็จผล
จะเกิดขึ้นอยูภายใตชวงของภูมิอากาศและสภาพดินที่พืชนั้นขึ้นอยูไดเทานั้น  ในชวงชีวิตของสิ่งมี
ชีวิต “เวลา” เปนส่ิงสํ าคัญ โดยเฉพาะในระยะที่สิ่งแวดลอมเขาขั้นวิกฤติ(critical environmental)
และเวลาท่ีพืชสามารถทนอยูไดมีระยะเวลาส้ัน  การอพยพ   การปรับตัวใหเขากับสภาวะแวดลอม
ใหม และการทนตอการถกูทํ าลาย   เปนสามกระบวนการที่เกิดขึ้นตอพืชในระยะที่มีการพัฒนา
ของพืชภายใตการกดดันของสิ่งแวดลอม

2.1 การศึกษาสังคมพืชในเชิงปริมาณ    

การศึกษาสังคมพืชในเชิงปริมาณเปนการนํ าเอาลักษณะทางปริมาณในรูปของตัวเลข
ไปบรรยายลักษณะของสังคมพืช  เชน  ความหนาแนน  ความบอยครั้งของโอกาสที่จะพบ
(frequency)  ความเดนในสังคมในรูปพื้นที่ปกคลุม(cover dominance)  และความมากมายของ
ชนิดพันธุ(abundance)  และเพื่อใหเห็นถึงความสํ าคัญทางนิเวศวิทยา(ecological importance)
ของพันธุไมแตละชนิดในสังคมไดงายและเดนชัดยิ่งขึ้น   จึงควรรวมลักษณะเชิงปริมาณและทํ า
การเปรียบเทียบความสํ าคัญของพันธุไมในสังคมของพื้นที่อยางนอยสองชนิด  โดยแปลงลักษณะ
เชิงปริมาณเปนคาสัมพัทธ(relative value) เชน  relative frequency , relative density , relative
dominance.  คาที่รวมนี้เรียกวา ดัชนีคุณคาความสํ าคัญ(importance value index:IVI)   ซึ่งเปน
คาท่ีใชแสดงถึงความสํ าเร็จทางนิเวศวิทยาของพันธุไมในการครอบครองพื้นที่นั้น ๆ  พันธุไมท่ีมี
คาความสํ าคัญสูงก็แสดงถึงความเดนและสํ าคัญในพื้นที่   อาจกลาวไดวาการศึกษาลักษณะโครง
สรางของสังคมพืชในเชิงปริมาณเปนวิธีที่ดีที่สุดวิธีหนึ่งในการเปรียบเทียบลักษณะของสังคมพืช
และหาความสัมพันธของหมูไมกับปจจัยแวดลอมไดอีกดวย   อยางไรก็ดีปจจัยแวดลอมก็เปนตัว
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กํ าหนดชนิดพรรณพืชในแตละพื้นที่   ซึ่งก็หมายถึงวาการเปลี่ยนแปลงของชนิดพรรณพืชขึ้นอยู
กับปจจัยแวดลอมท้ังหมด   แตปจจัยท่ีสํ าคัญท่ีสุดจะทํ าใหพรรณพืชมีการกระจายอยูในจํ านวนท่ี
เหมาะสม (ทวี, 2529)

อุทิศ (2522)  ใหความหมายของความหลากชนิดพันธุไววา  หมายถึงความมาก
นอยของสิ่งมีชีวิตซึ่งอาศัยอยูในระบบนิเวศหนึ่ง ๆ  ความหลากชนิดจะมีความสัมพันธกับความ
เดนของพรรณพืช (พัฒนพงษ, 2530)  ในสังคมที่อยูระหวางการทดแทนจะมีความหลากชนิดตํ่ า
และจะสูงข้ึนในสังคมท่ีมาทดแทนในลํ าดับถัดไป  สวนในสังคมที่คอนขางเสถียรภาพ (stability)
ซึ่งมีการเปลี่ยนแปลงเพียงเล็กนอยหรือไมมีการเปลี่ยนแปลงจะมีความหลากชนิดสูงสุด     

อิศรา (2526)  ไดใหคํ านิยามของความหนาแนนไววา  คือจํ านวนของพรรณพืช
ชนิดใดชนิดหนึ่งตอหนวยเนื้อที่แหงหนึ่งหรือตอหนวยปริมาตร   เปนคาที่เห็นไดชัดเจนและเขาใจ
งาย  โดยทั่วไปจํ าแนกออกเปน  2  ชนิด คือความหนาแนนที่ถือเรือนรากเปนหลัก(root density)
ใชกับสังคมของหญา   และความหนาแนนท่ีถือลํ าตนเปนหลัก(stump density)  ซ่ึงใชกับไมใหญ
ท่ัวไป

สํ าหรับความถี่  เปนคาที่มีความสัมพันธกับจํ านวนครั้งที่พบชนิดพืชชนิดใดชนิดหนึ่ง
ในแปลงตัวอยางหรือจุดตัวอยาง   ความถี่จะเปนตัวชี้ถึงการกระจายของพรรณพืชแตละชนิดใน
สังคม   โดยทั่วไปแลวมักจะแสดงในรูปของเปอรเซ็นตความถี่ (อิศรา, 2526)   ขณะท่ีความเดน
เปนการวัดถึงความสามารถและมีอิทธิพลของพันธุไมท่ีมีความเหนือหรือดอยกวากันเพียงใดภาย
ในสังคม  ซึ่งในไมใหญนิยมวัดออกมาเปนพื้นที่หนาตัด(basal area)   สวนพืชจํ าพวกหญานิยม
วัดออกมาในรูปพื้นที่ของการปกคลุมหรือมวลพฤกษ (ดอกรัก, 2539)

มวลชีวภาพ(biomass)  หมายถึงมวลของสิ่งมีชีวิตทั้งหมดที่ปรากฏอยูในระบบนิเวศ
ตอหนวยพ้ืนท่ี   มวลของสิ่งมีชีวิตดังกลาวนี้ประกอบดวยมวลของพืชสีเขียวที่สรางจากกระบวน
การสังเคราะหแสง  รวมกับมวลของสิ่งมีชีวิตอื่นๆ ที่อยูในระบบนิเวศนั้น  มวลชีวภาพอาจหาได
ในรูปของนํ้ าหนักสด   นํ้ าหนักแหงหรือนํ้ าหนักเฉพาะของอินทรียสารที่ไมรวมนํ้ าหนักขี้เถา  ซ่ึงมี
หนวยเปนกรัมตอตารางเมตร  กิโลกรัมตอเฮคแตร  หรือตันตอเฮคแตร   นอกจากนี้ยังหาไดใน
รูปของพลังงานซึ่งมีหนวยเปนแคลอรีตอหนวยพื้นที่ (Odum, 1963)(อางโดย กิตติพงษ,
2539)

Dysterhuis and Schmutz (1974)(อางโดย กิตติพงษ, 2539)  ไดทํ าการแบงมวล
ชีวภาพบนดินไว  4  สวน คือ
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1) green herbage  เปนสวนท่ีมีสีเขียวและยังมีชีวิตอยู  รวมทั้งตนที่ยอดแหงแต
ยังเจริญเติบโตอยู

2) cure herbage  เปนพืชที่แหงตายและรากหยุดการเจริญเติบโต

3) fresh mulch หรอื fresh organic material  เปนซากเหลือของพืชที่อยูชั้นบน
สุดและยังไมสลายตัว

4)  humic mulch หรอื decompose litter  เปนสวนของซากเหลือของพืชที่ผุ
สลายอยูกับพื้นดิน

มวลชีวภาพของพืชตาง ๆ มักผันแปรไปตามปริมาณนํ้ าฝน  บริเวณที่มีฝนตกมาก
มักมีปริมาณมวลชีวภาพมาก  และผันแปรมากในฤดูกาลเจริญเติบโต   สวนฤดูหนาวนั้นปริมาณ
มวลชีวภาพคอนขางคงที่   นอกจากนี้ปริมาณนํ้ าฝนยังเปนปจจัยควบคุมการแพรกระจายของราก
พืชในระดับความลึก  ตลอดจนการแกงแยงของพืชภายในชนิดเดียวกันดวย (Bemeut, 1969 :
Coupland and Johnson, 1965)(อางโดย กิตติพงษ, 2539)

การวัดมวลชีวภาพ(estimation of plant biomass)  โดยทั่วไปนิยมวัดกันเปนนํ้ าหนัก
แหง(dry weight)  แตเนื่องจากการวัดในพื้นที่กระทํ าไดยาก   จึงนิยมวัดกันเปนนํ้ าหนักสด(fresh
weight) ในพื้นที่กอน  แลวจึงนํ าตัวอยางบางสวนมาทํ าการอบเพื่อหานํ้ าหนักแหง   จากนั้นก็นํ า
ไปคํ านวณปริมาณนํ้ าหนักแหงทั้งหมดตอหนวยพื้นที่   ซึ่งในการประเมินมวลชีวภาพของพืชขนาด
เล็กโดยท่ัวไป เชน หญาหรือพืชลมลุกในปาหรือทุงหญา   จะกระทํ าโดยการวางแปลงขนาดเล็ก
เชน  1x1  เมตร  และท ําการตัดหมด(clipped quadrat) ชั่งนํ้ าหนักทั้งหมดที่ตัดไดเปนนํ้ าหนักสด
แลวชั่งเก็บตัวอยางบางสวนนํ ามาอบใหแหงในหองปฏิบัติการดวยเตาอบที่อุณหภูมิประมาณ  70
องศาเซลเซียส  นํ าตัวอยางออกมาชั่งเปนระยะๆ จนกวานํ้ าหนักไมลดอีกตอไป   คาที่ไดคือนํ้ า
หนักแหงของตัวอยางนั้น  ทํ าการคํ านวณเทียบหานํ้ าหนักแหงตอแปลงตัวอยาง (อุทิศ, 2541)

สํ าหรับการศึกษาครั้งนี้ไดกํ าหนดความหมายของมวลชีวภาพไววา   หมายถึงคานํ้ าหนัก
แหงของจํ านวนหรือปริมาณของพืชที่มีสีเขียวและยังมีชีวิตอยู   รวมทั้งตนที่ยอดแหงแตยังเจริญ
เติบโตอยูทั้งหมดที่ตัดไดจากแปลงตัวอยาง  โดยคํ านวณคานํ้ าหนักจากการชั่งหาปริมาณนํ้ าหนัก
สดทั้งหมดในพื้นที่ศึกษา  แลวชั่งเก็บตัวอยางบางสวนไปทํ าการอบแหงในหองปฏิบัติการ  จากนั้น
นํ ามาคํ านวณเทียบหาปริมาณนํ้ าหนักแหงทั้งหมดตอหนวยพื้นที่ในแปลงตัวอยาง
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2.2 การศึกษาสังคมพืชในเชิงคุณภาพ       

เปนการนํ าเอาลักษณะภายนอกที่ไมใชเชิงปริมาณมาบรรยายใหเห็นถึงสภาพของ
สังคมพืช  ไดแก การแพรกระจาย(dispersion)  การจํ าแนกชั้นทางดานตั้งและดานราบ
(stratification)  ชวงฤดูกาล(periodicity)  ความสมบูรณ(vitality)  รูปชีวิต(life form)  แบบ
แผนการกระจาย(pattern)  และการขึ้นรวมกันของชนิดพันธุ(associability)

อุทิศ (2541)  กลาววาการจะศึกษาพรรณพืชคลุมดินในบริเวณใดจํ าเปนตอง
จํ าแนกตัวสังคมพืชหรือสวนของพืชคลุมดิน(communities or vegetation segments) ใหไดเสีย
กอน  การศึกษาและวิเคราะหโดยเลือกพื้นที่ตัวอยางหรือหมูไมตัวอยาง(sub-area or stands) จึง
เปนสิ่งจํ าเปน   เนื่องดวยหากพื้นที่ที่จะศึกษามีความกวางขวางมาก  การจะศึกษาหรือรวบรวมขอ
มูลท้ังหมดนัน้ทํ าไดยาก  การบรรยายหรือบอกลักษณะของสังคมพืชจึงมักไดมาจากแปลงตัวอยาง
ซึ่งขั้นตอนแรกของการเตรียมตัวในการศึกษาสังคมพืชสรุปไดเปน  4  ขั้นตอน คือ  1) การ
จํ าแนกสวนของพื้นที่หรือพรรณพืชคลุมดิน   2) การเลือกตัวอยางจากสวนของพื้นที่พรรณพืช
คลุมดินที่ไดกํ าหนดไว   3) การตัดสินใจในการใชขนาด รูปรางและจํ านวนแปลงตัวอยาง  และ
4) การกํ าหนดชนิดขอมูลที่จะรวบรวมจากแปลงตัวอยาง

2.2.1 การจํ าแนกสวนของพื้นที่พืชคลุมดิน

ในการจํ าแนกกลุมพืชเพื่อการศึกษาจํ าเปนตองทํ าการสํ ารวจทั่วไป
(reconnaissance survey)  โดยตองพิจารณาถึงหลักความสมํ่ าเสมอของโครงสรางในสังคมหรือ
หมูไม  วัตถุประสงคของการศึกษา สภาพภูมิประเทศ ลักษณะของพรรณพืชในพื้นที่ หรือจาก
ลักษณะหลาย ๆ ประการรวมกัน   ซ่ึงสวนใหญการจํ าแนกเบื้องตนมักใชพันธุไมเดนของสังคม
เปนหลัก  แตบางครั้งอาจตองมองพืชชั้นลางที่มีความเปนเนื้อเดียวกันมาก  จะทํ าใหการเลือกตัว
อยางงายขึ้นเพราะพื้นที่เล็กลง   อยางไรก็ดีการกํ าหนดหมูไมในทางปฏิบัติจริงอาจไมงายดังที่
กลาว   ทํ าใหบางครั้งอาจตองสุมเลือกทั่วพื้นที่แลวจึงทํ าการจํ าแนกสังคมหรือหมูไมในตอนหลัง
ตามขอมูลท่ีได  และเพื่อผลดีในรายละเอียดของการจํ าแนกสังคมพืช   การเลือกหมูไมตัวอยาง
หรือใหการวางแปลงตัวอยางมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น   จึงจํ าเปนตองมีอุปกรณประกอบอันไดแก
แผนที่สภาพภูมิประเทศ(topographic map)  หรือแผนที่สังคมพืช(vegetation map)  หรือแผนที่
ชนิดปา(forest types map)  เพื่อใชในการกํ าหนดจุดสํ าคัญที่สามารถสังเกตในพื้นที่ไดอยางชัด
เจน  เพื่อประโยชนในการใชยึดโยงกับระบบการวางแปลงในสนาม   โดยเฉพาะความสัมพันธกับ
เสนแนวฐาน(base line)  จุดสุม(sample point)  และแนวขอบเขตสังคม
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2.2.2  การเลือกหมูไมตัวอยางในสังคมพืชท่ีไดกํ าหนดไว    

กํ าหนดไดเปน  3  กรณี คือ  1) เลือกหมูไมที่เห็นวานาจะเปนตัวแทนของ
หมูไมท้ังหมดในสังคมน้ัน  2) เลือกหมูไมท่ีทํ าการศึกษาโดยเอามาเพียงบางสวนของหมูไมท้ัง
หมดในสังคม   โดยอาจเลือกตามความแปรผันในรูปแบบตาง ๆ  เพื่อผลความครอบคลุมในทุก
สภาพการศกึษา  และ  3) เลือกหมูไมท่ีจะทํ าการศึกษาโดยวิธีการสุมแบบที่ใหทุกหมูไมมีโอกาส
ไดรบัเลือกเทาเทียมกัน  ทั้งนี้การจะใชกรณีใดขึ้นอยูกับปจจัยหลายประการที่ควรคํ านึงถึง คืองบ
ประมาณและเวลา  ความสามารถของบคุลากร  ความแปรผันของหมูไมภายในสังคม  และความ
จํ าเปนของการสอดคลองกับหลักการทางสถิติ

2.2.3 การตัดสินใจในการใชขนาด รูปรางและจํ านวนแปลงตัวอยาง

ขนาดของแปลงตัวอยางแบงออกไดเปน  2  ประเภทใหญ ๆ คือ แปลงตัว
อยางชั่วคราว(temporary sample plot) และแปลงตัวอยางถาวร(permanent sample plot)  แปลง
ตัวอยางชั่วคราวเปนแปลงชนิดที่ไมมีการหมายแนวหรือขอบเขตของแปลงตัวอยาง   เพียงแต
กํ าหนดขอบเขตเพื่อเก็บขอมูลเพียงครั้งเดียวแลวก็เลิก   ซึ่งสวนใหญใชในการสํ ารวจทรัพยากรปา
ไมทุกวิธี   ในขณะที่แปลงตัวอยางถาวรเปนแปลงที่สรางขึ้นเพื่อเก็บสถิติขอมูลแบบตอเนื่องมีการ
หมายขอบเขตเดนชัด  เพื่อความสะดวกในการติดตามวัดขอมูลในคราวตอไป

นอกจากนี้ จํ านวนแปลงตัวอยางที่ใชในการสํ ารวจสังคมพืชนับเปนสิ่งจํ าเปน
อีกประการหนึ่งที่ตองมีการพิจารณาใหดี   การกํ าหนดขนาดของแปลงตัวอยางตํ่ าสุดควรจะตอง
ใหเปนพ้ืนท่ีตัวแทนท่ีดีของสังคมพืชมากท่ีสุดเทาท่ีจะทํ าได   ในทางปฏิบัติแลวตองคํ านึงถึงพื้นที่
ต่ํ าสุด(minimal area) ที่ยังสามารถแสดงใหเห็นโครงสรางโดยสมบูรณของสังคมไว   ขนาดแปลง
ตัวอยางเล็กสุดที่นิยมใชกับสังคมพืชในเมืองไทยจะขึ้นอยูกับชนิดของปาหรือสังคมพืชเปนสํ าคัญ
เชน ในปาเต็งรัง ปาเบญจพรรณใชขนาด  10x10  เมตร    สวนปาดิบแลงและดิบชื้นใชขนาด
25x25  เมตร สํ าหรับศึกษาไมใหญ   และในทางนิเวศวิทยาเมื่อทํ าการวางแปลงตัวอยางลงใน
สังคมพืชแลว  จะทํ าการวางแปลงตัวอยางขนาดเล็กคือ  4x4  เมตร  เพื่อศึกษาไมวัยรุน
(sapling) คือไมที่มีขนาดเสนผาศูนยกลางนอยกวา  4.5  ซม. และมีความสูงมากกวา  1.30
เมตร  และแปลงขนาด  1x1  เมตร สํ าหรับกลาไม(seedling) ดวย
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2.2.4 การกํ าหนดชนิดขอมูลที่จะรวบรวมจากแปลงตัวอยาง

ขอมูลท่ีจะดํ าเนินการจัดเก็บในการศึกษาวิจัยครั้งนี้  จะแบงออกเปน  2
ประเภท  คือขอมูลเชิงคุณภาพหรือขอมูลที่จัดเก็บเพียงครั้งเดียว  ไดแกขอมูลสังคมพืชในภาพ
รวมของบริเวณพื้นที่ศึกษาและบริเวณโดยรอบในลักษณะเชิงพรรณนา(descriptive)  และขอมูล
เชิงปริมาณหรือขอมูลที่จัดเก็บเปนระยะหรือตามชวงเวลาที่กํ าหนดไว   เพื่อตรวจสอบความ
เปล่ียนแปลง ไดแก ขอมูลของพรรณพืชและอัตราการซาบซึมนํ้ าในดินในแปลงตัวอยางและใน
พ้ืนท่ีธรรมชาติใกลเคียง

2.3 การสุมตัวอยางสังคมพืช(vegetation sampling)        

ปจจุบันการบรรยายและการวิเคราะหสังคมพืชมุงเนนที่ลักษณะของสังคมในเชิง
ปริมาณเปนสวนใหญ   เนื่องจากวาการเปรียบเทียบและบรรยายสังคมในขั้นรายละเอียดนั้น นิยม
ใชคาตัวเลขที่สามารถยืนยันไดในเชิงสถิติ    การสุมตัวอยางจึงเปนเทคนิคที่จํ าเปนท่ีใชในการ
สํ ารวจทรพัยากรปาไมทุกแบบ   เพราะประชากรที่จะถูกสํ ารวจ เชน ตนไมหรือสัตวปามักจะมี
จํ านวนมากเกินไปกวาที่จะสามารถตรวจวัดไดทั้งหมด   ประโยชนของการสุมตัวอยางก็เพื่อใหได
คาประมาณของคาที่แทจริงของคาเฉลี่ย(mean)  และคาท้ังหมด(total) ของประชากร  รวมทั้งคา
ประมาณของความผิดพลาดในการสุมตัวอยาง(sampling error)  หรือคาของความแมนยํ า
(precision)  หรือขีดจํ ากัดของความเชื่อมั่น(confidence limits) ท่ีระดับความนาเปนไปได
(probability level)  ท่ีกํ าหนดใหสํ าหรับคาเฉล่ียและคาท้ังหมดท่ีคํ านวณมาจากตัวอยางท่ีมีอยู
(สงคราม, 2526)  การสุมตัวอยางแบงได  2  วิธี คือ

2.3.1 การสุมโดยใชแปลงตัวอยาง(quadrat methods)      

การสุมตัวอยางวิธีนี้เปนวิธีการที่คอนขางไมซับซอน  ดํ าเนินการไดงายแต
คอนขางเสียเวลาและสิ้นเปลืองงบประมาณ  ประกอบกับตองใชผูชวยเปนจํ านวนมากถาเปนแปลง
ขนาดใหญ   อุทิศ (2541) กลาววาหลักการสุมตัวอยางทางสถิติและความเหมาะสมทางวิชาการ
ไดแก

ก. วิธีการวางแปลงหรือจุดสุมเลือกแบบสุมใหแตละสวนของพื้นที่มีโอกาส
เทาเทียมกันโดยไมมีการเลือกซ้ํ าจุดเดิม(random without replacement)  ใชในกรณีที่สังคมพืช
หรือหมูไมมีขนาดใหญและมีความผันแปรกวาง
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ข. วิธีเลือกแปลงตัวอยางหรือจุดสุมโดยวิธีการที่เปนระบบ(systematic
sampling)  เปนวิธีท่ีกํ าหนดหลักการไวกอนและทํ าการคัดเลือกแปลงตัวอยางหรือจุดสุมไปตาม
เกณฑที่กํ าหนด  วิธีนี้อาจจะไมเปนตัวแทนในทางสถิติที่ดี  แตอาจเหมาะสมเพื่อการวิเคราะห
สังคมพืชในบางเปาหมายและสะดวกกวาวิธีสุมเลือกแบบใหโอกาสเทากัน

ค. การเลือกสุมตัวอยางโดยใหทุกสวนมีโอกาสเทา ๆ กัน  แตมีการจํ าแนก
พื้นที่ตามประเภทกอน(stratified random sampling)   เปนวิธีที่ตองจํ าแนกพื้นที่ตามหลักการที่
กํ าหนดไวกอนแลวจึงทํ าการสุมเลือกแปลงตัวอยางหรือจุดตัวอยางตามวิธีการสุมเลือกที่ใหทุก
สวนของพื้นที่มีโอกาสไดรับเลือกเทากันเฉพาะในแตละสวน

ง. กรณีท่ีพื้นท่ีศึกษามีขนาดเล็กหรือสังคมพืชมีความสม่ํ าเสมอในชนิด
พันธุ  โครงสรางและอื่น ๆ  การสุมตัวอยางอาจใชเพียงแปลงเดียวที่มีขนาดใหญพอสมควรที่
เรียกวา รีเลเว(releve’)  ขอมูลที่ไดถือเปนตัวแทนของพื้นที่สังคม

2.3.2 การสุมตัวอยางโดยไมใชแปลงตัวอยาง(plotless methods)   

เปนวิธีเพ่ือหลีกเล่ียงการเสียเวลา   กํ าลังคนและงบประมาณในการวางแปลง
ตัวอยาง   นิยมใชระยะทางเปนหลักในการคํ านวณหาคาพื้นฐานตาง ๆ  ที่เรียกวาแบบ distance
methods   ท่ีนักนิเวศวิทยานิยมใชมี  4  วิธี คือ  1) point center quarter method   2) random
pairs method   3) nearest neighbor method  และ 4) closed individual method    

อยางไรก็ตาม ในขั้นแรกของการศึกษาผลกระทบตอพรรณพืช   ตองทํ าการสํ ารวจเบื้อง
ตนเพื่อมองภาพรวมของพื้นที่เพื่อวางแผนการสํ ารวจในขั้นรายละเอียดตอไป  โดยขอมูลจากการ
สํ ารวจควรประกอบดวย   1) พืชเดิมในพื้นท่ีและลักษณะชุมชนพืช   2) ความสัมพันธระหวางชุม
ชนพืชกับสภาพแวดลอมในพื้นที่   และ 3) อิทธิพลของมนุษยที่มีตอชุมชนพืชจากอดีตจนถึง
ปจจุบัน   หลังจากนั้นจึงทํ าการสํ ารวจอีกครั้งหนึ่งโดยลงรายละเอียดของจํ านวนพืชแตละชนิดใน
แตละพื้นที่   ซ่ึงจะทํ าใหทราบถึงองคประกอบ รูปแบบและชนิดของพืชเดนในพื้นที่ (กนกพร,
2540)

Douglas et al. (1996) ไดกํ าหนดตัวแปรสํ าหรับการวัดผลกระทบของพื้นที่ตั้งคายพัก
แรมในพ้ืนท่ีสันโดษ  4  แหงของอเมริกาไว   9  ปจจัย คือ   1) การสูญหายของพรรณพืช
(vegetation loss)   2) การเปดดินชั้นลาง(mineral soil exposure)  3) รองรอยการทํ าลายตนไม
(trees damage)   4) การโผลของรากไม   5) รองรอยการกอกองไฟ(fire scars)   6) การออก
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นอกเสนทางท่ีกํ าหนด   7) พื้นที่ที่ถูกรบกวนจากกิจกรรม(disturbed area)   8) พื้นที่วางเปลา
(devegetated area)   และ  9) ความสะอาดของพื้นที่(cleanliness)

การศึกษาครั้งนี้ไดกํ าหนดที่จะใชปจจัยความเปลี่ยนแปลงของมวลชีวภาพ(biomass
changed) ในแปลงตัวอยาง  มาวิเคราะหหาความสัมพันธระหวางระดับของผลกระทบที่เกิดขึ้นกับ
ปริมาณการใชประโยชนในพื้นที่ศึกษา   โดยพืชคลุมดินซึ่งหมายถึงพืชประเภทหญาตาง ๆ จะทํ า
การตรวจนับแบบละเอียดดวยการตรวจนับจํ านวนชนิดพันธุที่ปรากฏในแปลงตัวอยางแบบสี่
เหลี่ยมจัตุรัสขนาด  1  ตารางเมตร   แลวจึงทํ าการตัดเพื่อนํ าไปอบและชั่งหาคานํ้ าหนักแหง
สวนกลาไม ซึ่งหมายถึงพืชประเภทอื่นที่ไมใชหญาและไมวัยรุน  ใชวิธีการตรวจนับจํ านวนชนิด
พันธุและจํ านวนตนท่ีปรากฏในแปลงตัวอยางขนาด  4  ตารางเมตร   ซึ่งวางครอบบนแปลงตัว
อยางของพืชคลุมดิน

พ้ืนท่ีศึกษา

บริษัทอีโก-ไลฟ จํ ากัด (2541)  ไดทํ าการศึกษาขอมูลของอุทยานแหงชาตินํ้ าหนาวไวใน
รายงานฉบับสมบูรณการสํ ารวจการออกแบบระบบสื่อความหมายสํ าหรับอุทยานแหงชาตินํ้ าหนาว
ดังนี้

1. ขอมูลทั่วไป

อทุยานแหงชาตินํ้ าหนาวไดรับการประกาศจัดตั้งตามราชกิจจานุเบกษา เลมท่ี  89  ตอน
ท่ี  71  ลงวันท่ี  4  พฤษภาคม  พ. ศ.  2515  เปนอุทยานแหงชาติลํ าดับที่  5  ของประเทศไทย
ตั้งอยูบริเวณรอยตอระหวางภาคเหนือและภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศ   ในเขตอํ าเภอ
เมือง อํ าเภอหลมสัก อํ าเภอนํ้ าหนาว จังหวัดเพชรบูรณ  และอ ําเภอคอนสาน จังหวัดชัยภูมิ
ระหวางละติจูดที่  16  องศา  30  ลิปดา ถึง  16  องศา  57  ลิปดาเหนอื และลองติจูดที่  101
องศา  23  ลิปดา ถึง  101  องศา  45  ลิปดาตะวันออก  รวมพื้นที่ทั้งหมดประมาณ  603,750
ไร  หรอื  966  ตารางกิโลเมตร   ท่ีทํ าการอุทยานฯ ตั้งอยูหางจากอํ าเภอหลมสักประมาณ  55
กิโลเมตร ริมทางหลวงหมายเลข  12  ชวงชุมแพ-หลมสัก บริเวณหลักกิโลเมตรท่ี  50  แยกเขา
ไปเปนระยะทางประมาณ  2  กิโลเมตร   การเดินทางจากกรุงเทพฯ สามารถเลือกการเดินทางได
3  เสนทาง คือ  เสนทางแรก กรุงเทพฯ–สระบุรี–เพชรบูรณ–หลมสัก-อุทยานแหงชาตินํ้ าหนาว
ระยะทางประมาณ  450  กิโลเมตร   เสนทางท่ีสอง กรุงเทพฯ–นครราชสีมา–ชัยภูมิ–ภูเขียว–
ชุมแพ–อุทยานแหงชาตินํ้ าหนาว  ระยะทางประมาณ  510  กิโลเมตร   และเสนทางท่ีสาม
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กรุงเทพฯ–นครราชสีมา–ขอนแกน–ชุมแพ–อุทยานแหงชาตินํ้ าหนาว  ระยะทางประมาณ  615
กิโลเมตร  ดังปรากฏในภาพที่  4

2. ลักษณะภูมิประเทศและธรณีวิทยา         

อุทยานแหงชาตินํ้ าหนาวตั้งอยูบริเวณเทือกเขาเพชรบูรณซึ่งกั้นระหวางภาคเหนือกับภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ  พื้นที่เปนภูเขาสลับซับซอนมีลักษณะเปนเนินยอดปาน(butte) ที่เกิดจาก
การยกตัวของเปลือกโลกในอดีต   มีความสูงระหวาง  650-1,200  เมตร จากระดับนํ้ าทะเลปาน
กลาง  โดยมีภูดานอีปองเปนจุดสูงสุดที่ความสูง  1,271  เมตร   สภาพทางธรณีวิทยาประกอบ
ดวยหินชั้นและหินแปรของชุดหินโคราชที่มีอายุอยูในยุค upper cretaceous ถึง middle permian
ซึ่งประกอบไปดวยหนวยหินโคกกรวด  หนวยภูพาน  หนวยหินเสาขรัวผสม  หนวยหินพระวิหาร
หนวยหินภูกระดึง  หนวยหินน้ํ าพอง  หนวยหินหวยหินลาด  และหนวยหินนํ้ าดุก

3. สังคมพืชและปาไม
 

สังคมพืชแบงออกได  6  ประเภท คือ  1) ปาดงดิบ(tropical evergreen forest)  แยก
เปน ปาดิบชื้น(rain evergreen forest) มีไมสํ าคัญไดแก ตะเคียนทองยาง มะหาด ยมหอม  และ
ปาดงดิบเขา(hill evergreen forest) มีไมสํ าคัญไดแก กอสกุลตาง ๆ  ซึ่งถือเปนปาสวนใหญของ
พื้นที่อุทยานฯ (ประมาณรอยละ  60)   2) ปาเบญจพรรณ(mixed deciduous forest)  พบอยู
ทางดานทิศตะวันตกและทิศตะวันออกของอุทยานฯ ขึ้นตามไหลเขาตอจากปาดงดิบ พันธุไม
สํ าคัญไดแก ประดู ตะแบก งิ้วปา ยอปา ชิงชัน ซอ   3) ปาสนเขา(pine forest) ขึ้นปะปนกับปา
เต็งรังในระดับความสูงประมาณ 700-800  เมตร มีท้ังสนสองใบและสามใบ  ไมพื้นลางสวน
ใหญเปนหญาคา  พบทางตอนใตของอุทยานฯ   4) ปาเต็งรัง(dry dipterocarp forest)  เปนปา
โปรงในบริเวณแหงแลง  ความอุดมสมบูรณของดินตํ่ า  พบบริเวณตอนกลางของอุทยานฯ พันธุ
ไมสํ าคัญไดแก เต็ง รัง เหียงกราด รกฟา  ไมพื้นลางเปนหญาเพ็ก   5) ทุงหญา(grass land)
ประกอบไปดวยหญาคา หญาเพ็ก มีพันธุไมใหญปะปนบาง เชน ต้ิว กระโดนและแตว   6) ไรราง
(abandoned area)  เปนลักษณะปาที่ถูกทํ าลายเพ่ือใชพ้ืนท่ีทํ าการเกษตรแลวถูกทิ้งราง  มีหญา
และไมพุมข้ึนทดแทน  สวนใหญพบทางตอนใตซึ่งเปนหมูบานเกา
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ภาพที่ 4  ท่ีตั้งและเสนทางคมนาคมเขาถึงอุทยานแหงชาตินํ้ าหนาว  จังหวัดเพชรบูรณ
ท่ีมา:  บริษัท อีโก-ไลฟ จํ ากัด (2541)
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4. แหลงทองเที่ยวที่สํ าคัญ กิจกรรมการทองเทีย่วและนันทนาการในอทุยานฯ

แหลงทองเท่ียว ไดแก  บริเวณศูนยบริการนักทองเที่ยว  จุดชมวิวภูคอ  จุดชมวิวถํ้ าผา
หงษ  สวนสนดงแปก  สวนสนภูกุมขาว  นํ้ าตกเหวทราย-ทรายทอง  และถํ้ าใหญนํ้ าหนาว   สวน
กิจกรรมทองเท่ียวและนันทนาการ ไดแก  การพักผอนทามกลางธรรมชาติ  ปกนิก  พักแรมดวย
เต็นท การเดินปาศึกษาธรรมชาติ  การเดินปาระยะไกล  การศึกษาหาความรูในศูนยบริการนัก
ทองเที่ยว   กิจกรรมดูดาว  ดูนก  ดูผีเส้ือ  กิจกรรมแคมปไฟ  ถายรูป ฯลฯ

5. รูปแบบของการทองเที่ยว

รูปแบบการทองเที่ยวในอุทยานฯ แบงไดเปนสองลักษณะคือ  ลักษณะการมาทองเที่ยว
แบบแวะพัก ชมวิว รับประทานอาหาร ใชเวลาประมาณ  1-2  ช่ัวโมง ประมาณรอยละ  40  และ
ลักษณะการมาพักคางแรมเพื่อประกอบกิจกรรมตาง ๆ โดยใชเวลาพักคางประมาณ  1-2  วัน
ประมาณรอยละ  60

6. สิ่งอํ านวยความสะดวกและบริการเก่ียวกับกิจกรรมกางเต็นทพักแรม

ทางอุทยานแหงชาติมีเต็นทบุคคลขนาดความจุสองคน  จํ านวนประมาณ  200 หลัง ไว
บริการใหเชา   โดยจัดสถานท่ีสํ าหรับกางเต็นทพักแรมเปนลานดินสลับกับสนามหญาภายใตปา
สน จํ านวน  2  แหง อยูใกลกับบริเวณศูนยบริการนักทองเที่ยว   พื้นที่รวมทั้งสิ้น  9,000
ตารางเมตร  ซึ่งหากมีการจัดระเบียบจะสามารถกางเต็นทขนาด  2  คน ไดประมาณ  360  หลัง
(1 เต็นทใชพื้นที่ประมาณ  25  ตารางเมตร) หรอืประมาณ  720  คน/วัน   หรือถาจัดใหกาง
เต็นทแบบหนาแนน (1  เต็นทประมาณ  16  ตารางเมตร) จะสามารถกางไดประมาณ  560
หลัง หรอืประมาณ  1,120  คน/วัน  ซึ่งตองมีการจัดระเบียบและควบคุมดูแลอยางเครงครัด

7. ฤดูกาลทองเที่ยวและสถิตินักทองเที่ยวที่พักแรมดวยเต็นท

ฤดูกาลทองเที่ยวของอุทยานแหงชาตินํ้ าหนาว  มีระยะเวลาประมาณ  5  เดือน อยูในชวง
ระหวางเดือนตุลาคมถึงเดือนกุมภาพันธของปถัดไป   โดยเดือนธันวาคมและมกราคมจะเปนชวง
ท่ีมีนักทองเท่ียวหนาแนนมากท่ีสุด   เนื่องจากเปนชวงวันหยุดนักขัตฤกษที่หยุดติดตอกัน เชน
วันเฉลิมพระชนมพรรษา หรือวันข้ึนปใหม   ซึ่งอาจมีนักทองเที่ยวพักคางสะสมถึงวันละประมาณ
800-1,200  คนหรือมากกวา  ดังปรากฏตามตารางผนวกที่  27  ในภาคผนวก ค
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8. ความสามารถในการรองรับการใชประโยชนและผลกระทบดานส่ิงแวดลอม

บริเวณที่เปนจุดกางเต็นทใกลกับศูนยบริการนักทองเที่ยว  สภาพภูมิประเทศโดยรอบไม
สามารถขยายพื้นที่สํ าหรับกิจกรรมการทองเที่ยวไดอีก   เพราะเปนสภาพปาธรรมชาติที่อุดม
สมบูรณ มีความหลากหลายทางชีวภาพสูง มีความลาดชัน  อยางไรก็ดีพบวาในชวงนักทองเที่ยว
หนาแนนจะมีผลกระทบตอสภาพปาและธรรมชาติ   เนื่องจากนักทองเที่ยวนํ ารถยนตเขาไปจอด
ในปานอกเขตอนุญาต  มีการกางเต็นทกระจายไปทั่วบริเวณ  มีการเดินออกนอกเสนทางเหยียบ
ย่ํ าพนัธุไม  การสงเสียงดังรบกวน  มีการถายของเสียตามโคนตนไม  การชํ าระลางและทิ้งขยะลง
ลํ านํ้ า  และเขาปาเพื่อหาฟนมากอกองไฟ

9. ความสามารถในการรองรับการใชประโยชนดานสังคม

ในชวงหนาแนนที่มีนักทองเที่ยวสะสมมากกวา  500  คน/วัน  นักทองเที่ยวประมาณรอย
ละ  92  ยังคงมีความพึงพอใจและประทับใจที่ไดมาเยือน  เพียงแตใหขอเสนอแนะถึงการรบกวน
ที่เกิดขึ้นเรียงลํ าดับจากมากไปหานอย คือ เสียงดัง ควันไฟ หองสุขาไมเพียงพอ  สถานท่ีกาง
เต็นทขาดการจัดระเบียบ  และขาดการพัฒนาสถานที่ทองเที่ยว

อยางไรก็ตาม  ในชวงระยะเวลาที่ทํ าการสํ ารวจขอมูล พบวาอุทยานฯ มีการปรับสภาพพื้น
ที่เพื่อขยายการใหบริการสํ าหรับนักทองเที่ยวที่ตองการจะประกอบกิจกรรมพักแรมดวยเต็นทเพิ่ม
เติมอีก  1  แหง   โดยพื้นที่อยูถัดจากบริเวณพื้นที่กางเต็นทเดิมขามลํ าธารออกไปทางทิศใต  ซ่ึง
มีขนาดพื้นที่ใกลเคียงกับพื้นที่ปจจุบัน  พรอมทั้งจัดสรางหองนํ้ า/หองสุขาอีก  1  หลัง เพ่ิมเติม
จากบริเวณเดิมท่ีมีอยูแลว
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กรอบแนวคิดและสมมติฐานการวิจัย

กรอบแนวคิด

สมมติฐานการวิจัย

1.  ชนิดและปริมาณของพรรณพืชและอัตราการซาบซึมนํ้ าในดินในพื้นที่กางเต็นทพัก
แรม  มีความแตกตางกับพื้นที่ธรรมชาติที่ไมถูกรบกวนจากกิจกรรมของมนุษย

2.  พื้นที่กางเต็นทพักแรมที่มีระดับความเขมขนในการใชประโยชนตางกัน  มีการเปลี่ยน
แปลงของชนิดและปริมาณของพรรณพืชและอัตราการซาบซึมนํ้ าในดินที่ตางกัน

3.  ปริมาณของผูใชประโยชนพื้นที่กางเต็นทพักแรมมีความสัมพันธกับชนิดและปริมาณ
ของพรรณพืชและอัตราการซาบซึมนํ้ าในดินในพื้นที่กางเต็นทพักแรม

พ้ืนทีใ่ชประโยชนกางเต็นท
พักแรมแบบเขมขน

พืช
• จ ํานวนชนิดพืชคลุมดิน
• มวลชีวภาพพืชคลุมดิน
• จ ํานวนชนิดลูกไม
• ปริมาณลูกไม
ดิน
• อัตราการซาบซึมนํ้ าในดิน

พ้ืนทีใ่ชประโยชนกางเต็นท
พกัแรมแบบเบาบาง

พืช
• จ ํานวนชนิดพืชคลุมดิน
• มวลชีวภาพพืชคลุมดิน
• จ ํานวนชนิดลูกไม
• ปริมาณลูกไม
ดิน
• อัตราการซาบซึมนํ้ าในดิน

จ ํานวน
และ

พฤติกรรม
ของ
ผูใช

ประโยชน

พ้ืนท่ีธรรมชาติ พ้ืนท่ีธรรมชาติ

เปรียบเทียบ
เปรียบเทียบ เปรียบเทียบ
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อุปกรณและวิธีการ

การศึกษาครั้งนี้เปนงานวิจัยประเภทไมทดลอง(non-experimental design research)
แบบตัดขวาง(cross-sectional design)   กลาวคือเปนการเก็บขอมูลเพียง  1  ครั้งของแตละชวง
เวลาที่ก ําหนดไว   แลวจึงนํ าผลที่ไดแตละครั้งมาวิเคราะหเปรียบเทียบกันในลักษณะเชิงปริมาณ
และความสัมพันธ   และก ําหนดใหมีการเก็บตัวอยางในพื้นที่ธรรมชาติเพื่อใชเปรียบเทียบกับตัว
อยางที่เก็บไดบริเวณพื้นที่กางเต็นทพักแรม   โดยใชการสํ ารวจและเก็บขอมูลแบบ line transect
ดวยเทคนิคการสุมตัวอยางเปนระบบ(systematic sampling) ในพื้นที่กางเต็นทพักแรมและพื้นที่
ธรรมชาติใกลเคียงของแตละบริเวณ   แลวทํ าการวางแปลงตัวอยางที่มีรูปรางและขนาดแนนอน
แบบชั่วคราว(temporary sample plot method)  ในบริเวณที่กํ าหนด

อุปกรณ

1.  อุปกรณในเก็บขอมูลพรรณพืช

1.1 เข็มทิศมือถือ

1.2 diameter tape

1.3 แผนที่ของบริเวณที่สํ ารวจ

1.4 หมุดเหล็กขนาดเสนผาศูนยกลาง  0.5  นิ้ว ยาว  5  นิ้ว

1.5 ทอพี วี ซี ขนาดเสนผาศูนยกลาง  0.5  นิ้ว ยาว  5  นิ้ว

1.6 อุปกรณในการวางแปลง อาทิ คอน มีด กรรไกรตัดหญา เชือกไนลอน เชือกฟาง

1.7 แปลงไมระแนงขนาด  1  ตารางเมตร

1.8 เครื่องชั่งนํ้ าหนักแบบ digital ขนาด  500  กรัม

1.9 อปุกรณเก็บตัวอยางพรรณพืช เชน ถุงพลาสติก ยางรัดถุง ปากกาและแผนปายชื่อ
สํ าหรับติดถุงตัวอยางพรรณพืช
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1.10  แบบบันทึกขอมูลพรรณพืช

1.11 กลองบันทึกภาพระบบ digital  และระบบ SLR สํ าหรับบันทึกภาพ

1.12 อุปกรณอื่น ๆ ท่ีจํ าเปน

2.  อุปกรณเก็บขอมูลดิน

2.1 อุปกรณ soil core  พรอมสิ่วและฆอนตอก  1  ชุด

2.2 นาฬิกาจับเวลา

2.3 กระบอกนํ้ า

2.4 แบบบันทึกขอมูล

2.5 เครื่องมือวัดคาการอัดแนนของดิน หรอื Soil Hardness Tester

2.6 พล่ัวขุดดิน

2.7 มีดตัดแตงเนื้อดิน

2.8 สมุดเทียบสีดิน(munsell soil color charts)

2.9 อุปกรณอื่น ๆ อาทิ ถุงใสดิน ยางรดั และปายชื่อบอกรายละเอียดของดิน

3.  อุปกรณในการจัดทํ าและวิเคราะหขอมูล

3.1  เครื่องคอมพิวเตอรสวนบุคคล พรอมอุปกรณประกอบ คือ เครื่องพิมพ(Printer)
และเครื่อง scanner

3.2  โปรแกรมวิเคราะหทางสถิติ
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วิธีการ

ทํ าการตรวจเอกสารที่เกี่ยวของกับหัวขอการวิจัย  พรอมท้ังสํ ารวจและเก็บขอมูลในพื้นที่
ศึกษาทั้งในสวนขอมูลเชิงคุณภาพและปริมาณ ดังนี้

1.  ขอมูลดิน   

1.1 คุณสมบัติบางประการของดิน

ทํ าการเก็บรวบรวมขอมูลคุณสมบัติทางเคมีและทางกายภาพบางประการของดินโดย
ทัง้นี้เนื่องจากในบริเวณพื้นที่ศึกษาที่มีการประกอบกิจกรรมทองเทีย่ว   มีรูปแบบการใชประโยชน
พื้นที่ของนักทองเที่ยวในลักษณะที่ตอเนื่องตลอดเวลา   ทํ าใหการเก็บขอมูลตองดํ าเนินการแบบ
ไมทํ าลายโครงสราง(undisturbed soil sampling) ตามวิธี core method ดวยอุปกรณ soil core   
ซ่ึงทํ าการเก็บขอมูลทั้งในพื้นที่กางเต็นทและพื้นที่ธรรมชาติใกลเคียงของพื้นที่ศึกษาทั้งสองบริเวณ
โดยแยกเปน

1.1.1 การจัดเก็บตัวอยางของดินเพื่อนํ าไปวิเคราะหคุณสมบัติทางเคมีบางประการ
ของดินในหองปฏิบัติการ  เชน ความอุดมสมบูรณหรือปริมาณธาตุอาหารในดิน  ปฏิกิริยาดินหรือ
คา pH  และคาความหนาแนนของดิน (bulk density)   โดยทํ าการจัดเก็บขอมูลเพียงครั้งเดียว
ดวยเทคนิค systematic sampling  กลาวคือ กํ าหนดใหระยะหางของจุดที่เก็บตัวอยางซึ่งใชแปลง
ตัวอยางที่เก็บตัวอยางพืชคลุมดินขนาด  1x1  เมตร   โดยเก็บตัวอยาง ณ จุดศูนยกลางของแปลง
และหางออกไปทั้งดานซายและขวา  10  เมตรโดยประมาณ   ทั้งนี้พื้นที่ศึกษาแตละแหงทํ าการ
เก็บตัวอยางในบริเวณพื้นที่กางเต็นท  9  ตัวอยาง  และบริเวณพื้นที่ธรรมชาติ  9  ตัวอยาง รวม
พ้ืนท่ีละ  18  ตัวอยาง ดังภาพที่  5  โดยใช soil core ขนาด  200  ลูกบาศกเซนติเมตร  วางลง
บนบริเวณที่จะเก็บตัวอยางซึ่งทํ าการเก็บกวาดเศษ litter ตาง ๆ ออกเรียบรอยแลว  ใชสิ่ววางบน
ปาก soil core คอย ๆ ตอกคอนลงบนสิ่วเพื่อให soil core แทรกตัวลงไปในดินตามแนวดิ่งอยาง
สม่ํ าเสมอจนถึงระดับความลึกที่ตัองการ   แลวใชพลั่วแซะเอา soil core พรอมตัวอยางดินออกมา
จากนั้นใชมีดปาดดินสวนเกินออกใหพอดีกับขอบของ soil core  แลวเทตัวอยางดินแยกใสถุงตัว
อยางละหนึ่งถุงเพื่อปองกันการปะปนกัน ดังภาพที่  6  และติดปายบอกรายละเอียดของตัวอยาง
ดินไวทุกถุง
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ภาพที่ 5  การจัดเก็บตัวอยางดินในพื้นที่ศึกษาแตละพื้นที่

ภาพที่ 6  การปาดดินสวนเกินจาก soil core กอนจัดเก็บตัวอยางดินไปเขาหองปฏิบัติการ

1.1.2 การจัดเก็บตัวอยางดินเพื่อนํ าไปเขาหองปฏิบัติการวิเคราะหคุณสมบัติทาง
ฟสิกสของเนื้อดิน  ทํ าการจัดเก็บเพียงครั้งเดียวโดยใชพลั่วขุดดินลึกประมาณ  30  เซนติเมตร
แลวปาดเนื้อดินขึ้นมา  1  พล่ัว หนาประมาณ  1-2  นิ้ว ใชมีดตัดแตงเนื้อดินสองขางออก  นํ าใส

10 เมตร

10 เมตร
แปลงท่ี 2 แปลงท่ี 3 แปลงท่ี 4 แปลงท่ี 5 แปลงท่ี 6แปลงท่ี 1

พืน้ที่กางเต็นท พื้นท่ีธรรมชาติ

หมายถึง  จุดท่ีเก็บตัวอยางดิน
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ในถุงโดยแยกตัวอยางละถุง  พรอมทั้งติดปายบอกรายละเอียดของตัวอยางดินไวทุกถุง  โดยมี
ระยะหางแตละตัวอยางและจํ านวนตัวอยางเชนเดียวกับขอที่  1.1.1  เชนกัน

1.1.3 ทํ าการตรวจสอบสีของเนื้อดินตัวอยางในขอ  1.1.2  กับสมุดเทียบสีดิน ท้ัง
ดินชั้นบนและชั้นลาง  ซึ่งหากเนื้อดินแหงใหทํ าการพนนํ้ าใสดินท่ีจะเปรียบเทียบสีใหช้ืน  จากนั้น
จึงนํ าดินมาเทียบกับสมุดเทียบสีดิน   โดยขณะเปรียบเทียบกับสมุดเทียบสีใหยืนหันหลังบังอยาให
ดินโดนแสงแดดโดยตรง   และท ําการจดบันทึกสีของเนื้อดินที่ไดพรอมทั้งบันทึกภาพไว

1.1.4 การวัดคาการอัดแนนของดินดวยเครื่องมือที่เรียกวา soil hardness tester ใน
แปลงตัวอยางที่เก็บพืชคลุมดินขนาด  1x1  เมตร  พื้นที่ศึกษาละ  6  แปลง  แยกเปนบนพื้นท่ี
กางเต็นท  3  แปลง   นอกพื้นที่กางเต็นทหรือพื้นที่ธรรมชาติใกลเคียง  3  แปลง  โดยเก็บแปลง
ละ  3  ซ้ํ า  เพื่อน ํามาหาคาเฉล่ีย รวมทั้งสิ้นพื้นที่ศึกษาละ  18  ตัวอยาง ดังภาพที่  7  จากนั้นนํ า
คาที่วัดไดจากเครื่องมือไปเทียบหาคาการอัดแนนของดินในตารางเทียบคาซ่ึงใชสูตร

คาการอัดแนนของดิน (P) = 100X / (0.7952(40-X)2)

โดยท่ี X คือ คาที่วัดไดจากเครื่องมือในพื้นที่ ซ่ึงมีหนวยเปนมิลลิเมตร

ภาพที่ 7  การใช soil hardness tester วัดคาการอัดแนนของดิน
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1.2 การซาบซึมนํ้ าไดของดิน

1.2.1 กํ าหนดใหวัดอัตราการซาบซึมนํ้ าในดิน  ซึ่งหมายถึงปริมาณของนํ้ าท่ีซึมผาน
ลงผิวดินไดหมดภายใตชวงระยะเวลาหนึ่งที่เทากัน   โดยเทียบเปนลูกบาศกเซนติเมตรตอตาราง
เมตรตอนาที  ที่บริเวณใกลกับมุมขอบภายในแปลงตัวอยางที่เก็บพืชคลุมดินขนาด  1x1  เมตร
ของทุกแปลง ๆ ละ  3  จุด  รวมท้ังหมด  36  จุด

1.2.2 ตอก soil core ลงบนจุดที่กํ าหนดแลวเติมนํ้ าลงไปจนถึงระดับที่กํ าหนดไว  
โดยจับเวลาตั้งแตเริ่มเติมนํ้ าจนกระท่ังนํ้ าซึมลงไปในดินหมด   ทํ าการบันทึกระยะเวลาที่นํ้ าซึมลง
ดินในแตละจุดลงบนตารางบันทึกขอมูลที่เตรียมไว   จากนั้นจึงนํ าระยะเวลาท่ีวัดไดมาเทียบหาคา
อัตราการซาบซึมนํ้ าในดินในแตละแปลงซึ่งมีหนวยเปนลูกบาศกเซนติเมตรตอตารางเมตรตอนาที
ในที่นี้ ขนาดของ soil core มีพื้นท่ีเทากับ  50.26  ตารางเซนติเมตร   เทียบหาคาปริมาตรนํ้ าได
เทากับ  251.30  ลูกบาศกเซนติเมตร   เมื่อน ําไปคํ านวณหาคาปริมาตรนํ้ าตอพื้นที่แปลงตัวอยาง
คือ  1  ตารางเมตร  แลวจะไดปริมาตรนํ้ าเทากับ  50,000  ลูกบาศกเซนติเมตร

1.2.3 จํ านวนครั้งที่จัดเก็บ   ทํ าการจัดเก็บขอมูลทุกชวง  4  เดือน รวมท้ังส้ิน  3
ครั้ง คือครั้งแรกเดือนกุมภาพันธ  ครั้งที่  2  เดือนกรกฎาคม  และครั้งสุดทายในเดือนธันวาคม
สํ าหรับนํ ามาเปรียบเทียบวิเคราะหความแตกตางเปนระยะเวลา  1  ป  เพ่ือใหครอบคลุมทุกชวง
ระยะเวลาของการทองเที่ยว โดย

ก. เปรียบเทียบผลความแตกตางของอัตราการซาบซึมนํ้ าในดินในพื้นที่กาง
เต็นทพักแรมทั้งสองบริเวณกับพื้นที่ธรรมชาติใกลเคียง

ข. เปรียบเทียบความแตกตางของการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นระหวางพื้นที ่
กางเต็นทพักแรมที่มีการใชประโยชนเขมขนและเบาบางในแตละชวงฤดูกาล

ค. ศึกษาความสัมพันธระหวางจํ านวนผูใชประโยชนและลักษณะการใช
ประโยชน   กับการเปล่ียนแปลงของอัตราการซาบซึมนํ้ าในดินในพื้นที่กางเต็นทพักแรมแตละ
บริเวณ
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2.  ขอมูลพรรณพืช

2.1 ขอมูลเชิงคุณภาพของพื้นที่

ทํ าการรวบรวมขอมูลเชิงคุณภาพของสังคมพืชเพื่อวิเคราะหชั้นเรือนยอดและระบุ
ชนิดปา(forest type)   ศึกษาโครงสรางทางดานตั้งและดานราบของสังคมพืชในพื้นที่ธรรมชาติท่ี
อยูใกลเคียงกับบริเวณพื้นที่กางเต็นทพักแรมในเขตบริการใกลกับศูนยบริการนักทองเที่ยวดาน
ทิศตะวันตก   และบริเวณพื้นที่กางเต็นทพักแรมริมอางเก็บนํ้ าจุฬาภรณในเขตหนวยพิทักษฯ
พรมแลง พ้ืนท่ีละ  1  แปลง  ดวยวิธีการวางแปลงตัวอยางชั่วคราวขนาด  10x50  เมตร   เพื่อ
รวบรวมขอมูลชนิดและขนาดตัดขวาง  และตํ าแหนงการกระจายตัวของตนไมที่มีขนาด DBH มาก
กวา  10  เซนติเมตร  ดวยการจดบันทึกและบันทึกภาพ   แลวนํ าไปจัดทํ าเปนภาพโครงสราง
เรือนยอด(profile diagram)   และการปกคลุมของชั้นเรือนยอด(crown cover diagram)  รวมท้ัง
ตารางบัญชีรายชื่อของชนิดพรรณไม(species list) ที่ปรากฏในแปลงตัวอยาง

2.2  การรวบรวมขอมูลพืชเพื่อศึกษาเปรียบเทียบความแตกตางระหวางพื้นที ่กางเต็นท
พักแรมกับพื้นที่ธรรมชาติ

ดวยขอจํ ากัดของรูปแบบกิจกรรมพักแรมดวยเต็นทในพื้นที่ศึกษาที่มีลักษณะการ
ใชประโยชนอยางตอเนื่อง   ทํ าใหการวางแปลงตัวอยางตองมีการปรับปรุงวิธีการพอสมควร  แม
วารปูรางของแปลงตัวอยางจะสามารถจํ าแนกออกไดมากมาย   แตผูศึกษาพิจารณาเห็นวารูปราง
ของแปลงตัวอยางที่เหมาะสมสํ าหรับการเก็บรวบรวมขอมูลในพื้นที่  คือแปลงตัวอยางรูปส่ีเหล่ียม
จัตุรัส ซึ่งเปนที่นิยมใชในงานศึกษาวิจัย  เนื่องจากมีความสะดวกและวางแปลงไดงายท่ีสุด

2.2.1 พื้นที่ศึกษาและจํ านวนแปลงตัวอยาง   กํ าหนดไว  2  บริเวณ  โดยพิจารณา
จากความแตกตางของปริมาณการใชประโยชนหรือจํ านวนของผูใชประโยชนในพื้นที่   ซึ่งในการ
ศึกษานี้หมายถึงผูที่เขาไปประกอบกิจกรรมพักแรมดวยเต็นทในพื้นที่ศึกษา  ทั้งเพื่อวัตถุประสงค
ในการทองเที่ยว พักผอน และ/หรือเพื่อประกอบภารกิจอื่นใดก็ตาม   ซึ่งก็คือบริเวณพื้นที่กาง
เต็นทพักแรมดานทิศตะวันตกใกลกับศูนยบริการนักทองเที่ยว   และบริเวณพื้นที่กางเต็นทพัก
แรมริมอางเก็บนํ้ าจุฬาภรณในเขตหนวยพิทักษฯ พรมแลง  เพื่อเปนตัวแทนของพื้นที่ที่มีการใช
ประโยชนแบบเขมขนและเบาบางตามลํ าดับ ดังภาพที่  8   รายละเอียดของสภาพพื้นที่และการ
กํ าหนดจํ านวนแปลงตัวอยางมีดังนี้



47

ภาพที่ 8  สถานที่กางเต็นทพักแรมในพื้นที่ศึกษา
ท่ีมา:  บริษัท อีโก-ไลฟ จํ ากัด (2541)

พ้ืนท่ีศึกษา



48

ก. บริเวณพื้นที่กางเต็นทพักแรมดานทิศตะวันตกใกลกับศูนยบริการนัก
ทองเที่ยว  ลักษณะของพื้นที่เปนพื้นที่ราบทอดยาวขนานไปกับแนวถนนดานทิศเหนือ-ใต มีความ
ยาวประมาณ  106  เมตร  ความกวางเฉลี่ยประมาณ  26  เมตร  ดานทิศตะวันตกติดแนวปา ทิศ
เหนือติดกอไผและปาสน  ทิศใตติดกอไผ  และทิศตะวันออกติดแนวถนนหลัก ดังภาพที่  9

ภาพที่ 9  บริเวณพื้นที่กางเต็นทพักแรมดานทิศตะวันตกใกลกับศูนยบริการนักทองเท่ียว

         การกํ าหนดแนววางแปลงครั้งแรก เริ่มตนจากภายในพื้นที่กางเต็นทพัก
แรมเปนแนวเสนตรง(transect line) ไปทางทิศตะวันตกเฉียงเหนือที่มุม  287  องศา จากปาย
บอกตํ าแหนงถังขยะ   โดยกํ าหนดใหแปลงตัวอยางที่หนึ่งอยูถัดจากเสาปายไป  5  เมตร  ระยะ
หางระหวางแปลงตัวอยาง  15  เมตร เปนจํ านวน  3  แปลง บนพื้นที่กางเต็นทพักแรม  และใช
แนวเดียวกันวางแปลงตัวอยางในพื้นที่ธรรมชาติอีก  3  แปลง  โดยแปลงที่หนึ่งวัดจากขอบแนว
ของพื้นที่กางเต็นทพักแรมออกไปเปนระยะ  5  เมตร  รวมท้ังส้ิน  6  แปลง (ภาพที่  10)

ข. บริเวณพื้นที่กางเต็นทพักแรมริมอางเก็บนํ้ าจุฬาภรณในเขตหนวย
พิทักษฯ พรมแลง  พื้นที่เปนลักษณะผืนดินรูปรางครึ่งวงกลมมีความลาดเอียงเล็กนอยโดยย่ืนลง
ไปในอางเก็บนํ้ า   มีเนื้อที่ที่สามารถใชประกอบกิจกรรมกางเต็นทพักแรมไดในแนวทิศเหนือ-ใต
ความยาวประมาณ  75  เมตร  แนวทิศตะวันตก-ตะวันออก ความยาวประมาณ  50  เมตร  ดาน
ทิศเหนือและทิศใตติดแนวปาและอางเก็บนํ้ า ทิศตะวันออกติดอางเก็บนํ้ า   และทิศตะวันตกติด
กับปาธรรมชาติ  ดังภาพที่  11
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ภาพที่ 10  แนวการวางแปลงเก็บตัวอยางบริเวณพื้นที่กางเต็นทใกลกับศูนยบริการนักทองเที่ยว

ภาพที่ 11  บริเวณพื้นที่กางเต็นทพักแรมริมอางเก็บนํ้ าจุฬาภรณ (ปากตก) ในเขตหนวยพิทักษฯ
              พรมแลง

กํ าหนดแนววางแปลงเริ่มตนจากภายในพื้นที่กางเต็นทพักแรมเปนแนว
เสนตรงไปทางทิศตะวันตกเฉียงใตที่มุม  235  องศา   จากแนวขอบพื้นที่ดานทิศตะวันออก โดย
กํ าหนดใหแปลงตัวอยางที่หนึ่งอยูถัดจากแนวขอบไป  5  เมตร   ระยะหางระหวางแปลงตัวอยาง
15  เมตร เปนจํ านวน  3  แปลง บนพื้นที่กางเต็นทพักแรม   และใชแนวเดียวกันวางแปลงตัว
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อยางในพื้นที่ธรรมชาติอีก  3  แปลง   โดยแปลงที่หนึ่งวัดจากขอบแนวพื้นที่กางเต็นทพักแรม
ออกไปเปนระยะ  5  เมตร  รวมท้ังส้ิน  6  แปลง (ภาพที่  12)

ภาพที่ 12  แนวการวางแปลงเก็บตัวอยางบริเวณพื้นที่กางเต็นทบริเวณริมอางเก็บนํ้ าจุฬาภรณ

2.2.2  วิธีการเก็บขอมูล

ก. ในแปลงขนาด  1x1  เมตร   สํ าหรับกลาไมและพืชคลุมดิน  โดยพืช
คลุมดินจะเก็บขอมูลจํ านวนชนิดพันธุดวยวิธีการนับและคามวลชีวภาพ   ดวยวิธีการตัดนํ ามาชั่ง
หานํ ้าหนักสด บันทึกขอมูล   จากนั้นจึงเก็บตัวอยางบางสวนกลับไปอบแหงชั่งหานํ้ าหนักแหง
และคํ านวณเปรียบเทียบกับนํ้ าหนักสดเพ่ือหาคามวลชีวภาพรวมท้ังหมดในแตละแปลง  สวนกลา
ไมชนิดอื่นๆ  ใชวิธีการนับจํ านวนชนิดพันธุและจํ านวนตนในแตละแปลง  พรอมทั้งบันทึกขอมูล
ในแบบบันทึกท่ีจัดเตรียมไว  ดังภาพที่  13

        ข. ในแปลงขนาด  4x4  เมตร    สํ าหรับลูกไมและไมหนุมใชวิธีการนับ
จํ านวนชนิดพันธุและจํ านวนตนในแตละแปลง แลวบันทึกลงในแบบบันทึกที่เตรียมไว

       2.2.3  จํ านวนครั้งที่จัดเก็บ    ทํ าการจัดเก็บขอมูลทุกชวง  4  เดือน  รวมท้ังส้ิน  3
ครั้ง  สํ าหรับนํ ามาเปรียบเทียบวิเคราะหความแตกตางเปนระยะเวลา  1  ป   เพื่อใหครอบคลุม
ทุกชวงระยะเวลาของการทองเที่ยว  เชนเดียวกับการเก็บขอมูลการซาบซึมนํ้ าในดิน โดย
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ภาพที่ 13  การวางแปลงตัวอยางขนาด 1x1 เมตร  เพ่ือเก็บกลาไมและพืชคลุมดิน

   ก. เปรียบเทียบผลความแตกตางของพรรณพืชของพื้นที่กางเต็นทพักแรมทั้ง
สองบริเวณกับพื้นที่ธรรมชาติบริเวณใกลเคียง

     ข. เปรียบเทียบความแตกตางของการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นระหวางพื้นที ่กาง
เต็นทพักแรมที่มีการใชประโยชนเขมขนและเบาบางในแตละชวงฤดูกาล

     ค. ศึกษาความสัมพันธระหวางจํ านวนผูใชประโยชนและลักษณะการใช
ประโยชน  กับการเปลี่ยนแปลงของชนิดและปริมาณพรรณพืชและอัตราการซาบซึมนํ้ าในดินของ
พื้นที่กางเต็นทพักแรมแตละบริเวณ

3.  ขอมูลนักทองเที่ยว       

3.1  รวบรวมขอมูลสถิตินักทองเที่ยวที่เขามาประกอบกิจกรรมพักแรมดวยเต็นทในพื้น
ที่ศึกษาทั้งสองบริเวณเปนรายวันตลอดชวงระยะเวลาที่ทํ าการวิจัย   เพื่อน ํามาวิเคราะหประกอบ
กับสถิตินักทองเที่ยวที่พักแรมดวยเต็นททั้งหมดของอุทยานแหงชาตินํ้ าหนาวในชวงระยะเวลา
เดียวกัน   ซึ่งไดมีการจัดเก็บรวบรวมไวแลว

3.2  รวบรวมขอมูลเกี่ยวกับลักษณะกิจกรรมและพฤติกรรมของนักทองเที่ยวที ่พักแรม
ดวยเต็นทในพื้นที่ศึกษาดวยแบบสอบถามที่จัดเตรียมไว   รายละเอียดดังปรากฏในภาคผนวก ก
ประกอบกับการสังเกตการณและวิธีอื่น ๆ ตามความเหมาะสม
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4.  ขอมูลปจจัยที่เกี่ยวของ

4.1 ขอมูลเกี่ยวกับนโยบายหรือแนวคิด  หลักการและรูปแบบการบริหารจัดการเกี่ยว
กับกิจกรรมพักแรมดวยเต็นทของอุทยานแหงชาตินํ้ าหนาว   โดยการสัมภาษณและสอบถามเจา
หนาที่ที่เกี่ยวของ

4.2 ขอมูลรองรอยผลกระทบที่เกิดขึ้นในบริเวณพื้นที่กางเต็นทพักแรมทั ้งสองบริเวณ
ใชวิธีการเดินตรวจนับทุกครั้งที่มีการเก็บขอมูลดานพันธุพืชและดิน  พรอมท้ังทํ าการบันทึกภาพ
และขอมูลเพื่อใชในการเปรียบเทียบความเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้น

4.3 ปจจัยแวดลอมอื่น ๆ  อาทิ  สภาพภูมิประเทศ ภูมิอากาศ  ใชการสังเกตการณและ
สอบถามขอมูลจากเจาหนาที่ที่เกี่ยวของ เปนตน

5.  การวิเคราะหขอมูล

โดยการใชสถิติเชิงพรรณนา ไดแก คารอยละ คาเฉล่ีย  ทดสอบความแตกตางของคา
เฉล่ียดวยสถิติ t-test  และวิเคราะหหาคาความสัมพันธโดยใชคา Pearson Correlation
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ผลและวิจารณผล

1. สภาพโดยท่ัวไปของพ้ืนท่ีศึกษา

1.1 สังคมพืช

สภาพสังคมพืชโดยทั่วไปของพื้นที่ศึกษาทั้งสองบริเวณมีความแตกตางกันของชนิด
ปาอยางชัดเจน   โดยใชหลักการพิจารณาจํ าแนกจากชั้นเรือนยอดดวยสายตา  จํ านวนตนและคา
DBH เฉลี่ยของพรรณพืชแตละชนิด   พบวาบริเวณพื้นที่กางเต็นทพักแรมใกลกับศูนยบริการนัก
ทองเที่ยว เปนสังคมปาสนเขาผสมกอ   ซ่ึงมีความคลายคลึงกับสังคมพืชในพ้ืนท่ีธรรมชาติใกล
เคียงท่ีทํ าการวางแปลงตัวอยางขนาด  10x50  เมตร   กลาวคือมีสนสามใบ(Pinus kesiya) เปน
ไมชั้นบน ผสมกับไมกอชนิดตาง ๆ เชน กอแพะ(Quercus kerrii craib)  และกอนก(Lithocarpus
polystachyus Rend.)   สวนบริเวณพื้นที่กางเต็นทพักแรมริมอางเก็บนํ้ าจุฬาภรณ หนวยพิทักษฯ
พรมแลง  สังคมพืชเปนสังคมปาดิบแลง   ซึ่งเม่ือเปรียบเทียบสังคมพืชกับพื้นที่ธรรมชาติใกล
เคียงท่ีทํ าการวางแปลงตัวอยางแลวก็ถือวามีความคลายคลึงกัน  กลาวคือมีกระตุก(Altingia
exelsa) เปนไมชั้นบน  โดยมีกอหมน(Lithocarpus eleqans Hatus.) และกะอวม(Acronychia
pedunculata) เปนไมชั้นรอง  ดังรายละเอียดในตารางท่ี  1-6  และภาพท่ี  14-15

ตารางที่ 1  จํ านวนตน คา DBH เฉล่ีย และความสูงลํ าตนเฉลี่ยของชนิดพรรณไมที่พบจากการวาง
    แปลงตัวอยางขนาด  10x50  เมตร  ในพื้นที่ธรรมชาติบริเวณพื้นที่กางเต็นทพักแรม
    ใกลกับศูนยบริการนักทองเที่ยว

ชนิดที่ ช่ือสามัญ ช่ือวิทยาศาสตร จํ านวน
ตน

คา DBH เฉล่ีย
(เซนติเมตร)

ความสูงลํ าตน
เฉล่ีย (เมตร)

1 สนสามใบ Pinus kesiya 7 29.74 17.14
2 กอแพะ Quercus kerrii Craib 9 26.05 12.89
3 มะกอกปา Spondias pinnata 2 7.56 6
4 ต้ิวขน Cratoxylum formosum ssp. Pruniferum 1 13.53 11
5 เหมือดหอม Symplocos racemosa Roxb. 2 7.72 4.5
6 Unidentified 1 7.32 10
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ตารางที่ 2  รายชื่อและลํ าดับชนิดพรรณไมที่พบจากการสํ ารวจบริเวณพื้นที่กางเต็นทพักแรม
               ใกลกับศูนยบริการนักทองเที่ยว

ชนิดที่ ช่ือสามัญ ช่ือวิทยาศาสตร จํ านวนตน คา DBH เฉล่ีย
(เซนติเมตร)

1 สนสามใบ Pinus kesiya 38 33.44
2 อัย 1 19.73
3 กอนก Lithocarpus polystachyus Rend. 6 20.98
4 แคทราย Stercospermum nuranthum 2 17.67
5 สมอไทย Terminalia chebula Retz. 2 24.03
6 กอ F. Fagaceae 2 18.46
7 ทะโล Schima wallichii 2 31.00
8 กอแพะ Quercus kerrii Craib 25 25.63
9 กอใบแหลม Lithocarpus sp. 1 23.55
10 เหมือดโลด Aporusa villosa Baill 1 16.87
11 กอแปน Castanopsis diversifolia 1 39.47

ตารางที่ 3  จํ านวนตน คา DBH เฉล่ีย และความสูงลํ าตนเฉลี่ยของชนิดพรรณไมที่พบจากการวาง
              แปลงตัวอยางขนาด  10x50  เมตร  ในพื้นที่ธรรมชาติบริเวณริมอางเก็บนํ้ าจุฬาภรณ
              (ปากตก) หนวยพิทักษฯ พรมแลง

ชนิดที่ ช่ือสามัญ ช่ือวิทยาศาสตร จํ านวน
ตน

คา DBH เฉล่ีย
(เซนติเมตร)

ความสูงลํ าตน
เฉล่ีย (เมตร)

1 สะทอนรอก Elaeocarpus robustus Roxb. 1 27.69 21
2 ตะพุนเขา Vitex quinata Williams.Var. Puberula 3 13.16 11
3 กอหมน Lithocarpus eleqans Hatus. 5 22.10 19.2
4 หวา Eugenia cumini Druce 1 14.32 18
5 กอเดือย Castanopsis acuminatissima Rehd. 1 5.57 7
6 G-Cinnamomum 1 6.68 9
7 กรวยแหลม Aphanthe cuspidata 1 17.98 22
8 G-Canarium 1 34.37 27
9 ตาเสือ Aphanamixis polystachya Parker 1 29.60 25
10 หางหนู Diospyros pilosula 1 8.59 9
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ตารางที่ 3  (ตอ)

ชนิดที่ ช่ือสามัญ ช่ือวิทยาศาสตร จํ านวน
ตน

คา DBH เฉล่ีย
(เซนติเมตร)

ความสูงลํ าตน
เฉล่ีย (เมตร)

11 กระตุก Altingia exelsa 3 68.32 36
12 กะอวม Acronychia pedunculata 1 12.09 11
13 มะมวงปา Mangiferra caloneura Kurz 1 18.14 15
14 เหมือดนอย Symplocos sp. 1 7.96 8
15 มะปวน Mitrephora sp. 1 10.98 13
16 G-Flacoutaceae 1 38.19 22

ตารางที่ 4  รายชื่อและลํ าดับชนิดพรรณไมที่พบจากการสํ ารวจบริเวณพื้นที่กางเต็นทพักแรมริม
           อางเก็บนํ้ าจุฬาภรณ (ปากตก) หนวยพิทักษฯ พรมแลง

ชนิดที่ ช่ือสามัญ ช่ือวิทยาศาสตร จํ านวนตน คา DBH เฉล่ีย
(เซนติเมตร)

1 กอ F. Fagaceae 2 26.10
2 เนาใน Ilex umbellufata 1 25.46
3 กํ ายาน Stryrax benzoides Craib 2 28.80
4 ตีนเปด Alstonia scholaris 1 50.29
5 กระตุก Altingia exelsa 4 50.21
6 Apolusa sp. 1 19.73
7 กะอวม Acronychia pedunculata 7 14.98
8 กอเลย F. Fagaceae 2 88.80
9 จ ําปาปา Michelia sp. 1 19.89
10 จํ าปปา Paramichellia baillonii Hu 1 18.78
11 มะกอกพราน Turpinia pomifera 1 11.46
12 rubiaceae F. Rubiaceae 1 14.00
13 Unidentified 2 33.10
14 แดงดง Glochidion sp. 2 31.00
15 ปอสา Broussonetia papyrifera 1 20.69
16 แสน Dillenia ovata 1 19.10
17 มะแฟน Protium serratum Engler 1 79.57
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ภาพที่ 14  โครงสรางเรือนยอด  การปกคลุมของชั้นเรือนยอด และตํ าแหนงที่ตั้งของพรรณพืช
              ในแปลงสํ ารวจพื้นที่ธรรมชาติบริเวณใกลกับศูนยบริการนักทองเที่ยว

ตารางที่ 5  รายชื่อและลํ าดับของชนิดพรรณไมท่ีพบจากการวางแปลงตัวอยางขนาด   
              10x50  เมตร  ในพื้นที่ธรรมชาติบริเวณพื้นที่กางเต็นทพักแรมใกลกับศูนย
              บริการนักทองเที่ยว

ชนิดที่ ช่ือสามัญ ช่ือวิทยาศาสตร ลํ าดับตนที่
1 สนสามใบ Pinus kesiya 1, 4, 5, 6, 7, 8, 11
2 กอแพะ Quercus kerrii Craib  2, 3, 9, 10, 12, 14, 15, 19, 22
3 มะกอกปา Spondias pinnata 13, 21
4 ต้ิวขน Cratoxylum formosum ssp. Pruniferum 16
5 เหมือดหอม Symplocos racemosa Roxb. 17, 18
6 Unidentified 20
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ภาพที่ 15  โครงสรางเรือนยอด การปกคลุมของชั้นเรือนยอด และตํ าแหนงที่ตั้งของพรรณพืช
              ในแปลงสํ ารวจพื้นที่ธรรมชาติบริเวณริมอางเก็บนํ้ าจุฬาภรณ (ปากตก) หนวยพิทักษฯ
              พรมแลง
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ตารางที่ 6  รายชื่อและลํ าดับของชนิดพรรณไมท่ีพบจากการวางแปลงตัวอยางขนาด
              10x50  เมตร  ในพื้นที่ธรรมชาติบริเวณริมอางเก็บนํ้ าจุฬาภรณ (ปากตก)
              หนวยพิทักษฯ พรมแลง

ชนิดที่ ช่ือสามัญ ช่ือวิทยาศาสตร ลํ าดับตนที่
1 สะทอนรอก Elaeocarpus robustus Roxb. 1
2 ตะพุนเขา Vitex quinata Williams.Var. Puberula 2, 7, 12
3 กอหมน Lithocarpus eleqans Hatus. 3, 4, 8, 15, 18
4 หวา Eugenia cumini Druce 5
5 กอเดือย Castanopsis acuminatissima Rehd. 6
6 G-Cinnamomum 9
7 กรวยแหลม Aphanthe cuspidata 10
8 G-Canarium 11
9 ตาเสือ Aphanamixis polystachya Parker 13
10 หางหนู Diospyros pilosula 14
11 กระตุก Altingia exelsa 16, 19, 20
12 กะอวม Acronychia pedunculata 17
13 มะมวงปา Mangiferra caloneura Kurz 21
14 เหมือดนอย Symplocos sp. 22
15 มะปวน Mitrephora sp. 23
16 G-Flacoutaceae 24

1.2 สภาพดิน

จากผลการวิเคราะหตัวอยางดินในหองปฏิบัติการถึงคุณสมบัติทางกายภาพและ
ลักษณะทางเคมีของดินหรือความสามารถของดินท่ีจะใหแรธาตุอาหารพืช   พบวาบริเวณพื้นที่กาง
เต็นทพักแรมใกลกับศูนยบริการนักทองเที่ยว   ดินมีสภาพโดยรวมเปนดินรวนเหนียวปนทราย
(sandy clay loam)  คาความหนาแนนรวมเฉล่ีย  1.37  กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร  คาการอัด
แนนของดินเฉลี่ย  26.06  กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร   มีคาปฏิกริยาดิน(pH) อยูที่ระหวาง
4.90-7.10  และอินทรียวัตถุในดินเฉล่ียรอยละ  5.27   สวนบริเวณพื้นที่ธรรมชาติใกลเคียงดิน
มีสภาพเปนดินรวน(loam) ถึงดินรวนปนดินเหนียว(clay loam)  คาความหนาแนนโดยเฉล่ีย
1.37  กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร  คาการอัดแนนของดินเฉล่ีย  7.42  กิโลกรัมตอตาราง
เซนติเมตร  มีคาปฏิกริยาดินอยูที่ระหวาง  4.54-5.11   และอินทรียวัตถุในดินเฉลี่ยรอยละ  5.1
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สวนบริเวณริมอางเก็บนํ้ าฯ  ทั้งบนพื้นที่กางเต็นทพักแรมและในพื้นที่ธรรมชาติใกล
เคียง  ดินมีสภาพโดยรวมเปนดินรวนปนทราย(sandy loam)  คาความหนาแนนรวมเฉล่ียพื้นท่ี
กางเต็นทคือ  1.33  กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร  คาการอัดแนนของดินเฉล่ีย  16.2  กิโลกรัม
ตอตารางเซนติเมตร  มีคาความเปนกรดเปนดางอยูที่ระหวาง  4.62-7.29  และอินทรียวัตถุ
ในดินเฉลี่ยรอยละ  3.82   สวนพื้นที่ธรรมชาติมีคาความหนาแนนรวมเฉลี่ย  1.24  กรัมตอลูก
บาศกเซนติเมตร  คาการอัดแนนของดินเฉล่ีย  3.3  กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร  มีคาความเปน
กรดเปนดางอยูที่ระหวาง  4.42-6.03  และอินทรียวัตถุในดินเฉล่ียรอยละ  3.63  รายละเอียด
ดังปรากฏในตารางที่  7-9  และตารางผนวกท่ี  23-26  ในภาคผนวก ข

ตารางที่ 7  คาการอัดแนนของดินในแปลงตัวอยางบริเวณพื้นที่พักแรมดวยเต็นทดานทิศตะวันตก
               ใกลกับศูนยบริการนักทองเที่ยว

คาการอัดแนนของดิน (P) (กิโลกรัม/ตารางเซนติเมตร)
แปลงที่

จุดที่ 1 จุดที่ 2 จุดที่ 3 เฉล่ีย
บนพ้ืนท่ีพักแรม

1 38 38 48 41.33
2 30 4.7 38 24.23
3 5.4 8.5 24 12.63

26.06
ในพ้ืนท่ีธรรมชาติใกลเคียง

4 4 8.5 10 7.5
5 4.7 4.7 1.6 3.67
6 14 12 7.3 11.1

7.42

ตารางที่ 8  คาการอัดแนนของดินในแปลงตัวอยางบริเวณพื้นที่พักแรมดวยเต็นทบริเวณ
              อางเก็บนํ้ าจุฬาภรณ หนวยพิทักษฯ พรมแลง

คาการอัดแนนของดิน (P) (กิโลกรัม/ตารางเซนติเมตร)
แปลงที่

จุดที่ 1 จุดที่ 2 จุดที่ 3 เฉล่ีย
บนพ้ืนท่ีพักแรม

1 8.5 8.5 10 9
2 12 14 24 16.7
3 17 38 14 23

16.2
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ตารางที่ 8  (ตอ)

คาการอัดแนนของดิน (P) (กิโลกรัม/ตารางเซนติเมตร)
แปลงที่

จุดที่ 1 จุดที่ 2 จุดที่ 3 เฉล่ีย
ในพ้ืนท่ีธรรมชาติใกลเคียง

4 2.6 3.0 2.6 2.7
5 2.6 2.6 2.2 2.5
6 10 3.5 0.8 4.8

3.3

ตารางที่ 9  เปรียบเทียบขอมูลสภาพดินของพื้นที่ศึกษาทั้งสองบริเวณจากหองปฏิบัติการ

ใกลศูนยบริการนักทองเที่ยว ริมอางเก็บนํ้ าจุฬาภรณ

ขอมูลสภาพดิน พ้ืนท่ี
กางเต็นท

พ้ืนท่ี
ธรรมชาติ

พ้ืนท่ี
กางเต็นท

พ้ืนท่ี
ธรรมชาติ

เนื้อดิน ดินรวนเหนียว
ปนทราย

ดนิรวนถึงดิน
รวนปนดิน
เหนียว

ดนิรวนปน
ทราย

ดนิรวนปน
ทราย

คาความหนาแนนรวมเฉลี่ย
(กรัม/ลูกบาศกเซนติเมตร) 1.37 1.37 1.33 1.24

คาการอัดแนนของดินเฉลี่ย
(กิโลกรัม/ตารางเซนติเมตร)

26.06 7.42 16.2 3.3

อินทรียวตัถุในดินเฉลี่ย (รอยละ) 5.27 5.14 3.82 3.63

คาความเปนกรดเปนดางเฉลี่ย 5.74 4.82 5.62 4.86

อนึ่ง จากผลที่ไดพบวาคาการอัดแนนของดินเฉลี่ยบนพื้นที่กางเต็นทพักแรมบริเวณใกล
กับศูนยบริการนักทองเที่ยว แปลงตัวอยางที่  1   ซึ่งอยูใกลบริเวณริมขอบถนนจะมีคาสูงกวา
แปลงตัวอยางท่ี  3  ที่อยูใกลกับแนวขอบพื้นที่ธรรมชาติ   แสดงใหเห็นวาเปนบริเวณที่นักทอง
เที่ยวนิยมกางเต็นท  ซึ่งสอดคลองกับขอมูลวิธีการเลือกจุดกางเต็นทของนักทองเที่ยวทีส่วนใหญ
จะเลือกบริเวณที่สะดวกตอการสัญจรและไปสูสิ่งอํ านวยความสะดวกไดงาย   สวนบริเวณริมอาง
เก็บนํ้ าฯ กลับพบวาคาการอัดแนนของดินเฉลี่ยบนพื้นที่กางเต็นทพักแรม  แปลงตัวอยางที่  3
ซึ่งอยูใกลแนวขอบพื้นที่ธรรมชาติจะมีคาสูงกวาแปลงตัวอยางที่  1  ที่อยูใกลแนวขอบอางเก็บนํ้ า
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อันแสดงใหเห็นถึงปริมาณการใชประโยชนพื้นที่เพื่อประกอบกิจกรรมที่เขมขนกวา   เนื่องจากมี
ความรมของเงาไมมากกวาและความลาดชันของพื้นที่ที่นอยกวา

สํ าหรับในพื้นที่ธรรมชาติบริเวณใกลกับศูนยบริการฯ  พบวาแปลงตัวอยางที่  6  มีคาการ
อัดแนนของดินเฉลี่ยที่สูงแตกตางจากอีก  2  แปลง   อันอาจมีสาเหตุเนื่องจากอยูใกลกับขอบ
แนวถนนอีกเสนทางหนึ่งบริเวณดานหลังของพื้นที่กางเต็นท   ซึ่งเชนเดียวกับบริเวณริมอางเก็บนํ้ า
ฯ ที่พบวาแปลงตัวอยางที่  6  ที่อยูใกลกับแนวขอบถนนที่มุงเขาสูบริเวณพื้นที่กางเต็นท   จึงมีคา
การอัดแนนของดินเฉลี่ยสูงกวาอีก  2  แปลง   เพียงแตไมแตกตางกันมากเทากับบริเวณใกลกับ
ศูนยบริการฯ

แตทั้งนี้หากพิจารณาเปรียบเทียบภาพรวมระหวางพื้นที่กางเต็นทกับพื้นที่ธรรมชาติของ
ท้ังสองบริเวณจากขอมูลตามตารางท่ี  3  และผลการวิจัยที่เกี่ยวของของ Marion and Cole เมื่อป
ค. ศ. 1996  ที่พบวาพฤติกรรมการเหยียบยํ่ าสามารถสงผลกระทบตอปจจัยชีวกายภาพดานตาง
ๆ ของพื้นที่ไดอยางตอเนื่องและเกิดผลกระทบเปนลูกโซ   จะพบวาพื้นที่กางเต็นทมีคาการอัด
แนนของดินเฉลี่ยสูงมากกวาพื้นที่ธรรมชาติอยางเห็นไดชัดเจน   ซึ่งแสดงวานาจะเปนผลมาจาก
ลักษณะการใชประโยชนพื้นที่ที่แตกตางกันนั่นเอง

2. การเปรียบเทียบชนิดและปริมาณของพรรณพืชและการซาบซึมน้ํ าในดินบนพ้ืนท่ีกางเต็นท
พักแรมกับพ้ืนท่ีธรรมชาติใกลเคียง

จากการรวบรวมขอมูลพรรณพืชในแปลงตัวอยางขนาด  1x1  เมตร และ  4x4  เมตร
ของพื้นที่ศึกษาทั้งสองบริเวณรวม  3  ครั้ง แตละครั้งหางกัน  4  เดือน   โดยมีรายละเอียดดัง
ปรากฏในตารางท่ี  10  และตารางผนวกท่ี  5-22  ในภาคผนวก ข   พบวาโดยรวมแลวจํ านวน
ชนิดของพรรณพืชทั้งหมดที่พบบนพื้นที่กางเต็นทพักแรมทั้งสองแหงมีจํ านวนชนิดนอยกวาในพื้น
ที่ธรรมชาติใกลเคียงของแตละแหง   กลาวคือบนพื้นที่กางเต็นทพักแรมบริเวณศูนยบริการนัก
ทองเที่ยว ขอมูลครั้งที่หนึ่งในเดือนกุมภาพันธพบนอยที่สุดเพียง  7  ชนิด  ครั้งที่สองในเดือน
กรกฎาคม พบมากที่สุดถึง  18  ชนิด  และครั้งที่สามในเดือนธันวาคม พบ  11  ชนิด ขณะท่ีใน
พื้นที่ธรรมชาติใกลเคียงบริเวณศูนยบริการฯ พบ  20  ชนิดในครั้งแรก  พบมากท่ีสุด  35  ชนิด
ในครั้งที่สอง และ  10  ชนิดในครั้งที่สาม   สวนบนพื้นที่กางเต็นทพักแรมบริเวณริมอางเก็บนํ้ าฯ
พบเพียง  11  ชนิดในครั้งแรกและครั้งที่สาม  สวนครั้งที่สองพบมากที่สุด  18  ชนิด แตในพื้นที่
ธรรมชาติใกลเคียงพบมากท่ีสุดถึง  31  ชนิดในครั้งที่สอง  26  ชนิดในครั้งแรก และ  30  ชนิด
ในครั้งสุดทาย ดังภาพที่  16
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ตารางที่ 10  ขอมูลพรรณพืชและอัตราการซาบซืมนํ้ าในดินบนพื้นที่ศึกษาที่รวบรวมไดระหวางการเก็บขอมูลครั้งที่ 1-3

ศนูยบริการนักทองเที่ยว อางเก็บนํ้ า (ปากตก)
รายละเอียด

ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3
บนพื้นที่พักแรม
จ ํานวนชนดิรวม 7 18 11 11 18 11
จ ํานวนชนิดของมวลชีวภาพ 4 17 11 11 15 10
จ ํานวนชนิดของลูกไม-กลาไม 3 1 0 0 3 1
ปริมาณของมวลชีวภาพ (กรัม/ตร.ม.) 53.23 166.07 98.79 116.01 1,054.30 89.8
จ ํานวนตนของลูกไม-กลาไม 5 1 0 0 5 32
อัตราการซาบซึมนํ้ า (ลบ.ซม/ตร.ม./นาที) 2,787.69 2,063.17 3,702.57 2,164.58 5,932.16 6,887.03
ในพื้นที่ธรรมชาติใกลเคียง
จ ํานวนชนดิรวม 20 35 10 26 31 30
จ ํานวนชนิดของมวลชีวภาพ 6 9 2 1 5 7
จ ํานวนชนิดของลูกไม-กลาไม 14 26 8 25 26 23
ปริมาณของมวลชีวภาพ (กรัม/ตร.ม.) 141.70 341.42 12.91 829.11 268.66 208.47
จ ํานวนตนของลูกไม-กลาไม 31 108 41 131 72 77
อัตราการซาบซึมนํ้ า (ลบ.ซม/ตร.ม./นาที) 65,573.98 103,410.00 89,540.58 86,213.53 75,724.03 33,398.80
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ภาพที่ 16  เปรียบเทียบจํ านวนชนิดรวมของพรรณพืชที่พบของพื้นที่ศึกษาทั้งสองบริเวณ

แตเม่ือพิจารณาเฉพาะจํ านวนชนิดของพืชที่หาคามวลชีวภาพหรือพืชคลุมดิน   กลับพบ
วาโดยภาพรวมแลวบนพื้นที่กางเต็นทพักแรมมีจํ านวนชนิดมากกวาในพื้นที่ธรรมชาติใกลเคียง
โดยบริเวณศูนยบริการฯ ในการเก็บขอมูลครั้งที่หนึ่งพบจํ านวน  4  ชนิด   ครั้งที่สองพบมากที่สุด
ถึง  17  ชนิด  และครั้งที่สามพบ  11  ชนิด   แตในพื้นที่ธรรมชาติใกลเคียงพบเพียง  6  ชนิด
ในครั้งแรก  9  ชนิดในครั้งที่สอง และคร้ังท่ีสามเพียง  2  ชนิด   ขณะที่บริเวณริมอางเก็บนํ้ าฯ
พบจํ านวน  11  ชนิดในครั้งแรก   พบมากที่สุดถึง  15  ชนิดในครั้งที่สอง และ  10  ชนิดในครั้ง
สุดทาย   แตในพื้นที่ธรรมชาติใกลเคียงพบเพียง  1  ชนิดในครั้งแรก   5  ชนิดในครั้งที่สอง และ
มากท่ีสุดเพียง  7  ชนิดในครั้งที่สามเทานั้น   ซึ่งขอมูลดังกลาวมีลักษณะที่ผกผันกับจํ านวนชนิด
ของลูกไม-กลาไม  นั่นคือในพื้นที่ธรรมชาติใกลเคียงของพื้นที่ศึกษาทั้งสองแหง   พบวามีจํ านวน
ชนิดของลูกไม-กลาไมที่มากมายและหลากหลายกวาบนพื้นที่กางเต็นทพักแรม   กลาวคือบนพื้น
ที่กางเต็นทพักแรมบริเวณศูนยฯ พบเพียง  3  ชนิดในครั้งแรก  ครั้งที่สองพบ  1  ชนิด  และไม
พบเลยในการเก็บครั้งสุดทาย   ขณะที่ในพื้นที่ธรรมชาติพบถึง  14  ชนิดในครั้งแรก พบมากท่ีสุด
26  ชนิดในครั้งที่สอง  และ  8  ชนิดในครั้งที่สาม   สวนบริเวณริมอางเก็บนํ้ าฯ  ไมพบเลยในการ
เก็บครั้งแรก  พบ  3  ชนิดในครั้งที่สอง  และพบเพียง  1  ชนิดในครั้งสุดทาย   แตในพื้นที่
ธรรมชาติพบมากถึง  25  ชนิดในครั้งแรก  ครั้งที่สองพบมากที่สุด  26  ชนิด  และ  23  ชนิดใน
ครั้งสุดทาย ดังปรากฏในภาพที่  17  และ  18
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ภาพที่ 17  เปรียบเทียบจํ านวนชนิดของพืชที่หาคามวลชีวภาพที่พบของพื้นที่ศึกษาทั้งสองบริเวณ

ภาพที่ 18  เปรียบเทียบจํ านวนชนิดของลูกไม-กลาไมที่พบของพื้นที่ศึกษาทั้งสองบริเวณ

เมื่อพิจารณาในเชิงปริมาณคือปริมาณของมวลชีวภาพและจํ านวนตนของลูกไม-กลาไม
จะพบวาจํ านวนตนของลูกไม-กลาไมในพื้นที่ธรรมชาติใกลเคียงของพื้นที่ศึกษาทั้งสองแหงมี
ปริมาณที่สูงกวาบนพื้นที่กางเต็นทพักแรม   โดยในพื้นที่ธรรมชาติใกลศูนยบริการฯ พบจํ านวน
ลูกไม-กลาไม  31  ตนในครั้งแรก  มากท่ีสุดถึง  108  ตนในครั้งถัดมา  และ  41  ตนในครั้ง
หลังสุด  ขณะที่บนพื้นที่กางเต็นทพบ  5  ตนในครั้งแรก  ครั้งถัดมาพบเพียงตนเดียว  และไมพบ
เลยในครั้งสุดทาย   สวนในพื้นที่ธรรมชาติใกลอางเก็บนํ้ าฯ  พบจํ านวนลูกไม-กลาไมในครั้งแรก
มากท่ีสุดถึง  131  ตน   ครั้งถัดมา  72  ตน และครั้งหลังสุด  77  ตน   แตบนพื้นที่กางเต็นทไม
พบเลยในครั้งแรก  ครั้งถัดมาพบ  5  ตน และพบมากท่ีสุดเพียง  32  ตนในครั้งสุดทาย  ดัง
แสดงในภาพที่  19
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ภาพที่ 19  เปรียบเทียบจํ านวนตนของลูกไม-กลาไมที่พบของพื้นที่ศึกษาทั้งสองบริเวณ

ทั้งนี้เปนที่นาสังเกตวาจํ านวนตนของลูกไม-กลาไมในพื้นที่ธรรมชาติจากการเก็บครั้งที่
สอง  บริเวณพื้นที่ใกลกับศูนยบริการฯ  จะพบจํ านวนที่มากกวาบริเวณพื้นที่ใกลอางเก็บนํ้ าฯ  ซ่ึง
สาเหตุหลักนอกจากความตางของชนิดปาท่ีทํ าใหลูกไมบริเวณใกลอางเก็บนํ้ าฯ ถูกรมเงาจากไม
ใหญที่หนาแนนกวาบดบังแสงแดดซึ่งเปนปจจัยหลักที่พืชใชในกระบวนการสังเคราะหแสง  ทํ าให
มีผลตอความเจรญิเติบโตและปริมาณของลูกไมบางชนิดแลว   ยังอาจมีสาเหตุเนื่องมาจากวิธีการ
วางแปลงตัวอยางเพื่อเก็บขอมูลมวลชีวภาพแตละครั้งที่มิไดเก็บตัวอยางจากแปลงเดิมทุกครั้ง
แตใชการวางแปลงติดกับแปลงเดิมในครั้งกอนแทนดวยเกรงวาพืชในแปลงที่ตัดเก็บคราวกอนจะ
เติบโตไมทัน  ในที่นี้ หมายรวมถึงวาอาจเปนสาเหตุที่ทํ าใหจํ านวนชนิดรวมของพรรณพืชในพื้นท่ี
ธรรมชาติบริเวณใกลกับศูนยบริการฯ สูงกวาพื้นที่ธรรมชาติใกลอางเก็บนํ้ าฯ ดวยเชนกัน

ในขณะที่ขอมูลปริมาณของมวลชีวภาพ   พบวาโดยรวมในพื้นที่ธรรมชาติใกลเคียงของ
พื้นที่ศึกษาทั้งสองแหงยังมีปริมาณที่สูงกวาบนพื้นที่กางเต็นทพักแรม   กลาวคือในพื้นที่ธรรมชาติ
ใกลศูนยบริการฯ   จากการเก็บขอมูลครั้งแรกมีปริมาณของมวลชีวภาพ  141.70  กรัมตอตาราง
เมตร  ครั้งท่ีสองสูงท่ีสุด  341.42  กรัมตอตารางเมตร  และคร้ังท่ีสามมีเพียง  12.91  กรัมตอ
ตารางเมตร   ขณะที่บนพื้นที่กางเต็นทมีปริมาณของมวลชีวภาพจากการเก็บในครั้งแรกนอยท่ีสุด
เพียง  53.23  กรัมตอตารางเมตร  ครั้งที่สอง  166.07  กรัมตอตารางเมตร  และครั้งที่สาม
98.79กรัมตอตารางเมตร   สวนในพื้นที่ธรรมชาติใกลอางเก็บนํ้ าฯ มีปริมาณของมวลชีวภาพจาก
การเก็บในครั้งแรกสูงถึง  829.11  กรัมตอตารางเมตร  ครั้งที่สอง  268.66  กรัมตอตาราง
เมตร  และครั้งที่สาม  208.47  กรัมตอตารางเมตร  แตบนพื้นที่กางเต็นทจากการเก็บครั้งแรกมี
ปริมาณของมวลชีวภาพเพียง  116.01  กรัมตอตารางเมตร   คร้ังท่ีสองมีสูงท่ีสุดถึง  1,054.30
กรัมตอตารางเมตร   และคร้ังสุดทายมีนอยท่ีสุดเพียง  89.80  กรัมตอตารางเมตรเทานั้น ดัง
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แสดงในภาพที่  20   อยางไรก็ดีเปนที่นาสังเกตวามีเพียงขอมูลในครั้งที่สามของพื้นที่กางเต็นท
บริเวณใกลกับศูนยบริการฯ และครั้งที่สองของพื้นที่กางเต็นทบริเวณริมอางเก็บนํ้ าฯ เทาน้ันท่ีมี
ปริมาณสูงกวาในพื้นที่ธรรมชาติใกลเคียง   ซึ่งมีความเปนไปไดวาอาจมีปจจัยอื่น ๆ ท่ีมีอิทธิพล
ตอความเปนไปดังกลาว  อาทิ  แสงแดด รมเงา ปริมาณนํ้ าฝน และความชื้นในอากาศ เปนตน

ภาพที่ 20  เปรียบเทียบปริมาณของมวลชีวภาพที่พบของพื้นที่ศึกษาทั้งสองบริเวณ

สํ าหรับอัตราการซาบซึมนํ้ าในดินเฉลี่ยระหวางพื้นที่กางเต็นทพักแรมกับพื้นที่ธรรมชาติ
ใกลเคียง   พบวาอัตราการซาบซึมนํ้ าในดินเฉลี่ยในพื้นที่ธรรมชาติของพื้นที่ศึกษาทั้งสองแหงมีสูง
กวาบนพื้นที่กางเต็นทพักแรมอยางชัดเจนดังปรากฏในภาพที่  21   ซึ่งจากการเก็บขอมูลในพื้นที่
ธรรมชาติบริเวณศูนยบริการฯ   พบวาในครั้งแรกมีอัตราการซาบซึมนํ้ าในดินเฉลี่ย  65,573.98
ลูกบาศกเซนติเมตรตอตารางเมตรตอนาที  คร้ังท่ีสองมีสูงท่ีสุดถึง103,410.00  ลูกบาศก
เซนติเมตรตอตารางเมตรตอนาที  และครั้งที่สาม  89,540.58  ลูกบาศกเซนติเมตรตอตาราง
เมตรตอนาที   สวนบนพื้นที่กางเต็นทมีอัตราการซาบซึมนํ้ าในดินเฉลี่ยในครั้งแรก  2,787.69
ลูกบาศกเซนติเมตรตอตารางเมตรตอนาที   ครั้งที่สองมีเพียง 2,063.17  ลูกบาศกเซนติเมตร
ตอตารางเมตรตอนาที  และครั้งที่สาม  3,702.57  ลูกบาศกเซนติเมตรตอตารางเมตรตอนาที
ขณะที่ในพื้นที่ธรรมชาติบริเวณริมอางเก็บนํ้ าฯ มีอัตราการซาบซึมนํ้ าในดินเฉลี่ยในครั้งแรกที่สูงที่
สุด  86,213.53  ลูกบาศกเซนติเมตรตอตารางเมตรตอนาที   ครั้งที่สอง  75,724.03  ลูก
บาศกเซนติเมตรตอตารางเมตรตอนาที   และคร้ังท่ีสามนอยท่ีสุด  33,398.80  ลูกบาศก
เซนติเมตรตอตารางเมตรตอนาที    แตอัตราการซาบซึมนํ้ าในดินเฉลี่ยบนพื้นที่กางเต็นทในครั้ง
แรกมีนอยท่ีสุดเพียง  2,164.58  ลูกบาศกเซนติเมตรตอตารางเมตรตอนาที   5,932.16  ลูก
บาศกเซนติเมตรตอตารางเมตรตอนาทีในครั้งที่สอง  และมากท่ีสุดเพียง  6,887.03  ลูกบาศก
เซนติเมตรตอตารางเมตรตอนาทีในครั้งสุดทาย    ซ่ึงจากขอมูลขางตนท่ีมีความสอดคลองกับขอ
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มูลคาการอัดแนนของดิน  จึงเปนสิ่งยืนยันใหเห็นชัดเจนยิ่งขึ้นวานาจะเปนผลมาจากลักษณะการ
ใชประโยชนพื้นที่ที่แตกตางกันนั่นเอง

ภาพที่ 21  เปรียบเทียบอัตราการซาบซึมนํ้ าในดินเฉลี่ยของพื้นที่ศึกษาทั้งสองบริเวณ

อยางไรก็ตาม จากตารางท่ี  10  เมื่อพิจารณาขอมูลอัตราการซาบซึมนํ้ าในดินเฉลี่ยในการ
เก็บครั้งที่  2  บนพื้นที่กางเต็นทบริเวณริมอางเก็บนํ้ าฯ เมื่อเดือนกรกฎาคมซึ่งเปนชวงฤดูฝน
พบวามีคาเฉลี่ยคอนขางสูงกวาคาเฉลี่ยในครั้งที่  1  ที่เปนชวงฤดูแลง  โดยคาที่สูงมากกวาปกติ
ปรากฏอยูในแปลงตัวอยางที่  1  ที่มีปริมาณมวลชีวภาพรวมคอนขางสูง   ซึ่งเปนมวลชีวภาพของ
หญาคา(Imperate cylindrica Beauv.) ท่ีครอบครองพื้นท่ีอยางหนาแนนเกือบ  100%   และ
เนื่องจากสภาพโดยรอบเปนที่โลงไมอยูใตรมของไมใหญ  คาการอัดแนนของดินจึงตํ่ ากวาอีก  2
แปลง ( 9  กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร)   ที่มีพืชคลุมดินคอนขางหลากชนิดแตมีปริมาณของ
มวลชีวภาพรวมนอยกวา   ซึง่จากการศึกษาที่ระบุวาปริมาณนํ้ าฝนเปนปจจัยควบคุมการแพร
กระจายของรากพืชในระดับความลึก   ตลอดจนการแกงแยงของพืชภายในชนิดเดียวกัน
(Bemeut, 1969: Coupland and Johnson, 1965)  และการเจริญเติบโตของพืชมีความสัมพันธ
โดยตรงกับแสงสวาง  อุณหภูมิท่ีพอเหมาะและปริมาณนํ้ าฝนท่ีพอเพียง  การเปล่ียนแปลงของ
มวลชีวภาพจะเกิดขึ้นมากในลักษณะเพิ่มพูน   เนื่องจากปจจัยแวดลอมมีความเหมาะสมตอการ
เจริญเติบโต   ทํ าใหพืชมีความสามารถในการสรางอาหารสูง เกิดการสะสมนํ้ าหนักของตนพืชมาก
(Bemeut, 1968)   และการศึกษาของ Anderson et al. เม่ือป ค. ศ.  1970  พบวาพืชชั้นลางมี
ผลตอบสนองตอปริมาณนํ้ าฝนตามความแตกตางของขนาดและความหนาแนนของเรือนยอดพืช
ชั้นบน   การปกคลุมของเรือนยอดพืชเปนตัวควบคุมปริมาณนํ้ าฝนและแสงสวางที่พืชชั้นลางจะได
รับ   นอกจากนี้ยังเปนตัวควบคุมชนิดของพืชชั้นลางอีกดวย(กิตติพงษ, 2539)  อันแสดงใหเห็น
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วาหญาคาเปนพืชชนิดที่ชอบแสงสวางและปริมาณนํ้ ามาก  ระบบรากมีประสิทธิภาพในการชอนไช
และดูดซับนํ้ าไดดี  ทํ าใหสามารถครอบครองพื้นที่ไดสูงกวาพืชคลุมดินชนิดอื่นในบริเวณเดยีวกัน

เชนเดียวกับอัตราการซาบซึมนํ้ าในดินเฉลี่ยในการเก็บครั้งที่  2  บนพื้นที่ธรรมชาติใกล
เคียงบริเวณใกลกับศูนยบริการนักทองเที่ยว  ที่มีคาคอนขางสูงกวาคาเฉลี่ยของครั้งที่  1  ซึ่งเปน
ชวงฤดูแลง   โดยพบวาคาที่สูงมากกวาปกติปรากฏอยูในแปลงตัวอยางที่  5  ท่ีแมจะไมไดมี
ปริมาณมวลชีวภาพรวมสูงท่ีสุด   แตมีความโดดเดนของชนิดพืชคลุมดินที่มีความสามารถในการ
ครอบครองพื้นที่สูงคือหญาคา   ทํ าใหมีคาการอัดแนนของดินตํ่ ากวาอีก  2  แปลง ( 3.67
กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร)

การทดสอบสมมติฐาน

จากการทดสอบสมมติฐานเพื่อหาความแตกตางของปริมาณมวลชีวภาพและอัตราการ
ซาบซึมน้ํ าในดินบนพื้นที่กางเต็นทพักแรมและพื้นที่ธรรมชาติใกลเคียงในพื้นที่ศึกษาทั้งสอง
บริเวณ  ไดผลตามตารางที่  11-25  ดังนี้

ตารางที่ 11  คาเฉลี่ยและคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของอัตราการซาบซึมนํ้ าในดิน จํ าแนกตาม
                ลักษณะการใชประโยชนพื้นที่ของพื้นที่ศึกษาทั้งสองแหง

ปจจัยช้ีวัด n  Mean SD t Sig.
พืน้ท่ีใชประโยชนกางเต็นท 18 3922.8667 4234.8528
พ้ืนท่ีปาธรรมชาติใกลเคียง 18 75643.498 62283.173

-4.874 0.000

          ผลการทดสอบสมมติฐานความแตกตางของอัตราการซาบซึมนํ้ าในดินกับลักษณะการใช
ประโยชนพื้นที่ของพื้นที่ศึกษาทั้งสองแหง  พบวาลักษณะการใชประโยชนพื้นที่ที่ตางกันมีอัตรา
การซาบซึมนํ้ าในดินท่ีแตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ (t = -4.874 , Sig = 0.000)
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ตารางที่ 12  คาเฉลี่ยและคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของอัตราการซาบซึมนํ้ าในดิน จํ าแนกตาม
                ลักษณะการใชประโยชนพื้นที่ บริเวณใกลกับศูนยบริการนักทองเที่ยว

ปจจัยช้ีวัด n  Mean SD t Sig.
พืน้ท่ีใชประโยชนกางเต็นท 9 2851.1444 3094.9990
พ้ืนท่ีปาธรรมชาติใกลเคียง 9 86174.882 81190.4969

-3.077 0.015

          ผลการทดสอบสมมติฐานความแตกตางของอัตราการซาบซึมนํ้ าในดินกับลักษณะการใช
ประโยชนพื้นที่บริเวณใกลกับศูนยบริการนักทองเที่ยว  พบวาลักษณะการใชประโยชนพื้นที่ที่
ตางกันมีอัตราการซาบซึมนํ้ าในดินท่ีแตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ (t = -3.077 ,
Sig = 0.015)

ตารางที่ 13  คาเฉลี่ยและคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของอัตราการซาบซึมนํ้ าในดิน จํ าแนกตาม
                ลักษณะการใชประโยชนพื้นที่ บริเวณริมอางเก็บนํ้ าฯ

ปจจัยช้ีวัด n  Mean SD t Sig.
พืน้ท่ีใชประโยชนกางเต็นท 9 4994.5889 5093.7570
พ้ืนท่ีปาธรรมชาติใกลเคียง 9 65112.114 37441.1833

-4.773 0.001

          ผลการทดสอบสมมติฐานความแตกตางของอัตราการซาบซึมนํ้ าในดินกับลักษณะการใช
ประโยชนพื้นที่บริเวณริมอางเก็บนํ้ าฯ  พบวาลักษณะการใชประโยชนพื้นที่ที่ตางกันมีอัตราการ
ซาบซึมนํ้ าในดินท่ีแตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ (t = -4.773 , Sig = 0.001)
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ตารางที่ 14  คาเฉลี่ยและคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของปริมาณมวลชีวภาพ จํ าแนกตามลักษณะการ
                ใชประโยชนพื้นที่ของพื้นที่ศึกษาทั้งสองแหง

ปจจัยช้ีวัด n  Mean SD t Sig.
พืน้ท่ีใชประโยชนกางเต็นท 18 87.6778 132.0481
พ้ืนท่ีปาธรรมชาติใกลเคียง 18 100.1261 157.3546

-0.257 0.799

          ผลการทดสอบสมมติฐานความแตกตางของปริมาณมวลชีวภาพกับลักษณะการใช
ประโยชนพื้นที่ของพื้นที่ศึกษาทั้งสองแหง  พบวาลักษณะการใชประโยชนพื้นที่ที่ตางกันมี
ปริมาณมวลชีวภาพที่แตกตางกันอยางไมมีนัยสํ าคัญทางสถิติ (t = -0.257, Sig = 0.799)

ตารางที่ 15  คาเฉลี่ยและคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของปริมาณมวลชีวภาพ  จํ าแนกตามลักษณะ
                การใชประโยชนพื้นที่ บริเวณใกลกับศูนยบริการนักทองเที่ยว

ปจจัยช้ีวัด n  Mean SD t Sig.
พืน้ท่ีใชประโยชนกางเต็นท 9 35.3433 26.6175
พ้ืนท่ีปาธรรมชาติใกลเคียง 9 55.1144 67.0027

-0.823 0.429

          ผลการทดสอบสมมติฐานความแตกตางของปริมาณมวลชีวภาพกับลักษณะการใช
ประโยชนพื้นที่บริเวณใกลกับศูนยบริการนักทองเที่ยว  พบวาลักษณะการใชประโยชนพื้นที่ที่
ตางกันมีปริมาณมวลชีวภาพที่แตกตางกันอยางไมมีนัยสํ าคัญทางสถิติ (t = -0.823,
Sig = 0.429)
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ตารางที่ 16  คาเฉลี่ยและคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของปริมาณมวลชีวภาพ จํ าแนกตามลักษณะ
                การใชประโยชนพื้นที่ บริเวณริมอางเก็บนํ้ าฯ

ปจจัยช้ีวัด n  Mean SD t Sig.
พืน้ท่ีใชประโยชนกางเต็นท 9 140.0122 173.7296
พ้ืนท่ีปาธรรมชาติใกลเคียง 9 145.1378 208.7296

-0.057 0.956

          ผลการทดสอบสมมติฐานความแตกตางของปริมาณมวลชีวภาพกับลักษณะการใช
ประโยชนพื้นที่บริเวณริมอางเก็บนํ้ าฯ  พบวาลักษณะการใชประโยชนพื้นที่ที่ตางกันมีปริมาณ
มวลชีวภาพที่แตกตางกันอยางไมมีนัยสํ าคัญทางสถิติ (t = -0.057, Sig = 0.956)

ตารางที่ 17  คาเฉลี่ยและคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของจํ านวนชนิดของพืชที่หาคามวลชีวภาพ
                 จํ าแนกตามลักษณะการใชประโยชนพื้นที่ของพื้นที่ศึกษาทั้งสองแหง

ปจจัยช้ีวัด n  Mean SD t Sig.
พืน้ท่ีใชประโยชนกางเต็นท 18 5 3.5
พ้ืนท่ีปาธรรมชาติใกลเคียง 18 2 1.6

3.056 0.005

          ผลการทดสอบสมมติฐานความแตกตางของจํ านวนชนิดของพืชที่หาคามวลชีวภาพกับ
ลักษณะการใชประโยชนพื้นที่ของพื้นที่ศึกษาทั้งสองแหง  พบวาลักษณะการใชประโยชนพื้นที่ที่
ตางกันมีจํ านวนชนิดของพืชท่ีหาคามวลชีวภาพท่ีแตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ
(t =3.056, Sig = 0.005)
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ตารางที่ 18  คาเฉลี่ยและคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของจํ านวนชนิดของพืชที่หาคามวลชีวภาพ
                จํ าแนกตามลักษณะการใชประโยชนพื้นที่ บริเวณใกลกับศูนยบริการนักทองเที่ยว

ปจจัยช้ีวัด n  Mean SD t Sig.
พืน้ท่ีใชประโยชนกางเต็นท 9 5 4.2
พ้ืนท่ีปาธรรมชาติใกลเคียง 9 3 1.7

1.482 0.167

          ผลการทดสอบสมมติฐานความแตกตางของจํ านวนชนิดของพืชที่หาคามวลชีวภาพกับ
ลักษณะการใชประโยชนพื้นที่บริเวณใกลักับศูนยบริการนักทองเที่ยว  พบวาลักษณะการใช
ประโยชนพื้นที่ที่ตางกันมีจํ านวนชนิดของพืชที่หาคามวลชีวภาพที่แตกตางกันอยางไมมีนัย
สํ าคัญทางสถิติ (t =1.482, Sig = 0.167)

ตารางที่ 19  คาเฉลี่ยและคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของจํ านวนชนิดของพืชที่หาคามวลชีวภาพ
                จํ าแนกตามลักษณะการใชประโยชนพื้นที่ บริเวณริมอางเก็บนํ้ าฯ

ปจจัยช้ีวัด n  Mean SD t Sig.
พืน้ท่ีใชประโยชนกางเต็นท 9 5 3
พ้ืนท่ีปาธรรมชาติใกลเคียง 9 2 1.4

3.042 0.008

          ผลการทดสอบสมมติฐานความแตกตางของจํ านวนชนิดของพืชที่หาคามวลชีวภาพกับ
ลักษณะการใชประโยชนพื้นที่บริเวณริมอางเก็บนํ้ าฯ  พบวาลักษณะการใชประโยชนพื้นที่ที่ตาง
กันมีจํ านวนชนิดของพืชท่ีหาคามวลชีวภาพท่ีแตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ
(t =3.042, Sig = 0.008)
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ตารางที่ 20  คาเฉลี่ยและคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของจํ านวนชนิดของลูกไม-กลาไม  จํ าแนกตาม
                 ลักษณะการใชประโยชนพื้นที่ของพื้นที่ศึกษาทั้งสองแหง

ปจจัยช้ีวัด n  Mean SD t Sig.
พืน้ท่ีใชประโยชนกางเต็นท 18 0.4 1
พ้ืนท่ีปาธรรมชาติใกลเคียง 18 8 4.7

-7.482 0.000

          ผลการทดสอบสมมติฐานความแตกตางของจํ านวนชนิดของลูกไม-กลาไมกับลักษณะ
การใชประโยชนพื้นที่ของพื้นที่ศึกษาทั้งสองแหง  พบวาลักษณะการใชประโยชนพื้นที่ที่ตางกัน
มีจํ านวนชนิดของลูกไม-กลาไมท่ีแตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ (t =-7.482,
Sig = 0.000)

ตารางที่ 21  คาเฉลี่ยและคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของจํ านวนชนิดของลูกไม-กลาไม  จํ าแนกตาม
                 ลักษณะการใชประโยชนพื้นที่ บริเวณใกลกับศูนยบริการนักทองเที่ยว

ปจจัยช้ีวัด n  Mean SD t Sig.
พืน้ท่ีใชประโยชนกางเต็นท 9 0.4 1
พ้ืนท่ีปาธรรมชาติใกลเคียง 9 7 4.9

-4.009 0.003

          ผลการทดสอบสมมติฐานความแตกตางของจํ านวนชนิดของลูกไม-กลาไมกับลักษณะ
การใชประโยชนพื้นที่บริเวณใกลกับศูนยบริการนักทองเที่ยว  พบวาลักษณะการใชประโยชนพื้น
ที่ท่ีตางกันมีจํ านวนชนิดของลูกไม-กลาไมท่ีแตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ (t =-4.009,
Sig = 0.003)
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ตารางที่ 22  คาเฉลี่ยและคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของจํ านวนชนิดของลูกไม-กลาไม  จํ าแนกตาม
                 ลักษณะการใชประโยชนพื้นที่ บริเวณริมอางเก็บนํ้ าฯ

ปจจัยช้ีวัด n  Mean SD t Sig.
พืน้ท่ีใชประโยชนกางเต็นท 9 0.4 0.8
พ้ืนท่ีปาธรรมชาติใกลเคียง 9 10 4

-7.429 0.000

          ผลการทดสอบสมมติฐานความแตกตางของจํ านวนชนิดของลูกไม-กลาไมกับลักษณะ
การใชประโยชนพื้นที่บริเวณริมอางเก็บนํ้ าฯ  พบวาลักษณะการใชประโยชนพื้นที่ที่ตางกันมี
จํ านวนชนิดของลูกไม-กลาไมท่ีแตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ (t =-7.429,
Sig = 0.000)

ตารางที่ 23  คาเฉลี่ยและคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของปริมาณของลูกไม-กลาไม จํ าแนกตาม
                ลักษณะการใชประโยชนพื้นที่ของพื้นที่ศึกษาทั้งสองแหง

ปจจัยช้ีวัด n  Mean SD t Sig.
พืน้ท่ีใชประโยชนกางเต็นท 18 2.3889 7.5158
พ้ืนท่ีปาธรรมชาติใกลเคียง 18 25.5556 19.2238

-4.762 0.000

          ผลการทดสอบสมมติฐานความแตกตางของปริมาณของลูกไม-กลาไมกับลักษณะการ
ใชประโยชนพื้นที่ของพื้นที่ศึกษาทั้งสองแหง  พบวาลักษณะการใชประโยชนพื้นที่ที่ตางกันมี
ปริมาณของลูกไม-กลาไมท่ีแตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ (t =-4.762, Sig = 0.000)
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ตารางที่ 24  คาเฉลี่ยและคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของปริมาณของลูกไม-กลาไม จํ าแนกตาม
                ลักษณะการใชประโยชนพื้นที่ บริเวณใกลกับศูนยบริการนักทองเที่ยว

ปจจัยช้ีวัด n  Mean SD t Sig.
พืน้ท่ีใชประโยชนกางเต็นท 9 0.6667 1.6583
พ้ืนท่ีปาธรรมชาติใกลเคียง 9 20.0000 17.5214

-3.296 0.011

          ผลการทดสอบสมมติฐานความแตกตางของปริมาณของลูกไม-กลาไมกับลักษณะการ
ใชประโยชนพื้นที่บริเวณใกลกับศูนยบริการนักทองเที่ยว  พบวาลักษณะการใชประโยชนพื้นที่ที่
ตางกันมีปริมาณของลูกไม-กลาไมท่ีแตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ (t =-3.296,
Sig = 0.011)

ตารางที่ 25  คาเฉลี่ยและคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของปริมาณของลูกไม-กลาไม จํ าแนกตาม
                ลักษณะการใชประโยชนพื้นที่ บริเวณริมอางเก็บนํ้ าฯ

ปจจัยช้ีวัด n  Mean SD t Sig.
พืน้ท่ีใชประโยชนกางเต็นท 9 4.1111 10.5172
พ้ืนท่ีปาธรรมชาติใกลเคียง 9 31.1111 20.2203

-3.554 0.003

          ผลการทดสอบสมมติฐานความแตกตางของปริมาณของลูกไม-กลาไมกับลักษณะการ
ใชประโยชนพื้นที่บริเวณริมอางเก็บนํ้ าฯ  พบวาลักษณะการใชประโยชนพื้นที่ที่ตางกันมีปริมาณ
ของลูกไม-กลาไมท่ีแตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ (t =-3.554, Sig = 0.003)

จากผลการทดสอบสมมติฐานความแตกตางของตัวแปรขางตน   จะเห็นวาแมจะมีการ
ทดสอบทั้งแบบรวมขอมูลทั้งสองพื้นที่ศึกษาและแบบแยกขอมูลแตละพื้นท่ี   ก็พบวาผลที่ได
เกือบจะไมมีความตางกันแตประการใด อาทิ   อัตราการซาบซึมนํ้ าในดินกับลักษณะการใช
ประโยชนพื้นที่ที่มีความแตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติเหมือนกัน  ไมวาจะเปนการทดสอบ
แบบรวมขอมูลพื้นที่หรือแยกพื้นที่   หรือปริมาณมวลชีวภาพกับลักษณะการใชประโยชนพื้นที่ที่มี
ความแตกตางกันอยางไมมีนัยสํ าคัญทางสถิติเชนเดียวกัน   จะมีเพียงจํ านวนชนิดของพืชท่ีหาคา
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มวลชีวภาพที่ผลจากการทดสอบแบบรวมขอมูลพื้นที่กับแยกพื้นที่มีความแตกตางกัน   กลาวคือ
แบบรวมขอมูลพื้นที่ทั้งสองบริเวณและเฉพาะขอมูลพื้นที่ริมอางเก็บนํ้ าฯ   มีความแตกตางกัน
อยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ   แตขอมูลพื้นที่ศูนยบริการฯ กลับมีความแตกตางกันอยางไมมีนัย
สํ าคัญทางสถิติ

นอกจากนี้  และเมื่อพิจารณาคาเฉลี่ย (Mean) จํ านวนชนิดของพืชที่หาคามวลชีวภาพจะ
พบวาบนพื้นที่กางเต็นทพักแรมมีคาเฉลี่ยสูงกวาในพื้นที่ธรรมชาติ   ซึ่งเมื่อพิจารณาประกอบกับ
ขอมูลในภาพท่ี  17  จะพบวาจํ านวนชนิดของพืชท่ีหาคามวลชีวภาพในเดือนกรกฎาคมบนพื้นท่ี
กางเต็นทใกลกับศูนยบริการฯ  มีจํ านวนชนิดที่สูงกวาในพื้นที่ธรรมชาติและบนพื้นที่กางเต็นทที่
อางเก็บนํ้ าฯ   จึงมีความเปนไปไดที่สาเหตุอาจมาจากการที่พืชเหลานั้นซึ่งสวนใหญเปนชนิดพันธุ
ตางถิ่น (exotic species) จะติดมากับรางกาย (เส้ือผา) หรอืพาหนะ (ลอรถ) ของผูใชประโยชนที่
เขาสูพื้นที่กางเต็นทใกลกับศูนยบริการฯ   ซึ่งมีปริมาณที่สูงกวาพื้นที่กางเต็นทที่อางเก็บนํ้ าฯ
หลายเทาในชวงฤดูกาลทองเที่ยว  และเมื่อตกลงในพื้นที่กางเต็นทในชวงสภาวะแวดลอมที่เหมาะ
สมก็เกิดการแพรกระจายพันธุ  ทํ าใหมีจํ านวนชนิดพันธุที่หลากหลายกวาในพื้นที่อื่น ๆ

3. การเปรียบเทียบชนิดและปริมาณของพรรณพืช และการซาบซึมน้ํ าในดินบนพ้ืนท่ีกาง
เต็นทท่ีมีการใชประโยชนเขมขนกับพ้ืนท่ีกางเต็นทท่ีมีการใชประโยชนเบาบาง

เม่ือพิจารณาขอมูลเปรียบเทียบกันระหวางพื้นที่กางเต็นทพักแรมบริเวณใกลกับศูนย
บริการนักทองเที่ยวกับพื้นที่กางเต็นทบริเวณริมอางเก็บนํ้ าฯ   จะพบวาจํ านวนชนิดของพรรณพืช
ทั้งหมดที่ปรากฏบนพื้นที่กางเต็นทพักแรมทั้งสองแหงแทบจะไมมีความแตกตางกัน   แตจํ านวน
ชนิดของพืชที่หาคามวลชีวภาพหรือพืชคลุมดินจะมีความแตกตางกันบางเล็กนอย   โดยในครั้ง
แรกบนพื้นที่อางเก็บนํ้ าฯ จะมีจํ านวนชนิดท่ีมากกวาคือ  11  ชนิด   ขณะที่บนพื้นที่ใกลกับศูนย
บริการฯ มีเพียง  4  ชนิด   แตในการเก็บขอมูลสองครั้งหลังพบวา  จํ านวนชนิดบนพื้นที่ใกลักับ
ศูนยบริการฯ กลับมีมากกวาคือ  17  ชนิด ในครั้งที่สอง  และ  11  ชนิดในครั้งที่สาม   ขณะท่ี
บนพื้นที่ริมอางเก็บนํ้ าฯ พบเพียง  15  ชนิด และ  10  ชนิด ตามลํ าดับ  เชนเดียวกับขอมูลลูก
ไม-กลาไม ที่ทั้งสองพื้นที่ไมมีความแตกตางกันมากนักในดานของจํ านวนชนิด   แตดานของ
จํ านวนตนพบวาขอมูลของพื้นที่ริมอางเก็บนํ้ าฯ ในครั้งที่สามมีจํ านวนตนที่สูงกวาพื้นที่ใกลกับ
ศูนยบริการฯ มาก คือมีถึง  32 ตน จากจํ านวนชนิดเพียง  1  ชนิดเทานั้น  ดังปรากฏในภาพที่
22-25
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อยางไรก็ดี การเปรียบเทียบดังกลาวตองคํ านึงถึงขอจํ ากัดของสภาพสังคมพืชที่แตกตาง
กันของบริเวณพื้นที่กางเต็นททั้งสองแหงดวยเชนกัน   เนื่องจากบริเวณพื้นที่กางเต็นทใกลกับศูนย
บริการนักทองเที่ยวเปนปาสนผสมกอ  ในขณะที่พื้นที่กางเต็นทบริเวณปากตกเปนปาดิบแลง

ภาพที่ 22  เปรียบเทียบจํ านวนชนิดรวมของพรรณพืชที่พบบนพื้นที่กางเต็นททั้งสองแหง

ภาพที่ 23  เปรียบเทียบจํ านวนชนิดของพืชที่หาคามวลชีวภาพที่พบบนพื้นที่กางเต็นททั้งสองแหง

ภาพที่ 24  เปรียบเทียบจํ านวนชนิดของลูกไม-กลาไมที่พบบนพื้นที่กางเต็นททั้งสองแหง
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ภาพที่ 25  เปรียบเทียบจํ านวนตนของลูกไม-กลาไมที่พบบนพื้นที่กางเต็นททั้งสองแหง

สํ าหรับขอมูลปริมาณของมวลชีวภาพและอัตราการซาบซึมนํ้ าในดินเฉลี่ย   โดยรวมพบวา
บนพื้นที่กางเต็นทบริเวณริมอางเก็บนํ้ าฯ   จะมีคามากกวาบนพื้นที่กางเต็นทบริเวณใกลกับศูนย
บริการฯ   ยกเวนอัตราการซาบซึมนํ้ าในดินเฉลี่ยที่ในครั้งแรกมีคานอยกวาบริเวณใกลกับศูนย
บริการฯ เพียงเล็กนอย   กลาวคือครั้งแรกมีคา  2,164.58  ลูกบาศกเซนติเมตรตอตารางเมตร
ตอนาที   ครั้งที่สอง  5,932.16  ลูกบาศกเซนติเมตรตอตารางเมตรตอนาที  และ  6,887.03
ลูกบาศกเซนติเมตรตอตารางเมตรตอนาที ในครั้งที่สาม   สวนบนพื้นที่ใกลกับศูนยบริการฯ มีคา
ครั้งแรก  2,787.69  ลูกบาศกเซนติเมตรตอตารางเมตรตอนาที   ครั้งที่สอง  2,063.17  ลูก-
บาศกเซนติเมตรตอตารางเมตรตอนาที  และครั้งที่สาม  3,702.57  ลูกบาศกเซนติเมตรตอตา
รางเมตรตอนาที   ทั้งนี้ทางดานขอมูลปริมาณของมวลชีวภาพ  พบวาบนพื้นที่ริมอางเก็บนํ้ าฯ  ใน
ครั้งแรกมีปริมาณ  116.01  กรัมตอตารางเมตร   ครั้งที่สองมีสูงถึง  1,054.30  กรัมตอตาราง
เมตร  และครั้งที่สาม  89.80  กรัมตอตารางเมตร   สวนบนพื้นที่ใกลกับศูนยบริการฯ ครั้งแรกมี
ปริมาณ  53.23  กรัมตอตารางเมตร  ครั้งที่สอง  166.07  กรัมตอตารางเมตร  และครั้งที่สาม
98.79  กรัมตอตารางเมตร  ดังภาพที่  26  และ  27

ภาพที่ 26  เปรียบเทียบอัตราการซาบซึมนํ้ าในดินที่พบบนพื้นที่กางเต็นททั้งสองแหง
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ภาพที่ 27  เปรียบเทียบปริมาณของมวลชีวภาพที่พบบนพื้นที่กางเต็นททั้งสองแหง

อนึ่ง  จากภาพที่  26  และ  27  จะพบวาขอมูลอัตราการซาบซึมนํ้ าในดินเฉลี่ยในครั้งที่
2  ซึ่งเปนชวงฤดูฝน   พื้นที่กางเต็นทบริเวณริมอางเก็บนํ้ าฯ มีความเปลี่ยนแปลงไปในลักษณะที่
ผกผันกับพื้นที่กางเต็นทบริเวณใกลกับศูนยบริการฯ  นั่นคือเพิ่มสูงขึ้นแทนที่จะลดลงอันเปน
ลักษณะปกติของฤดูฝน   ขณะที่ปริมาณของมวลชีวภาพบริเวณใกลกับศูนยบริการฯ ก็มีความ
เปลี่ยนแปลงของการเพิ่มขึ้นในเชิงปริมาณที่นอยกวาที่ควรจะเปน  แตปริมาณของมวลชีวภาพ
บริเวณริมอางเก็บนํ้ าฯ เปลี่ยนแปลงในลักษณะที่สอดคลองกับอัตราการซาบซึมนํ้ าในดินท่ีเพ่ิมสูง
ข้ึน   ซึ่งอาจมีสาเหตุจากคาการอัดแนนของดินท่ีนอยกวาอันเนื่องมาจากความเขมขนของปริมาณ
การใชประโยชนพื้นที่ที่แตกตางกัน   ทํ าใหพืชคลุมดินบริเวณริมอางเก็บนํ้ าฯ มีการเจริญเติบโตได
ดี  สงผลตอปริมาณมวลชีวภาพมากกวาบริเวณใกลกับศูนยบริการฯ   ทั้งนี้จากผลการศึกษาของ
Cole (1985)   แสดงใหเห็นวาอัตราการสูญเสียพืชคลุมดินจะเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็วในชวงแรกของ
ปริมาณการใชประโยชนที่เพิ่มขึ้น   ถัดจากนั้นแลวอัตราของการสูญเสียก็จะเพิ่มในอัตราที่ลดลง
และเมื่อมีการเริ่มตนใชประโยชนพื้นที่อีกครั้งการสูญเสียก็จะเกิดขึ้นอยางรวดเร็วอีก  เชนเดียวกับ
Marion and Cole (1996)  ท่ีทํ าการศึกษาเพื่อประเมินความเปลี่ยนแปลงของพื้นที่ตั้งคายพัก
แรมที่มีการเปดดํ าเนินการมานานแลว  กับพื้นที่ที่เพิ่งเปดใหใชประโยชนและพื้นที่ที่เพิ่งปดการใช
ประโยชน   รวมทั้งผลกระทบจากการเหยียบยํ่ าในแปลงทดลอง  ไดสรุปวาปริมาณของผลกระทบ
ที่เกิดขึ้นจะผันแปรไปตามปริมาณการใชประโยชนและแหลงของภูมิประเทศ   โดยการเปล่ียน
แปลงจะเกิดขึ้นอยางรวดเร็วเมื่อพื้นที่มีการเปดใชและเมื่อปดการใชประโยชน   ซ่ึงสอดคลองกับ
สภาพที่เกิดขึ้นในพื้นที่กางเต็นทบริเวณริมอางเก็บนํ้ าฯ   ขณะท่ีพ้ืนท่ีท่ีเปดดํ าเนินการนานแลวจะ
พบการเปลี่ยนแปลงเพียงเล็กนอยอันแสดงถึงความคงที่ของผลกระทบ   ซึ่งเปนไปตามผลที่
ปรากฏในพื้นที่กางเต็นทบริเวณใกลกับศูนยบริการฯ ท่ีมีการเปดใหบริการมานานแลว

นอกจากนี้ พฤติกรรมและกิจกรรมตาง ๆ ของผูใชประโยชนที่เกิดขึ้นระหวางมีการพัก
แรมดวยเต็นทในพ้ืนท่ี เชน  การกอกองไฟบนพื้นดิน  การเทนํ้ าจากการประกอบอาหารทิ้งลงบน
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พื้นที่กางเต็นท  หรือการใชปูนขาว/สารเคมีโรยรอบเต็นท  และโดยเฉพาะพฤติกรรมการเหยียบ
ย่ํ า  ก็อาจเปนปจจัยที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงของปริมาณมวลชีวภาพของพรรณพืชและอัตราการ
ซาบซึมน้ํ าในดินในลักษณะของผลกระทบสะสมที่เกิดขึ้นอยางตอเนื่องได

การทดสอบสมมติฐาน

จากการทดสอบสมมติฐานเพื่อหาความแตกตางของปริมาณมวลชีวภาพและอัตราการ
ซาบซึมนํ้ าในดินบนพื้นที่กางเต็นทพักแรมในพื้นที่ศึกษาทั้งสองบริเวณ  ไดผลตามตารางที่  26-
29  ดังนี้

ตารางที่ 26  คาเฉลี่ยและคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของอัตราการซาบซึมนํ้ าในดิน  จํ าแนกตาม
                ความเขมขนในการใชประโยชนพื้นที่กางเต็นท

ปจจัยช้ีวัด n  Mean SD t Sig.
พืน้ที่ใชประโยชนเขมขน 9 2851.1444 3094.999
พืน้ท่ีใชประโยชนเบาบาง 9 4994.5889 5093.757

-1.079 0.297

          ผลการทดสอบสมมติฐานความแตกตางของอัตราการซาบซึมนํ้ าในดินกับความเขมขน
ในการใชประโยชนพื้นที่กางเต็นทที่ตางกัน พบวาความเขมขนในการใชประโยชนพื้นที่กางเต็นท
ท่ีตางกันมีอัตราการซาบซึมนํ้ าในดินที่แตกตางกันอยางไมมีนัยสํ าคัญทางสถิติ (t = -1.079 ,
Sig = 0.297)
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ตารางที่ 27  คาเฉลี่ยและคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของปริมาณมวลชีวภาพ  จํ าแนกตามความเขม
                ขนในการใชประโยชนพื้นที่กางเต็นท

ปจจัยช้ีวัด n  Mean SD t Sig.
พืน้ที่ใชประโยชนเขมขน 9 35.3433 26.6175
พืน้ท่ีใชประโยชนเบาบาง 9 140.0122 173.7296

-1.787 0.110

          ผลการทดสอบสมมติฐานความแตกตางของปริมาณมวลชีวภาพกับความเขมขนในการ
ใชประโยชนพื้นที่กางเต็นทที่ตางกัน  พบวาความเขมขนในการใชประโยชนพื้นที่กางเต็นทที่ตาง
กันมีปริมาณมวลชีวภาพที่แตกตางกันอยางไมมีนัยสํ าคัญทางสถิติ (t = -1.787 ,
Sig = 0.110)

ตารางที่ 28  คาเฉลี่ยและคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของจํ านวนชนิดของพืชที่หาคามวลชีวภาพ
                 จํ าแนกตามความเขมขนในการใชประโยชนพื้นที่กางเต็นท

ปจจัยช้ีวัด n  Mean SD t Sig.
พืน้ที่ใชประโยชนเขมขน 9 5.1111 4.1667
พืน้ท่ีใชประโยชนเบาบาง 9 5.2222 2.9907

-0.065 0.949

          ผลการทดสอบสมมติฐานความแตกตางของจํ านวนชนิดของพืชที่หาคามวลชีวภาพกับ
ความเขมขนในการใชประโยชนพื้นที่กางเต็นทที่ตางกัน  พบวาความเขมขนในการใชประโยชน
พื้นที่กางเต็นทที่ตางกันมีจํ านวนชนิดของพืชที่หาคามวลชีวภาพที่แตกตางกันอยางไมมีนัยสํ าคัญ
ทางสถิติ (t = -0.065 , Sig = 0.949)

สํ าหรับจํ านวนชนิดของลูกไม-กลา  พบวามีคา Mean หรือคาเฉลี่ยเทากัน  จึงไมทํ าการ
ทดสอบสมมติฐาน  เนื่องจากไมสามารถสรุปไดวามีความแตกตางกันหรือไม
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ตารางที่ 29  คาเฉลี่ยและคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของปริมาณของลูกไม-กลาไม  จํ าแนกตาม
                ความเขมขนในการใชประโยชนพื้นที่กางเต็นท

ปจจัยช้ีวัด n  Mean SD t Sig.
พืน้ที่ใชประโยชนเขมขน 9 0.6667 1.6583
พืน้ท่ีใชประโยชนเบาบาง 9 4.1111 10.5172

-0.971 0.346

          ผลการทดสอบสมมติฐานความแตกตางของปริมาณของลูกไม-กลาไมกับความเขมขน
ในการใชประโยชนพื้นที่กางเต็นทที่ตางกัน  พบวาความเขมขนในการใชประโยชนพื้นที่กาง
เต็นทที่ตางกันมีปริมาณของลูกไม-กลาไมท่ีแตกตางกันอยางไมมีนัยสํ าคัญทางสถิติ
(t = -0.971 , Sig = 0.346)

4. จํ านวนและลกัษณะของผูใชประโยชนพ้ืนท่ีกางเต็นทพักแรม

จากการเก็บขอมูลในพื้นที่ศึกษาทั้งสองบริเวณ   ตั้งแตเดือนกุมภาพันธถึงธันวาคม
พ.ศ. 2544  ดวยวิธีการตรวจนับจํ านวนผูที่เขามาประกอบกิจกรรมพักแรมดวยเต็นทในพื้นที่
ศึกษาทุกคน  และใหผูใชประโยชนกรอกแบบสอบถามจํ านวนทั้งสิ้น  160  ตัวอยาง  ซึ่งสวนใหญ
จะรวบรวมขอมูลไดจากบริเวณพื้นที่ใกลกับศูนยบริการนักทองเที่ยว   เนื่องจากบริเวณพื้นที่ริม
อางเก็บนํ้ าฯ  มีขอจํ ากัดทางดานเจาหนาท่ีท่ีจะเขาไปทํ าการตรวจนับและแจกแบบสอบถาม
ประกอบกับมีผูเขาไปใชประโยชนในบริเวณดังกลาวนอยมาก  ทํ าใหสามารถรวบรวมขอมูลเชิง
ปริมาณและเชิงคุณภาพเกี่ยวกับภูมิหลังของผูมาประกอบกิจกรรมพักแรมดวยเต็นทไดดังนี้

  4.1 ขอมูลเชิงปริมาณ

 พบวาอุทยานแหงชาตินํ้ าหนาวมีนักทองเท่ียวเขามาประกอบกิจกรรมพักแรมดวย
เต็นทโดยเฉล่ียตลอดท้ังป   แตชวงที่นิยมกันมากที่สุดคือตั้งแตเดือนตุลาคมถึงกุมภาพันธซึ่งเปน
ชวงปลายฤดูฝนจนถึงสิ้นสุดฤดูหนาว   เนื่องจากสภาพภูมิอากาศที่หนาวเย็นเหมาะสมแกการ
ประกอบกิจกรรมพักแรมดวยเต็นทเปนอยางดี   โดยจํ านวนผูใชประโยชนที่ประกอบกิจกรรมพัก
แรมดวยเต็นทที่รวบรวมไดจากบริเวณพื้นที่ศึกษาใกลกับศูนยบริการนักทองเที่ยวในเดือนตุลาคม
มีจํ านวนทั้งสิ้น  548  คน  เดือนพฤศจิกายน  607  คน  และสูงที่สุดในเดือนธันวาคม  3,077
คน   ซ่ึงสอดคลองกับตัวเลขสถิตินักทองเท่ียวพักแรมท้ังหมดท่ีทางอุทยานแหงชาตินํ้ าหนาวเก็บ
รวบรวมไวในชวงปเดียวกัน  คือเดือนตุลาคมมีจํ านวนทั้งสิ้น  2,114  คน  เดือนพฤศจิกายน
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2,923  คน  และเดือนธันวาคม  13,461  คน   สวนเดือนมิถุนายนและกันยายนที่มีนักทอง
เท่ียวเขามาประกอบกิจกรรมนอยกวาเดือนอื่น ๆ  สาเหตุอาจเปนเพราะสองเดือนนี้ไมมีวันหยุด
นักขัตฤกษ   ประกอบกับเดือนมิถุนายนเปนชวงเดือนแรกของการเปดภาคการศึกษา   สวนเดือน
กันยายนเปนชวงกลางฤดูฝนและอยูในชวงใกลปดภาคการศึกษาแรก   ทั้งนี้เนื่องจากเมื่อพิจารณา
จากการกระจุกตัวของปริมาณนักทองเที่ยวที่เขามาประกอบกิจกรรมพักแรมดวยเต็นท   จะพบวา
หนาแนนในชวงวันหยุดสุดสัปดาหและวันหยุดนักขัตฤกษหรือวันหยุดตอเนื่อง(long weekend)
อีกท้ังจากผลที่ไดจากแบบสอบถามก็พบวานักทองเที่ยวสวนใหญจะเปนกลุมนักเรียน/นักศึกษา
โดยรูปแบบกลุมหลักจะเปนกลุมเพื่อนและกลุมครอบครัว  รายละเอียดดังปรากฏในตารางท่ี
30-31
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ตารางที่ 30  จํ านวนนักทองเที่ยวที่ประกอบกิจกรรมพักแรมดวยเต็นทบนพื้นที่ดานทิศตะวันตก บริเวณใกลกับศูนยบริการนักทองเที่ยว พ.ศ. 2544

จํ านวนนักทองเที่ยว คน และเต็นท(หลัง)
กุมภาพันธ มีนาคม เมษายน พฤษภาคม มถิุนายน กรกฎาคม สิงหาคม กนัยายน ตุลาคม พฤศจิกายน ธันวาคมวันที่
คน เต็นท คน เต็นท คน เต็นท คน เต็นท คน เต็นท คน เต็นท คน เต็นท คน เต็นท คน เต็นท คน เต็นท คน เต็นท

1 0 0 4 2 4 2 0 0 0 0 0 0 10 5 24 12 2 1 13 7
2 16 8 0 0 6 3 12 6 7 3 0 0 8 4 4 2 4 2 20 10
3 17 6 6 3 0 0 0 0 2 1 1 1 2 1 4 2 30 13 7 3
4 10 4 5 2 10 4 0 0 85 36 8 4 0 0 0 0 80 43 19 7
5 4 1 2 1 30 13 2 1 92 40 5 2 6 3 0 0 6 3 19 5
6 4 1 12 6 16 8 0 0 51 22 7 3 1 1 12 6 4 2 34 16
7 2 1 9 4 11 5 0 0 2 1 8 4 0 0 6 3 10 5 58 29
8 0 0 17 8 0 0 2 1 0 0 2 1 6 3 0 0 6 3 425 124
9 0 0 4 2 18 9 9 5 0 0 4 2 0 0 0 0 45 20 370 107
10 8 4 0 0 9 3 4 2 0 0 2 1 10 5 6 3 10 5 43 20
11 0 0 12 3 10 5 0 0 0 0 45 11 40 15 5 2 6 3 14 7
12 0 0 5 2 4 2 2 1 2 1 15 6 0 0 8 5 44 21 12 6
13 0 0 77 34 0 0 4 2 7 3 2 1 4 2 50 24 54 28 6 3
14 0 0 10 5 0 0 5 2 4 2 2 1 7 2 20 8 21 10 8 4
15 2 1 2 1 10 5 11 4 7 3 0 0 2 1 0 0 36 18 2 1 2 1
16 20 10 4 2 8 4 0 0 2 1 0 0 2 1 0 0 36 18 35 16 10 5
17 28 13 16 9 5 3 0 0 0 0 0 0 2 1 4 2 26 13 40 20 20 10
18 0 0 6 2 0 0 80 40 0 0 0 0 2 1 0 0 14 7 24 11 25 10



85

ตารางที่ 30  (ตอ)

จํ านวนนักทองเที่ยว คน และเต็นท(หลัง)
กุมภาพันธ มีนาคม เมษายน พฤษภาคม มถิุนายน กรกฎาคม สิงหาคม กนัยายน ตุลาคม พฤศจิกายน ธันวาคมวันที่
คน เต็นท คน เต็นท คน เต็นท คน เต็นท คน เต็นท คน เต็นท คน เต็นท คน เต็นท คน เต็นท คน เต็นท คน เต็นท

19 0 0 0 0 2 1 80 40 2 1 4 2 2 1 2 1 12 6 14 7 19 7
20 2 1 2 1 4 2 80 40 0 0 8 4 0 0 2 1 95 44 2 1 16 8
21 0 0 0 0 10 5 80 40 1 1 5 2 0 0 4 2 48 22 14 7 40 20
22 4 2 0 0 0 0 6 3 14 12 0 0 0 0 0 0 65 30 35 16 85 40
23 0 0 2 1 2 1 0 0 44 21 0 0 0 0 0 0 10 5 45 20 4 2
24 21 11 12 5 2 1 0 0 0 0 0 0 4 2 0 0 17 8 14 7 2 1
25 2 1 0 0 0 0 1 1 0 0 12 5 0 0 0 0 6 3 6 3 6 2
26 0 0 9 4 4 2 11 6 0 0 11 5 0 0 4 2 10 5 10 5 8 3
27 0 0 12 6 0 0 0 0 10 5 8 4 0 0 0 0 20 9 8 4 17 8
28 0 0 2 1 16 7 2 1 2 1 9 5 0 0 3 2 10 5 6 3 225 103
29 4 2 10 5 0 0 6 3 11 5 0 0 24 12 2 1 12 6 560 220
30 0 0 0 0 0 0 12 6 0 0 0 0 0 0 2 1 18 8 520 195
31 14 7 0 0 4 2 0 0 0 0 0 0 0 0 470 180
รวม 79 39 146 66 236 108 473 231 140 74 320 141 115 44 137 63 548 262 607 294    3,077    1,163

หมายเหตุ  แถบสีเขม หมายถึง  วันเสาร-อาทิตย    แถบสีออน หมายถึง  วันหยุดนักขัตฤกษ

ที่มา: จากการสํ ารวจตั้งแตเดือนกุมภาพันธ ถึงเดือนธันวาคม  พ.ศ. 2544
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ตารางที่ 31  จํ านวนผูใชประโยชนบริเวณพื้นที่กางเต็นทพักแรมอางเก็บนํ้ าฯ พ. ศ.  2544

เดือน จํ านวน(คน) พักคาง(คืน) หมายเหตุ
กุมภาพันธ 7 1 สวนใหญจะเปนเจาหนาที่ที่เขาไปปฏิบัติ
มีนาคม 7 1 ภารกิจและพักคางคืน  ซึ่งในบางครั้งก็มี
เมษายน 8 2 การนํ านักทองเที่ยวที่เปนแขกหรือเพื่อน
พฤษภาคม 5 0 ของเจาหนาที่เขาไปพักผอนคางแรมดวย
มิถุนายน 6 2
กรกฎาคม 7 2
สิงหาคม * *
กันยายน * *
ตุลาคม 3 2
พฤศจิกายน * *
ธันวาคม 6 2

หมายเหตุ * หมายถึงไมมีขอมูล

ท่ีมา:  อุทยานแหงชาตินํ้ าหนาว (2544)

ตารางที่ 32  จํ านวนและรอยละของนักทองเที่ยวที่ประกอบกิจกรรมพักแรมดวยเต็นทบริเวณ
                พื้นที่ศึกษาในอุทยานแหงชาตินํ้ าหนาว  จํ าแนกตามภูมิหลังนักทองเที่ยว

ขอมูล จํ านวน รอยละ

1. ภูมิลํ าเนา
    - กรุงเทพมหานคร 71 44.4
    - ภาคกลาง 24 15.0
    - ภาคเหนือ 2 1.3
    - ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 28 17.5
    - ภาคใต 7 4.4
    - ภาคตะวนัออก 3 1.9
    - ภาคตะวันตก 2 1.3
    - เพชรบูรณ 23 14.4

รวม 160 100.0
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ตารางที่ 32  (ตอ)

ขอมูล จํ านวน รอยละ

2. เพศ
    - ชาย 79 49.4
    - หญิง 81 50.6

รวม 160 100.0
3. อายุ
    - 14-24 ป 69 43.1
    - 25-34 ป 63 39.4
    - 35-44 ป 21 13.1
    - มากกวา 44 ปขึ้นไป 7 4.4

รวม 160 100.0
4. ระดับการศึกษา
    4.1 กํ าลังศึกษาอยูระดับ
          - ไมไดศึกษา 74 46.3
          - มัธยมศกึษาตอนตน 2 1.3
          - มัธยมศกึษาตอนปลาย 10 6.3
          - อนุปริญญา 11 6.9
          - ปริญญาตรี 39 24.4
          - สูงกวาปริญญาตรี 3 1.9
          - ไมตอบ/ไมเขาขาย 21 13.1

รวม 160 100.0
    4.2 สํ าเร็จการศึกษาระดับ
          - ประถมศึกษา 3 1.9
          - มัธยมศกึษาตอนตน 11 6.9
          - มัธยมศกึษาตอนปลาย 53 33.1
          - อนุปริญญา 11 6.9
          - ปริญญาตรี 68 42.5
          - สูงกวาปริญญาตรี 8 5.0
          - ไมตอบ/ไมเขาขาย 6 3.8

รวม 160 100.0
5. อาชีพ
    - นักเรียน/นักศึกษา 58 36.3
    - ขาราชการ/รัฐวิสาหกิจ 25 15.6
    - ลูกจาง/พนกังานบริษัทเอกชน 49 30.6
    - ทํ าธุรกิจสวนตัว 18 11.3



                                 
88

                                

ตารางที่ 32  (ตอ)

ขอมูล จํ านวน รอยละ

    - พอคา/นักธุรกิจ 5 3.1
    - อื่นๆ 5 3.1

รวม 160 100.0
6. รายได
    - ไมมีรายได 29 18.0
    - 1,000-7,000 บาท 35 21.9
    - 7,001-12,000 บาท 30 18.8
    - 12,001-17,000 บาท 15 9.4
    - 17,001-22,000 บาท 11 6.9
    - มากกวา 22,000 บาทขึ้นไป 14 8.8
    - ไมตอบ 26 16.2

รวม 160 100.0

ท่ีมา :  จากการสํ ารวจดวยแบบสอบถามในพื้นที่ศึกษา

ตารางที่ 33  จํ านวนและรอยละของนักทองเที่ยวที่ประกอบกิจกรรมพักแรมดวยเต็นทบริเวณ
                พื้นที่ศึกษาในอุทยานแหงชาตินํ้ าหนาว จํ าแนกตามประสบการณ วัตถุประสงค
                เหตุผลท่ีพักแรมดวยเต็นท ขนาดและประเภทของกลุม

ขอมูล จํ านวน รอยละ
1. ประสบการณพักแรมดวยเต็นทในอุทยานแหงชาติน้ํ าหนาวภายในเวลา 2 ปที่ผานมา
    - คร้ังแรก 108 67.5
    - เคยมาแลว 52 32.5

รวม 160 100.0
2. จํ านวนครั้งที่เคยมา
    - 0 คร้ัง 107 66.9
    - 1-3 คร้ัง 45 28.1
    - 4 ครั้งขึ้นไป 5 3.1
    - ไมตอบ 3 1.9

รวม 160 100.0
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ตารางที่ 33  (ตอ)

ขอมูล จํ านวน รอยละ
3. วัตถุประสงคการพักแรมคร้ังน้ี
    - วัตถุประสงคหลัก 143 89.4
    - วัตถุประสงครอง 17 10.6

รวม 160 100.0
4. เหตุผลท่ีพักแรมดวยเต็นท
    - จองบานพักไมได 12 7.5
    - หนีสภาพความจํ าเจ 12 7.5
    - ผอนคลายความเครียด 28 17.5
    - ใชเวลากับเพื่อน/ครอบครัว 15 9.4
    - เรียนรูการใชชีวิตกลางแจง 4 2.5
    - สัมผัสธรรมชาติอยางใกลชิด 33 20.6
    - ชอบบรรยากาศการพักแรม 31 19.4
    - อื่นๆ 3 1.9
    - ไมตอบ/ไมเขาขาย 22 13.7

รวม 160 100.0
5. ทราบขอมูลมาจาก (ตอบไดมากกวา 1 ขอ)
    - เพื่อน/ญาติ 85 53.1
    - วิทยุ/โทรทัศน 5 3.1
    - กรมปาไม 9 5.6
    - วารสารทองเท่ียว 42 26.3
    - บริษัททองเท่ียว 3 1.9
    - หนังสือพิมพ 4 2.5
    - การทองเท่ียวแหงประเทศไทย 23 14.4
    - อินเตอรเนต็ 23 14.4
    - อื่นๆ 12 7.5
6. ขนาดกลุม
    - คนเดียว 3 1.9
    - 2-5 คน 80 50.0
    - 6-10 คน 53 33.1
    - มากกวา 10 คนขึ้นไป 22 13.7
    - ไมตอบ 2 1.3

รวม 160 100.0
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ตารางที่ 33  (ตอ)

ขอมูล จํ านวน รอยละ
7. ประเภทกลุม
    - เพื่อน 103 64.4
    - ครอบครัว 25 15.6
    - ผสม 19 11.9
    - มาลํ าพัง 3 1.9
    - อื่นๆ 6 3.8
    - ไมตอบ/ไมเขาขาย 4 2.4

รวม 160 100.0

ท่ีมา: จากการสํ ารวจดวยแบบสอบถามในพื้นที่ศึกษา

ตารางที่ 34  จํ านวนและรอยละของนักทองเที่ยวที่ประกอบกิจกรรมพักแรมดวยเต็นทบริเวณ
                พื้นที่ศึกษาในอุทยานแหงชาตินํ้ าหนาว จํ าแนกตามจํ านวนเต็นทตอกลุมขนาดของ
                เต็นท จํ านวนคืนพักแรม การเปลี่ยน/การเลือกจุดกางเต็นท และวิธีการกางเต็นท

ขอมูล จํ านวน รอยละ
1. จํ านวนเต็นทตอกลุม
    - 1-2 หลัง 77 48.1
    - 3-4 หลัง 49 30.6
    - 5 หลังขึ้นไป 34 21.3

รวม 160 100.0
2. ขนาดของเต็นท (ตอบไดมากกวา 1 ขอ)
    2.1 ขนาด 2 คน/หลัง (119) (74.4)
       - 1-2 หลัง 75 46.9
       - 3-4 หลัง 25 15.6
       - 5 หลังขึ้นไป 19 11.9
    2.2 ขนาด 3-4 คน/หลัง (73) (45.6)
       - 1-2 หลัง 53 33.1
       - 3-4 หลัง 18 11.3
       - 5 หลังขึ้นไป 2 1.2
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ตารางที่ 34  (ตอ)

ขอมูล จํ านวน รอยละ
    2.3 ขนาดมากกวา 5 คน/หลัง (10) (6.2)
       - 1 หลัง 6 3.7
    - มากกวา 2 หลัง 4 2.5
3. จํ านวนคืนที่พักแรม
    - 1 คืน 72 45.0
    - 2 คืน 64 40.0
    - 3 คืนขึ้นไป 17 10.6
    - ไมตอบ 7 4.4

รวม 160 100.0
4. การเปลี่ยนจุดกางเต็นท
    - เปลี่ยน 23 14.4
    - ไมเปลี่ยน 104 65.0
    - ไมตอบ/ไมเขาขาย 33 20.6

รวม 160 100.0
5. การเลือกจุดกางเต็นท
    - บริเวณเดิมท่ีมีรองรอยของการกางเต็นทอยูแลว 2 1.2
    - บริเวณท่ีสะดวกตอการสัญจรและไปสูส่ิงอํ านวยความสะดวก 67 41.9
    - บริเวณที่เปนสวนตัวและหางไกลจากนักทองเที่ยวกลุมอื่น 11 6.9
    - บริเวณใดก็ไดที่มีพื้นที่วางและสามารถกางเต็นทได 15 9.4
    - บริเวณที่เจาหนาที่กํ าหนดให 23 14.4
    - บริเวณที่มีทิวทัศนสวยงาม 3 1.9
    - อื่นๆ 8 5.0
    - ไมตอบ/ไมเขาขาย 31 19.3

รวม 160 100.0
6. วิธีการกางเต็นท
    - ใชเต็นทท่ีไมตองมีการปกสมอบกลงบนพ้ืน 23 14.4
    - ใชเต็นทท่ีตองมีการปกสมอบกลงบนพ้ืน 77 48.0
    - ใชเต็นทที่ทางอุทยานฯ เตรียมไวใหพรอมแลว 42 26.3
    - อื่นๆ 3 1.9
    - ไมตอบ/ไมเขาขาย 15 9.4

รวม 160 100.0

ท่ีมา :  จากการสํ ารวจดวยแบบสอบถามในพื้นที่ศึกษา
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ตารางที่ 35  จํ านวนและรอยละของนักทองเที่ยวที่ประกอบกิจกรรมพักแรมดวยเต็นทบริเวณ
                พื้นที่ศึกษาในอุทยานแหงชาตินํ้ าหนาว  จํ าแนกตามความคิดเห็นเกี่ยวกับกิจกรรม
                ทองเที่ยวที่คาดหวัง กิจกรรมที่ไดประกอบจริง และพฤติกรรมเบี่ยงเบนที่พบขณะ
                ประกอบกิจกรรมพักแรมดวยเต็นท

ขอมูล จํ านวน รอยละ
1. กิจกรรมท่ีคาดหวัง อันดับท่ี 1
    - ชมทัศนยีภาพ 41 25.6
    - เดินศึกษาธรรมชาติ 12 7.5
    - ดูนก 17 10.6
    - ถายภาพธรรมชาติ/วิดีโอ 7 4.4
    - เลนนํ้ าตก 1 0.6
    - ปกนิก 4 2.5
    - ข่ีจักรยาน 1 0.6
    - พักผอนในบรรยากาศท่ีสงบ 26 16.3
    - พบปะสังสรรค/ด่ืมสุรา 2 1.3
    - อื่นๆ 3 1.9
    - ไมตอบ/ไมเขาขาย 46 28.7

รวม 160 100.0
2. กิจกรรมท่ีคาดหวัง อันดับท่ี 2
    - ชมทัศนยีภาพ 29 18.0
    - เดินศึกษาธรรมชาติ 36 22.5
    - ดูนก 5 3.0
    - ถายภาพธรรมชาติ/วิดีโอ 14 8.8
    - เลนนํ้ าตก 1 0.6
    - ปกนิก 4 2.5
    - ข่ีจักรยาน 2 1.3
    - พักผอนในบรรยากาศท่ีสงบ 26 16.3
    - พบปะสังสรรค/ด่ืมสุรา 2 1.3
    - อื่นๆ 0 0.0
    - ไมตอบ/ไมเขาขาย 41 25.7

160 100.0
3. กิจกรรมท่ีคาดหวัง อันดับท่ี 3
    - ชมทัศนยีภาพ 17 10.6
    - เดินศึกษาธรรมชาติ 19 11.9
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ตารางที่ 35  (ตอ)

ขอมูล จํ านวน รอยละ
    - ดูนก 20 12.5
    - ถายภาพธรรมชาติ/วิดีโอ 13 8.1
    - เลนนํ้ าตก 2 1.3
    - ปกนิก 3 1.9
    - ข่ีจักรยาน 4 2.5
    - พักผอนในบรรยากาศท่ีสงบ 21 13.1
    - พบปะสังสรรค/ด่ืมสุรา 12 7.5
    - อื่นๆ 1 0.6
    - ไมตอบ/ไมเขาขาย 48 30.0

รวม 160 100.0
4. กิจกรรมท่ีไดประกอบจริง (ตอบไดมากกวา 1 ขอ)
    - พักแรมดวยเต็นท 17 10.6
    - ชมทัศนยีภาพ 56 35.0
    - เดินศึกษาธรรมชาติ 70 43.8
    - ดูนก 42 26.2
    - ถายภาพธรรมชาติ/วิดีโอ 31 19.4
    - เลนนํ้ าตก 6 3.7
    - ปกนิก 47 29.4
    - ข่ีจักรยาน 4 2.5
    - พักผอนในบรรยากาศท่ีสงบ 56 35.0
    - ดูดาว 6 3.7
    - เท่ียวชมแหลงทองเท่ียว 10 6.3
    - พบปะสังสรรค/ด่ืมสุรา 35 21.9
    - อื่นๆ 6 3.7
5. พฤติกรรมเบ่ียงเบนท่ีพบ (ตอบไดมากกวา 1 ขอ)
    - ขีดเขียน-สลักตามตนไม/กอนหิน/ปาย 14 8.8
    - ทิ้งขยะเรี่ยราด 24 15.0
    - หัก/เด็ด/เก็บก่ิงไม-ดอกไม-ของปา 16 10.0
    - จอดรถในท่ีหามจอด 19 11.9
    - ทํ าลายส่ิงของ 1 0.6
    - ขับถายนอกพ้ืนท่ีท่ีจัดไว 7 4.4
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ตารางที่ 35  (ตอ)

ขอมูล จํ านวน รอยละ
    - เดิน/ขับรถออกนอกทางท่ีกํ าหนด 4 2.5
    - สงเสียงดังยามวิกาล 62 38.8
    - สงเสียงดัง/สรางความรํ าคาญรบกวนผูอ่ืน 77 48.1
    - อื่นๆ 4 2.5

ท่ีมา :  จากการสํ ารวจดวยแบบสอบถามในพื้นที่ศึกษา

ตารางที่ 36  จํ านวนและรอยละของนักทองเที่ยวที่ประกอบกิจกรรมพักแรมดวยเต็นทบริเวณ
                พื้นที่ศึกษาในอุทยานแหงชาตินํ้ าหนาว  จํ าแนกตามความคิดเห็น เกี่ยวกับความ
                เหมาะสมของพฤติกรรมในขณะประกอบกิจกรรมพักแรมดวยเต็นททั้งที่พบเห็น
                และกระทํ าเอง และความคิดเห็นเกี่ยวกับผลกระทบจากกิจกรรมพักแรมดวยเต็นท
                ตอพรรณพืชและดิน

ขอมูล จํ านวน รอยละ
1. พฤติกรรมท่ีพบขณะประกอบกิจกรรมพักแรมดวยเต็นท (ตอบไดมากกวา 1 ขอ)

    - ใชปูนขาว/สารเคมีโรยรอบเต็นท 29 18.1
    - ขุดลอกทางระบายนํ้ ารอบเต็นท 19 11.9
    - กอกองไฟบนพ้ืนดิน 34 21.3
    - ผูกเชือก/เปลกับกิ่งไม-ตนไม 71 44.4
    - ตอกตะปูกับตนไมเพ่ือยึด/แขวนสิ่งของสัมภาระ 26 16.3
    - เก็บหากิ่งไมในบริเวณใกลเคียง 30 18.8
    - ตัด/ฟนกิ่งไมสดเพื่อใชเปนเสาปก-ยึดหลังคาเต็นท 20 12.5
    - เทนํ้ าจากการประกอบอาหารท้ิงลงบนพ้ืนท่ีกางเต็นท 40 25.0
    - พาสัตวเลี้ยงเขามาในบริเวณพื้นที่กางเต็นท 25 15.6
    - อื่นๆ 15 9.4
2. พฤติกรรมท่ีกระทํ าขณะประกอบกิจกรรมพักแรมดวยเต็นท (ตอบไดมากกวา 1 ขอ)
    - ใชปูนขาว/สารเคมีโรยรอบเต็นท 2 1.3
    - ขุดลอกทางระบายนํ้ ารอบเต็นท 2 1.3
    - กอกองไฟบนพ้ืนดิน 4 2.5
    - ผูกเชือก/เปลกับกิ่งไม-ตนไม 34 21.3
    - ตอกตะปูกับตนไมเพ่ือยึด/แขวนสิ่งของสัมภาระ 5 3.1
    - เก็บหากิ่งไมในบริเวณใกลเคียง 22 13.8



                                 
95

                                

ตารางที่ 36  (ตอ)

ขอมูล จํ านวน รอยละ
    - ตัด/ฟนกิ่งไมสดเพื่อใชเปนเสาปก-ยึดหลังคาเต็นท 2 1.3
    - เทนํ้ าจากการประกอบอาหารท้ิงลงบนพ้ืนท่ีกางเต็นท 13 8.1
    - อื่นๆ 1 0.6
3. ความคิดเห็นท่ีมีตอพฤติกรรมในขณะประกอบกิจกรรม
    - ไมเหมาะสมอยางย่ิง 28 17.5
    - ไมเหมาะสม 55 34.4
    - เฉยๆ 40 25.0
    - เหมาะสม 15 9.4
    - เหมาะสมอยางยิ่ง 4 2.5
    - ไมตอบ/ไมเขาขาย 18 11.2

รวม 160 100.0
4. ความคิดเห็นเก่ียวกับผลกระทบจากกิจกรรมพักแรมดวยเต็นทตอพรรณพืชและดิน
     - ไมมีผลกระทบ 49 30.6
     - มีผลกระทบ 62 38.8
     - ไมแนใจ 42 26.2
     - ไมตอบ 7 4.4

รวม 160 100.0

ท่ีมา :  จากการสํ ารวจดวยแบบสอบถามในพื้นที่ศึกษา

ตารางที่ 37  จํ านวนและรอยละของนักทองเที่ยวที่ประกอบกิจกรรมพักแรมดวยเต็นทบริเวณ
                พื้นที่ศึกษาในอุทยานแหงชาตินํ้ าหนาว  จํ าแนกตามความคิดเห็นเกี่ยวกับความรูสึก
                ดานความแออัด  และการจัดการพื้นที่กางเต็นทพักแรมในปจจุบัน

ขอมูล จํ านวน รอยละ
1. ความรูสึกตอปริมาณนักทองเท่ียวอ่ืนท่ีพบ
    - ไมรูสึก 83 51.9
    - แออัดเล็กนอย 35 21.9
    - แออัด 22 13.8
    - แออัดคอนขางมาก 2 1.2
    - แออัดมาก 6 3.7
    - ไมตอบ 12 7.5

รวม 160 100.0
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ตารางที่ 37  (ตอ)

ขอมูล จํ านวน รอยละ
2. ความคิดเห็นเก่ียวกับการจัดการพ้ืนท่ีพักแรมในปจจุบัน
    2.1 ขนาดของพื้นที่กางเต็นท
          - ตองปรับปรุง 9 5.7
          - เหมาะสมนอย 12 7.5
          - เหมาะสมปานกลาง 41 25.6
          - เหมาะสมดี 73 45.6
          - เหมาะสมดีมาก 16 10.0
          - ไมตอบ 9 5.7

รวม 160 100.0
    2.2 การบริการ/อํ านวยความสะดวกของเจาหนาที่
          - ตองปรับปรุง 5 3.1
          - เหมาะสมนอย 13 8.1
          - เหมาะสมปานกลาง 29 18.1
          - เหมาะสมดี 71 44.4
          - เหมาะสมดีมาก 33 20.6
          - ไมตอบ 9 5.7

รวม 160 100.0
    2.3 ส่ิงอํ านวยความสะดวกตางๆ
          - ตองปรับปรุง 6 3.7
          - เหมาะสมนอย 8 5.0
          - เหมาะสมปานกลาง 36 22.5
          - เหมาะสมดี 78 48.8
          - เหมาะสมดีมาก 23 14.3
          - ไมตอบ 9 5.7

รวม 160 100.0
2.4 คาธรรมเนียมตางๆ เก่ียวกับการพักแรมดวยเต็นท
          - ตองปรับปรุง 21 13.0
          - เหมาะสมนอย 20 12.5
          - เหมาะสมปานกลาง 43 26.9
          - เหมาะสมดี 54 33.8
          - เหมาะสมดีมาก 13 8.1
          - ไมตอบ 9 5.7

รวม 160 100.0
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4.2 ขอมูลภูมิหลังของผูมาประกอบกิจกรรมพักแรมดวยเต็นท

จากรายละเอียดในตารางท่ี  32-37  สรุปไดวา

(1) ประสบการณพักแรมดวยเต็นทในอุทยานแหงชาตินํ้ าหนาวภายในเวลา  2  ปท่ี
ผานมาของนักทองเท่ียว   พบวาเพิ่งมาเปนครั้งแรกถึง  108  คน หรือคิดเปนรอยละ  67.5  เคย
มาแลว  52  คน  หรือคิดเปนรอยละ  32.5  โดยสวนใหญรอยละ  28.1  จะเคยมาแลว  1-3
ครั้ง  ทั้งนี้มีวัตถุประสงคหลักเพื่อมาพักแรมกางเต็นทถึง  143  คน หรอืรอยละ  89.4

(2) นักทองเท่ียวมีภูมิลํ าเนาอยูที่กรุงเทพมหานครมากที่สุดคือ  71  คน หรอืรอย
ละ  44.4  รองลงมาคือผูที่อยูในจังหวัดแถบภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  28  คน หรอืรอยละ
17.5   จังหวัดในแถบภาคกลาง  24  คน หรอืรอยละ  15  สวนในภาคอื่น ๆ มีเพียงเล็กนอย
ขณะที่เปนคนในจังหวัดเพชรบูรณถึง  23  คน หรอืรอยละ  14.4

(3) เม่ือจํ าแนกตามเพศพบวามีสัดสวนในอัตราใกลเคียงกันคือ ชาย  79  คน
หญิง  81  คน คิดเปนรอยละ  49.4  และ  50.6  ตามลํ าดับ  โดยมีอายุอยูในชวงระหวาง  14-
24  ป มากท่ีสุดคือ  69  คน หรอืรอยละ  43.1  รองลงมาคือชวง  25-34  ป จํ านวน  63  คน
หรือรอยละ  39.4  และชวง  35-44  ป จํ านวน  21  คน หรอืรอยละ  13.1

(4) ระดับการศึกษา   พบวาเปนระดับปริญญาตรีมากที่สุดคือ  68  คน หรอืรอยละ
42.5  รองลงมาคือระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  53  คน คิดเปนรอยละ  33.1  สวนระดับที่สูง
กวาปริญญาตรี มีเพียง  8  คน หรอืรอยละ  5  เทานั้น   นอกจากนี้ยังสํ าหรับกลุมผูที่อยูระหวาง
การศึกษา  กํ าลังศึกษาในระดับปริญญาตรีมากที่สุดคือ  39  คน คิดเปนรอยละ  24.4  รองลงมา
คือระดับอนุปริญญาและมัธยมศึกษาตอนปลาย  มีจํ านวนท่ีใกลเคียงกันคือ  11  คน และ  10
คน  คิดเปนรอยละ  6.9  และ  6.3  ตามลํ าดับ   สวนผูที่ไมไดอยูระหวางศึกษาตอมีจํ านวนถึง
74  คน หรือคิดเปนรอยละ  46.3

(5) สํ าหรับดานอาชีพ   พบวาเปนกลุมนักเรียน/นักศึกษาสูงที่สุดคือ  58  คน
คิดเปนรอยละ  36.3  รองลงมาคือกลุมลูกจาง/พนักงานบริษัทเอกชน  49  คน หรอืรอยละ
30.6   ขณะที่กลุมขาราชการ/รัฐวิสาหกิจมีเพียง  25  คน หรอืรอยละ  15.6   และกลุมทํ าธุรกิจ
สวนตัวมี  18  คน หรอืรอยละ  11.3
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(6) รายไดของนักทองเที่ยวสวนใหญจะอยูในกลุมรายไดระดับตํ่ าถึงปานกลางคือ
ชวง  1,000-7,000  บาท  รอยละ  21.9   รองลงมาคือชวง  7,001-12,000  บาท  รอยละ
18.8   และชวง  12,001-17,000  บาท  รอยละ  9.4   โดยกลุมท่ีมีรายไดระดับสูงคือมากกวา
22,000  บาทข้ึนไป  มีเพียงรอยละ  8.8   ขณะท่ีกลุมไมมีรายไดเลยมีรอยละ  18

(7) เหตุผลหลักที่มาพักแรมดวยเต็นทในอุทยานแหงชาตินํ้ าหนาวเรียงจากลํ าดับ
มากไปหานอย   คือตองการสัมผัสธรรมชาติอยางใกลชิด คิดเปนรอยละ  20.6  รองลงมาคือชอบ
บรรยากาศของการพักแรมรอยละ  19.4  เพื่อผอนคลายความ เครียดรอยละ  17.5  ใชเวลากับ
เพื่อน/ครอบครัวรอยละ  9.4  และเพื่อเรียนรูการใชชีวิตกลางแจงมีเพียงรอยละ  2.5

(8) แหลงรับรูขอมูลเกี่ยวกับการพักแรมดวยเต็นทในอุทยานฯ  มาจากกลุมเพื่อน/
ญาติสูงท่ีสุดถึงรอยละ  53.1  รองลงมาคือจากวารสารทองเที่ยวรอยละ  26.3   จากหนวยงาน
การทองเที่ยวแหงประเทศไทย และทางสื่ออิเล็คทรอนิคสหรือ internet ในสัดสวนเทากันคือรอย
ละ  14.4  แหลงท่ีนอยท่ีสุดคือจากบริษัททองเท่ียว มีเพียงรอยละ  1.9  เทานั้น

(9) นักทองเที่ยวสวนใหญมักนิยมมาพักแรมเปนกลุม  โดยมีขนาด  2-5  คนมาก
ท่ีสุดถึงรอยละ  50  รองลงมาเปนกลุมขนาด  6-10  คน รอยละ 33  และมากกวา  10  คนขึ้น
ไป รอยละ 13.7  โดยประเภทของกลุมจะเปนกลุมเพื่อนมากที่สุด คือรอยละ  64.4  รองลงมา
เปนกลุมครอบครัวและกลุมผสม รอยละ  15.6  และ  11.9  ตามลํ าดับ

(10)   เมื่อพิจารณาถึงจํ านวนเต็นทที่ใชตอกลุม   พบวากลุมท่ีใชเต็นทจํ านวน  1-2
หลัง มีสัดสวนสูงท่ีสุดถึงรอยละ  48.1  รองลงมาคือจํ านวน  3-4  หลัง รอยละ  30.6  โดย
ขนาดของเต็นทที่นิยมมากที่สุดจะเปนขนาดนอนได  2  คน/หลัง คือรอยละ  74.4   และขนาด
นอนได  3-4  คน/หลัง รอยละ  45.6

(11)   จํ านวนคืนที่พักแรม   พบวานักทองเที่ยวจะพักแรม  1-2  คืนในสัดสวนท่ี
ใกลเคียงกัน  โดยพัก  1  คืน รอยละ  45  และพักแรม  2  คืน รอยละ  40  ซึ่งเมื่อสอบถามถึง
ความตองการในการเปลี่ยนจุดกางเต็นทพบวารอยละ  65  ตอบวาไมเปลี่ยนจุดกางเต็นท โดยให
เหตุผลวาบริเวณท่ีเลือกมีความเหมาะสมดีแลวและไมสะดวกในการเคล่ือนยาย

(12)   วิธีการเลือกบริเวณหรือจุดกางเต็นทของนักทองเที่ยว   สวนใหญจะเลือก
บริเวณที่สะดวกตอการสัญจรและไปสูสิ่งอํ านวยความสะดวกไดงายรอยละ  41.9  รองลงมาคือ
บริเวณท่ีเจาหนาที่กํ าหนดใหรอยละ  14.4  บริเวณที่มีที่วางและสามารถกางเต็นทไดรอยละ  9.4
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และบริเวณที่เปนสวนตัวและหางไกลจากนักทองเที่ยวกลุมอื่นรอยละ  6.9   ทั้งนี้ลักษณะของ
เต็นทท่ีนักทองเท่ียวใชรอยละ  48  ใชเต็นทที่มีการปกสมอบกลงบนพื้น  รอยละ  26.3  ใชเต็นท
ท่ีทางอุทยานฯ เตรียมไวให  และรอยละ  14.4  ใชเต็นทที่ไมมีการปกสมอบกลงบนพื้น

(13)   กิจกรรมที่นักทองเที่ยวคาดหวัง  3  อันดับแรก  ขณะที่มาประกอบกิจกรรม
พักแรมดวยเต็นทในพื้นที่ศึกษา  กิจกรรมแรกที่คาดหวังสูงเปนอันดับหนึ่งคือชมทัศนียภาพรอย
ละ  25.6  รองลงมาคือพักผอนในบรรยากาศท่ีสงบรอยละ  16.3   ขณะที่กิจกรรมแรกที่คาด
หวังสูงเปนอันดับสอง คือเดินศึกษาธรรมชาติรอยละ  22.5  และรองลงมาคือชมทัศนยีภาพรอย
ละ  18    สวนกิจกรรมแรกท่ีคาดหวังสูงเปนอันดับสามคือพักผอนในบรรยากาศท่ีสงบรอยละ
13.1  รองลงมาคือดูนกรอยละ  12.5

(14)   กิจกรรมที่นักทองเที่ยวไดประกอบจริงขณะพักแรมดวยเต็นท  5  อันดับแรก
คือเดินศึกษาธรรมชาติรอยละ  43.8  ชมทัศนียภาพและพักผอนในบรรยากาศท่ีสงบรอยละ  35
เทากัน  กิจกรรมปกนิกรอยละ  29.4  กิจกรรมดูนกรอยละ  26.2  และการพบปะสังสรรค/ด่ืม
สุรารอยละ  21.9

(15)   พฤติกรรมเบี่ยงเบนที่นักทองเที่ยวพบเห็นขณะประกอบกิจกรรมพักแรมดวย
เต็นทในพื้นที่ศึกษา  5  อันดับแรก  คือการสงเสียงดัง/สรางความรํ าคาญรบกวนผูอื่นรอยละ
48.1  การสงเสียงดังยามวิกาลรอยละ  38.8  ทิ้งขยะเรี่ยราดรอยละ  15  จอดรถในที่หามจอด
รอยละ  11.9  และหัก/เก็บกิ่งไม-ของปารอยละ  10

(16)   พฤติกรรมที่นักทองเที่ยวพบขณะประกอบกิจกรรมพักแรมดวยเต็นท ไดแก
การผูกเชือก/เปลกับกิ่งไม-ตนไมรอยละ  44.4   การเทนํ้ าจากการประกอบอาหารทิ้งลงบนพื้นที่
กางเต็นทรอยละ  25   การกอกองไฟบนพื้นดินรอยละ  21.3   การเก็บหากิ่งไมในบริเวณใกล
เคียงรอยละ  18.8   การใชปูนขาว/สารเคมีโรยรอบเต็นทรอยละ  18.1   และการตอกตะปูกับ
ตนไมเพ่ือยึด/แขวนสิ่งของสัมภาระรอยละ  16.3

(17)   พฤติกรรมที่นักทองเที่ยวตอบวาไดกระทํ าเองขณะประกอบกิจกรรมพักแรม
ดวยเต็นท  ไดแกการผูกเชือก/เปลกับกิ่งไม-ตนไมรอยละ  21.3   การเก็บหากิ่งไมในบริเวณ
ใกลเคียงรอยละ  13.8   การเทนํ้ าจากการประกอบอาหารทิ้งลงบนพื้นที่กางเต็นทรอยละ  8.1
การตอกตะปูกับตนไมเพื่อยึด/แขวนสิ่งของสัมภาระรอยละ  3.1  และการกอกองไฟบนพื้นดิน
รอยละ  2.5   ทั้งนี้เมื่อสอบถามถึงความคิดเห็นของนักทองเที่ยวที่มีตอพฤติกรรมขางตน รอยละ
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34.4  เห็นวาไมเหมาะสม รอยละ  25  ไมรูสึกอะไรกับพฤติกรรมดังกลาว  และรอยละ  17.5
เห็นวาไมเหมาะสมอยางย่ิง  ขณะท่ีรอยละ  11.9  มีความเห็นวาเหมาะสม

(18)   ความคิดเห็นเกี่ยวกับผลกระทบจากกิจกรรมพักแรมดวยเต็นทที่มีตอพรรณ
พืชและดิน นักทองเที่ยวรอยละ  38.8  เห็นวามีผลกระทบ  ขณะท่ีรอยละ  30.6  เห็นวาไมมีผล
กระทบอะไร  สวนอีกรอยละ  26.2  ตอบวาไมแนใจ

(19)   ความรูสึกตอปริมาณนักทองเที่ยวอื่นที่พบขณะที่ประกอบกิจกรรมพักแรม
ดวยเต็นทในชวงเวลาเดียวกัน  นักทองเท่ียวรอยละ  51.9  ตอบวาไมรูสึกอะไร   ขณะท่ีรอยละ
21.9  และ  13.8  ตอบวารูสึกแออัดเล็กนอยถึงแออัด  สวนกลุมที่ตอบวารูสึกวาแออัดมากมี
เพียงรอยละ  3.7  เทานั้น

(20)   สํ าหรับความคิดเห็นเกี่ยวกับการจัดการพื้นที่พักแรมในปจจุบัน   พบวาสวน
ใหญเห็นวามีความเหมาะสมดีแลว  โดยประเด็นขนาดของพื้นที่กางเต็นทรอยละ  45.6  เห็นวามี
ความเหมาะสมดี  ประเด็นการบริการ/อํ านวยความสะดวกของเจาหนาท่ีรอยละ  44.4  เห็นวามี
ความเหมาะสมดี  ประเด็นสิ่งอํ านวยความสะดวกตาง ๆ รอยละ  48.8  บอกวามีความเหมาะสม
ดี    และสํ าหรับประเด็นคาธรรมเนียมตาง ๆ ที่เกี่ยวกับการพักแรมดวยเต็นทรอยละ  33.8  เห็น
วามีความเหมาะสมดีแลว  ขณะท่ีรอยละ  13  เห็นวาควรจะตองมีการปรับปรุง

5. ขอมูลรองรอยผลกระทบ

จากการสํ ารวจขอมูลรองรอยผลกระทบจากการประกอบกิจกรรมพักแรมดวยเต็นทท่ีเกิด
ขึ้นกับพื้นที่ศึกษาทั้งสองแหงโดยวิธีการตรวจนับจํ านวนรองรอย   พบวาบนพื้นที่กางเต็นทบริเวณ
ใกลกับศูนยบริการฯ มีรองรอยผลกระทบประเภทรอยมีดมากท่ีสุด  รองลงมาคือตะปู/รอยตะปู
และรองรอยไฟ   สวนบนพื้นที่กางเต็นทบริเวณริมอางเก็บนํ้ าฯ ก็พบรองรอยผลกระทบประเภท
รอยมีดมากท่ีสุดเชนกัน  แตรองรอยที่พบรองลงมาคือรอยกระสุนปน  ตะปู/รอยตะปู  และรอง
รอยอื่น ๆ  ซึ่งไดแกรอยขูดขีด/สลักชื่อตาง ๆ  รายละเอียดตามท่ีปรากฏในตารางท่ี  38  และ
ตารางผนวกที่  28-31  ในภาคผนวก ง

เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบจํ านวนรองรอยผลกระทบที่ปรากฎในพื้นที่ศึกษาทั้งสองบริเวณ
ในเชิงปริมาณตอขนาดของพื้นที่และปริมาณของผูใชประโยชนแลว   จะเห็นวาพื้นที่กางเต็นท
บริเวณริมอางเก็บนํ้ าฯ มีสัดสวนของปริมาณรองรอยผลกระทบท่ีหนาแนนกวาบริเวณใกลกับศูนย
บริการฯ  กลาวคือจากขอมูลที่เก็บในครั้งสุดทาย พบรองรอยผลกระทบประเภทรอยมีดบริเวณริม
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ตารางที่ 38  ประเภทและจํ านวนรองรอยผลกระทบจากกิจกรรมพักแรมดวยเต็นทในพื้นที่ศึกษา

(หนวย : จํ านวนรองรอย)
ใกลกับศูนยบริการนักทองเท่ียว ริมอางเก็บน้ํ าฯ

คร้ังท่ี คร้ังท่ีประเภทรองรอย

1 2 3
เพิ่ม/
ลด 1 2 3

เพิ่ม/
ลด

รอยมีด 650 1,186 1,026 376 375 818 767 392
ตะปู/รอยตะปู 61 78 75 14 78 81 71 -7
รองรอยไฟ 19 25 42 23 - - - -
รอยกระสุนปน - - - - 171 244 135 -36
รองรอยอ่ืน ๆ 1 6 9 8 38 41 60 22

อางเก็บนํ้ าฯ เทียบเปนสัดสวนรอยละ  75  ของบริเวณใกลกับศูนยบริการฯ  รองรอยผลกระทบ
ประเภทตะปู/รอยตะปูเทียบเปนสัดสวนรอยละ  95  ของบริเวณใกลกับศูนยบริการฯ  นอกจากนี้
รองรอยผลกระทบอื่น ๆ เชน รอยสลัก ขูดขีด ตอกฝาเบียร  ก็พบในปริมาณที่สูงมากกวา  6  เทา
(บริเวณใกลกับศูนยบริการฯ พบนอยกวาบริเวณริมอางเก็บนํ้ าฯ ถึงรอยละ  85 ) ดังตารางท่ี  39
และภาพที่  28

ตารางที่ 39  สัดสวนของรองรอยผลกระทบระหวางพื้นที่กางเต็นททั้งสองแหง

คร้ังท่ี 1 คร้ังท่ี 2 คร้ังท่ี 3
ประเภทของ
รองรอย (1) (2)

รอยละ
ของ

(2)/(1)
(1) (2)

รอยละ
ของ

(2)/(1)
(1) (2)

รอยละ
ของ

(2)/(1)

รอยมีด 650 375 57.7 1,186 818 69 1,026 767 74.8
ตะปู/รอยตะปู 61 78 127.9 78 81 103.9 75 71 94.7
รองรอยไฟ 19 - - 25 - - 42 - -
รอยกระสุนปน - 171 100 - 244 100 - 135 100
อื่นๆ 1 38 3,800 6 41 683 9 60 666.7

หมายเหตุ:  (1)  หมายถึงพื้นที่กางเต็นทบริเวณใกลกับศูนยบริการนักทองเที่ยว
     (2)  หมายถึงพื้นที่กางเต็นทบริเวณริมอางเก็บนํ้ าจุฬาภรณ
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ภาพที่ 28  รองรอยผลกระทบประเภทตะปู/รอยตะปแูละรอยสลักตางๆ บริเวณริมอางเก็บนํ้ าฯ

ท้ังนี้ หากพิจารณาถึงรูปแบบของรองรอยผลกระทบที่เกิดขึ้น   ก็จะเห็นความแตกตางที่
ชัดเจนอีกประการหนึ่งคือ  บนพื้นที่กางเต็นทบริเวณใกลกับศูนยบริการฯ ไมมีรองรอยผลกระทบ
ประเภทรอยกระสุนปนเลย   แตพบรองรอยไฟอยูบางตามพื้นและโคนตนไม  ขณะที่บนพื้นที่กาง
เต็นทบริเวณริมอางเก็บนํ้ าฯ ไมปรากฏรองรอยผลกระทบประเภทรองรอยไฟ (ยกเวนกองไฟที่ใช
ในการประกอบอาหาร )   แตกลับมีรอยกระสุนปนเปนจํ านวนมากมายตามลํ าตนของไมใหญ  ดัง
ภาพท่ี  29  และ  30   ซึ่งความแตกตางดังกลาวนาจะเปนสิ่งที่บงบอกถึงกลุมหรือประเภทของผู
ใชประโยชนที่เขาไปประกอบกิจกรรมในพื้นที่ศึกษาแตละแหง  ตลอดจนลักษณะพฤติกรรมขณะที่

ภาพที่ 29  เปรียบเทียบสัดสวนของรูปแบบรองรอยผลกระทบครั้งที่ 3 ในพื้นที่ศึกษาทั้งสองแหง
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ประกอบกิจกรรมพักแรมอยูในพื้นที่ไดคอนขางเดนชัด  นั่นคือพื้นที่กางเต็นทบริเวณใกลกับศูนย
บริการฯ  กลุมผูใชประโยชนหลักคือนักทองเท่ียวท่ีเขามาทองเท่ียวในอุทยานฯ   ขณะท่ีกลุมผูใช
ประโยชนหลักของพื้นที่บริเวณริมอางเก็บนํ้ าฯ ไดแกคณะเจาหนาท่ีของอุทยานฯ ท่ีใชเปนท่ีพัก
แรมขณะออกปฏิบัติหนาที่ในพื้นที่

ภาพที่ 30  รองรอยผลกระทบประเภทรอยกระสุนปนที่บริเวณริมอางเก็บนํ้ าฯ

นอกจากนี้  จากการไปเก็บขอมูลในพื้นที่ศึกษาครั้งสุดทาย  พบวาพื้นที่กางเต็นทบริเวณ
ใกลกับศูนยบริการฯ ไมคอยพบเศษขยะทิ้งไวเรี่ยราด   อาจเนื่องจากมีถังรองรับไวบริการและอยู
ใกลกับศูนยบริการนักทองเที่ยวซึ่งมีเจาหนาที่คอยสอดสองดูแลคอนขางใกลชิด   แตพื้นที่บริเวณ
ริมอางเก็บนํ้ าฯ พบวามีการขุดหลุมไวท้ิงขยะโดยไมมีการกลบ   ทํ าใหสงกล่ินเหม็นและเกิดแมลง
วันชุกชุม   อีกท้ังยังมีการกอสรางเพิงสุขาชั่วคราวขึ้นมาดวย ดังภาพที่  31  ซึ่งขอมูลดังกลาวนี้นา
จะเปนสิ่งที่อธิบายไดถึงระดับความเขมงวดของเจาหนาที่ในการควบคุมและบังคับใชกฎระเบียบ
ตอนักทองเที่ยวที่แตกตางกัน

ภาพที่ 31  หลุมขยะและเพิงสุขาชั่วคราวบริเวณพื้นที่กางเต็นทริมอางเก็บนํ้ าฯ
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6. ความสัมพันธระหวางจํ านวนผูใชประโยชนพ้ืนท่ีกางเต็นทกับจํ านวนชนิดและปริมาณของ
พรรณพืช และอตัราการซาบซึมน้ํ าในดิน

การทดสอบสมมติฐาน

จากการทดสอบหาคาความสัมพันธระหวางจํ านวนผูใชประโยชนกับจํ านวนชนิดและ
ปริมาณของพรรณพืชและอัตราการซาบซึมนํ้ าในดินในพื้นที่ศึกษาทั้งสองแหง   ผลปรากฏวา
จํ านวนของผูใชประโยชนมีความสัมพันธกับปริมาณมวลชีวภาพและอัตราการซาบซึมนํ้ าในดิน
อยางไมมีนัยสํ าคัญทางสถิติ   แตมีความสัมพันธกับจํ านวนชนิดของลูกไม-กลาไมอยางมีนัย
สํ าคัญท่ีระดับ  0.05  โดยความสัมพันธเปนไปในลักษณะทิศทางตรงกันขาม (–0.345)  และใน
ขณะเดียวกันจํ านวนชนิดของลูกไม-กลาไมก็มีความสัมพันธไปในทิศทางเดียวกันกับปริมาณของ
ลูกไม-กลาไมอยางมีนัยสํ าคัญที่ระดับ  0.01  รายละเอียดปรากฏในตารางท่ี  40

ตารางที่ 40  คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางจํ านวนผูใชประโยชนกับอัตราการซาบซึมนํ้ า
                ในดิน จํ านวนชนิดของพืชที่หาคามวลชีวภาพ จํ านวนชนิดของลูกไม-กลาไม
                ปริมาณมวลชีวภาพ และปริมาณของลูกไมในพื้นที่กางเต็นทพักแรมทั้งสองแหง

อัตราการซาบ
ซมึนํ้ าในดิน

จ ํานวนชนิดของ
พืชท่ีหาคามวล

ชีวภาพ

จ ํานวนชนิด
ของลูกไม-
กลาไม

ปริมาณมวล
ชีวภาพ

ปริมาณของ
ลูกไม-กลา

ไม

จ ํานวน
ผูใช

ประโยชน
อัตราการซาบซึมนํ้ า
ในดิน 1.000
จ ํานวนชนิดของพืช
ท่ีหาคามวลชีวภาพ -0.328 1.000
จ ํานวนชนิดของลูก
ไม-กลาไม 0.437** -0.334* 1.000
ปริมาณมวล
ชีวภาพ 0.183 0.037 0.101 1.000
ปริมาณของลูกไม-
กลาไม 0.474** -0.345* 0.831** 0.153 1.000
จ ํานวนผูใช
ประโยชน -0.265 0.198 -0.345* -0.161 -0.305 1.000

**  หมายถึง มีคานัยสํ าคัญที่ระดับ 0.01
*    หมายถึง มีคานัยสํ าคัญที่ระดับ 0.05
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แตท้ังนี้หากเมื่อทํ าการทดสอบหาคาความสัมพันธระหวางจํ านวนผูใชประโยชนกับจํ านวน
ชนิดและปริมาณของพรรณพืชและอัตราการซาบซึมนํ้ าในดินในพื้นที่ศึกษาแยกเปนรายพื้นที่แลว
ผลปรากฏวาพื้นที่กางเต็นทพักแรมบริเวณใกลกับศูนยบริการนักทองเท่ียวก็มีคาความสัมพันธ
เปนไปในลักษณะเดียวกัน   คือจํ านวนของผูใชประโยชนมีความสัมพันธกับปริมาณมวลชีวภาพ
และอัตราการซาบซึมนํ้ าในดินอยางไมมีนัยสํ าคัญทางสถิติ   แตกลับมีความสัมพันธกับจํ านวน
ชนิดของลูกไม-กลาไมอยางมีนัยสํ าคัญที่ระดับ  0.05  โดยความสัมพันธเปนไปในลักษณะทิศ
ทางตรงกันขาม (–0.485)   และในขณะเดียวกันจํ านวนชนิดของลูกไม-กลาไมก็มีความสัมพันธ
ไปในทิศทางเดียวกันกับปริมาณของลูกไม-กลาไมอยางมีนัยสํ าคัญที่ระดับ  0.01  ดังรายละเอียด
ในตารางท่ี  41

ตารางที่ 41  คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางจํ านวนผูใชประโยชนกับอัตราการซาบซึมนํ้ า
                ไดของดิน จํ านวนชนิดของพืชที่หาคามวลชีวภาพ จํ านวนชนิดของลูกไม-กลาไม
                ปริมาณมวลชีวภาพ และปริมาณของลูกไมบริเวณพื้นที่กางเต็นทพักแรมใกลกับ
                ศูนยบริการนักทองเที่ยว

อัตราการซาบ
ซมึนํ้ าในดิน

จ ํานวนชนิด
ของพืชท่ีหาคา
มวลชีวภาพ

จ ํานวนชนิด
ของลูกไม-
กลาไม

ปริมาณมวล
ชีวภาพ

ปริมาณของ
ลูกไม-กลา

ไม

จ ํานวน
ผูใช

ประโยชน
อัตราการซาบซึมนํ้ า
ในดิน 1.000
จ ํานวนชนิดของพืช
ท่ีหาคามวลชีวภาพ -0.243 1.000
จ ํานวนชนิดของลูก
ไม-กลาไม 0.409 -0.159 1.000
ปริมาณมวล
ชีวภาพ 0.315 0.286 0.321 1.000
ปริมาณของลูกไม-
กลาไม 0.478* -0.229 0.917** 0.266 1.000
จ ํานวนผูใช
ประโยชน -0.375 0.304 -0.485* -0.086 -0.418 1.000

**  หมายถึง มีคานัยสํ าคัญที่ระดับ 0.01
*    หมายถึง มีคานัยสํ าคัญที่ระดับ 0.05
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สํ าหรับพื้นที่กางเต็นทพักแรมบริเวณริมอางเก็บนํ้ าฯ   พบวาจํ านวนของผูใชประโยชนมี
ความสัมพันธกับอัตราการซาบซึมนํ้ าในดินอยางมีนัยสํ าคัญที่ระดับ  0.05  โดยความสัมพันธเปน
ไปในลักษณะทิศทางตรงกันขาม (–0.576)   นอกจากนี้จํ านวนของผูใชประโยชนยังมีความ
สัมพันธกับจํ านวนชนิดของลูกไม-กลาไมอยางมีนัยสํ าคัญที่ระดับ  0.01  โดยเปนไปในลักษณะ
ทิศทางตรงกนัขาม (ระดับ –0.669)   และจํ านวนชนิดของลูกไม-กลาไมก็มีความสัมพันธไปใน
ทิศทางเดียวกันกับปริมาณของลูกไม-กลาไมอยางมีนัยสํ าคัญที่ระดับ  0.01  เชนกัน  ดังราย
ละเอียดที่ปรากฏในตารางที่  42

ตารางที่ 42  คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางจํ านวนผูใชประโยชนกับอัตราการซาบซึมนํ้ า
                ไดของดิน จํ านวนชนิดของพืชที่หาคามวลชีวภาพ จํ านวนชนิดของลูกไม-กลาไม
                ปริมาณมวลชีวภาพ และปริมาณของลูกไมบริเวณพื้นที่กางเต็นทพักแรมริมอาง
                เก็บนํ้ าฯ

อัตราการซาบ
ซมึนํ้ าในดิน

จ ํานวนชนิด
ของพืชท่ีหาคา
มวลชีวภาพ

จ ํานวนชนิด
ของลูกไม-
กลาไม

ปริมาณมวล
ชีวภาพ

ปริมาณของ
ลูกไม-กลา

ไม

จ ํานวน
ผูใช

ประโยชน
อัตราการซาบซึมนํ้ า
ในดิน 1.000
จ ํานวนชนิดของพืช
ท่ีหาคามวลชีวภาพ -0.545* 1.000
จ ํานวนชนิดของลูก
ไม-กลาไม 0.604** -0.499* 1.000
ปริมาณมวล
ชีวภาพ 0.324 0.015 -0.004 1.000
ปริมาณของลูกไม-
กลาไม 0.638** -0.448 0.772** 0.066 1.000
จ ํานวนผูใช
ประโยชน -0.576* 0.453 -0.669** -0.095 -0.441 1.000

**  หมายถึง มีคานัยสํ าคัญที่ระดับ 0.01
*    หมายถึง มีคานัยสํ าคัญที่ระดับ 0.05
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จากผลการทดสอบสหสัมพันธที่พบวาจํ านวนผูใชประโยชนมีความสัมพันธกับจํ านวนชนิด
ของลูกไม-กลาไมในพื้นที่กางเต็นทอยางมีนัยสํ าคัญในทิศทางตรงกันขาม   โดยท่ีจํ านวนชนิดของ
ลูกไม-กลาไมเองก็มีความสัมพันธกับปริมาณของลูกไม-กลาไมอยางมีนัยสํ าคัญในทิศทางเดียว
กัน   และจากผลการทดสอบสมมติฐานความแตกตางของปริมาณมวลชีวภาพของพรรณพืชในพื้น
ที่ท่ีมีลักษณะการใชประโยชนตางกันที่พบวามีความแตกตางอยางไมมีนัยสํ าคัญ   แตมีความแตก
ตางอยางมีนัยสํ าคัญของจํ านวนชนิดของพืชที่หาคามวลชีวภาพ   จํ านวนชนิดของลูกไม-กลาไม
และปริมาณของลูกไม-กลาไม   แสดงวาลักษณะการใชประโยชนพื้นที่หรือรูปแบบของกิจกรรม
พักแรมดวยเต็นทโดยเฉพาะพฤติกรรมการเหยียบยํ่ านาจะสงผลโดยตรงตอลูกไมและกลาไมมาก
กวาพืชคลุมดิน   ดังจะเห็นไดจากขอมูลงานวิจัยที่ Cole (1996)  ในลักษณะการทดลองใหมี
กิจกรรมตั้งคายพักแรม   ซึ่งพบวาผลกระทบที่เกิดขึ้นกับพืชในพื้นที่ที่มีการพัฒนาแลว  จะสงผล
กับการลดลงของพืชท่ีมีลํ าตนสูงมากกวาพืชที่มีลํ าตนสั้นคอนขางชัดเจน   อีกทั้งจากผลงานวิจัยที่
ศึกษาผลกระทบจากการเหยียบย่ํ าในแปลงทดลองของ Marion and Cole (1996)   ก็ไดสรุปวา
ผลกระทบที่เกิดขึ้นจะผันแปรมากตามจํ านวนครั้งของการเหยียบย่ํ าและชนิดพรรณพืชที่มีความ
แตกตางกัน  นั่นหมายถึงวาถามีนักทองเที่ยวเขามาประกอบกิจกรรมพักแรมดวยเต็นทในพื้นที่
มากข้ึนก็จะมีการเหยียบยํ่ ามากขึ้น  ซึ่งก็จะทํ าใหจํ านวนชนิดและปริมาณของลูกไม-กลาไมมีการ
ผันแปรตามไปดวย

อยางไรก็ดี  ความแตกตางของผลการทดสอบสมมติฐานในครั้งนี้   อาจเปนผลมาจาก
จํ านวนผูใชประโยชนของพื้นที่ศึกษาทั้งสองแหงที่มีความแตกตางกันมาก  ซึ่งตามผลการศึกษา
วิจัยท่ีกลาวมาแลวคือ  พื้นท่ีท่ีเปดใชประโยชนมานานแลวจะเกิดการเปล่ียนแปลงเพียงเล็กนอยใน
ลักษณะของผลกระทบสะสมอันแสดงถงึความคงท่ีของผลกระทบ   ขณะที่พื้นที่ที่เพิ่งมีการเปดใช
ประโยชนและปดการใชเปนระยะก็จะเกิดการเปลี่ยนแปลงขึ้นอยางรวดเร็ว   ประกอบกับรูปแบบ
พฤติกรรมของกลุมผูใชประโยชนพื้นที่และความเขมขนของพฤติกรรมที่ตางกัน   จึงทํ าใหผลการ
ทดสอบสมมติฐานเมื่อนํ ามาทดสอบรวมกันและทดสอบแยกจากกันมีความแตกตางกัน  นอกจาก
นี้อีกปจจัยหนึ่งที่มีความเปนไปไดคือ   ขอมูลท่ีนํ ามาใชในการทดสอบทางสถิติอาจมีปริมาณหรือ
จํ านวนตัวอยางที่ไมมากพอ   รวมถึงวิธีในการจัดเก็บ ทั้งนี้ดวยขอจํ ากัดดานเวลาในการเก็บขอมูล
ทั้งในเชิงความถี่และชวงเวลาเก็บขอมูลของผูศึกษาเองที่ไมยาวนานเพียงพอ



                                 
108

                                

สรุปและขอเสนอแนะ

สรุป

1. พื้นที่กางเต็นทพักแรมที่มีระดับความเขมขนในการใชประโยชนตางกัน   มีปรมิาณ
มวลชีวภาพของพรรณพืชและอัตราการซาบซึมนํ้ าในดินที่ตางกันอยางไมมีนัยสํ าคัญทางสถิติ

2. พื้นที่กางเต็นทพักแรมมีอัตราการซาบซึมนํ้ าในดินที่แตกตางกับพื้นที่ธรรมชาติที่ไม
ถูกรบกวนจากกิจกรรมของมนุษยอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.000 (t = -4.874)  ใน
ขณะที่ปริมาณมวลชีวภาพของพรรณพืชแตกตางกันอยางไมมีนัยสํ าคัญทางสถิติ   แตทั้งนี้ หาก
พิจารณาในลักษณะของผลกระทบตอเนื่องแบบลูกโซจากการทดสอบสหสัมพันธในตารางท่ี  42
จะพบวาอัตราการซาบซึมนํ้ าในดินมีความสัมพันธอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติกับจํ านวนชนิดของพืช
ท่ีหาคามวลชีวภาพท่ีระดับ  0.05 (-0.545)

3. ปริมาณของผูใชประโยชนพื้นที่กางเต็นทพักแรมมีความสัมพันธกับปริมาณมวล
ชีวภาพของพรรณพืชและอัตราการซาบซึมนํ้ าในดินบนพื้นที่กางเต็นทพักแรมอยางไมมีนัยสํ าคัญ
ทางสถิติแตประการใด   หากแตเมื่อทํ าการแยกทดสอบออกเปนแตละพื้นที่ศึกษา พบวาพื้นที่
บริเวณริมอางเก็บนํ้ าฯ ปริมาณของผูใชประโยชนมีความสัมพันธกับอัตราการซาบซึมนํ้ าในดิน
อยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 (คา r = -0.576)

ขอเสนอแนะ

1. อทุยานแหงชาตินํ้ าหนาวควรมีการพัฒนาและปรับปรุงระบบการสํ ารวจและจัดเก็บขอ
มูลพื้นฐานเกี่ยวกับการประกอบกิจกรรมพักแรมดวยเต็นทอยางจริงจัง   พรอมทั้งศึกษาขอมูล
เกี่ยวกับพื้นที่พักแรมดวยเต็นทตามระบบมาตรฐานสากล   ซึ่งมีความเขมขนในการดํ าเนินการ
แตกตางกัน   เพื่อความสะดวกและชัดเจนตอการนํ ามาเปรียบเทียบประยุกตใชในการดํ าเนินการ
วางแผนพัฒนาและบริหารจัดการกับพื้นท่ีอุทยานแหงชาติ   โดยปรับปรุงหรือกํ าหนดมาตรฐาน
ใหเหมาะสมกับสภาพพื้นที่และลักษณะพื้นฐานที่เปนเอกลักษณเฉพาะของคนไทยท่ีสวนใหญยัง
คงนิยมการทองเที่ยวแบบกลุมแมแตในแหลงทองเที่ยวธรรมชาติ
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2. ควรที่จะตองมีมาตรการดํ าเนินการอยางจริงจัง เขมงวดและตอเนื่องในการสราง
ความรูความเขาใจใหแกนักทองเที่ยว   เพื่อท่ีจะไดปฏิบัติตามกฎระเบียบและขอหามที่กํ าหนดไว
อยางเครงครัด   โดยใชกลยุทธการจัดการและกระบวนการเฝาติดตาม   อันจะเปนการลดความ
รุนแรงของผลกระทบจากกิจกรรมพักแรมดวยเต็นทที่จะเกิดขึ้นตอพื้นที่

3. สืบเนื่องจากขอที่  2  จึงควรมีการดํ าเนินการพัฒนาคุณภาพของบุคลากรใหมีความรู
ความเขาใจในเรื่องการอนุรักษสิ่งแวดลอม  เพื่อประสิทธิภาพในการปฏิบัติหนาที่

4. แมผลการศึกษาจะไมไดระบุวาจํ านวนนักทองเที่ยวมีความสัมพันธโดยตรงกับจํ านวน
และชนิดของพรรณพืชและอัตราการซาบซึมนํ้ าในดินบนพื้นที่กางเต็นท   แตก็มีความสัมพันธกับ
จํ านวนชนิดของลูกไม-กลาไม   ซึ่งจ ํานวนชนิดของลูกไม-กลาไมก็มีความสัมพันธกับปริมาณของ
ลูกไม-กลาไมอยางมีนัยสํ าคัญในทิศทางเดียวกันดวย   จึงถือเปนผลกระทบสวนหนึ่งที่จํ าเปนจะ
ตองมีการปองกันและแกไข   ควรพิจารณาหาแนวทางดํ าเนินการที่เหมาะสม   โดยมีการกํ าหนด
มาตรการทั้งสองดานไปพรอม ๆ กัน   คือการสงเสริมผลกระทบทางบวก และปองกันผลกระทบ
ทางลบที่จะเกิดขึ้น ดังนี้

4.1 แนวทางการปองกัน   คือการกํ าหนดระดับขีดความสามารถในการรองรับของ
แหลงทองเท่ียว(CC) และระดับการพัฒนาพื้นที่ใหชัดเจน   มีการควบคุมการพัฒนา ตลอดจนรูป
แบบและปริมาณของกิจกรรมการใชประโยชนใหเปนไปตาม CC ท่ีกํ าหนดไว   รวมทั้งติดตาม
ตรวจสอบผลกระทบสิ่งแวดลอมอยางตอเนื่อง

4.2 แนวทางการแกไข  แยกออกเปนการจัดการกับนักทองเที่ยวและพื้นที่แหลงทอง
เท่ียว   ซึ่งมีมาตรการตาง ๆ อาทิ  การจํ ากัดจํ านวน  การจํ ากัดระยะเวลาในการพัก  การจํ ากัดจุด
หรือบริเวณในการประกอบกิจกรรม  การจํ ากัดฤดูกาลในการทองเที่ยว  การจํ ากัดขนาดของกลุม
การกระจายนักทองเท่ียวไปแหลงทองเท่ียวใหม  การแบงเขตกิจกรรม  การใหความรูเกี่ยวกับ
เทคนิคการประกอบกิจกรรมที่สงผลกระทบตอพื้นที่นอย  การเพิ่มความคงทนใหกับพื้นที่ (site
hardening)  การออกแบบสิ่งอํ านวยความสะดวกเพื่อคุมพฤติกรรมนักทองเที่ยว  และการปดพื้น
ที่ชั่วคราว   ตลอดจนการฟนฟูพื้นที่เสื่อมโทรม   อยางไรก็ตามสํ าหรับพื้นที่ศึกษานี้  ขอเสนอแนว
ทางเพื่อพิจารณาตามลํ าดับความพรอม ดังนี้คือ

4.2.1  การจัดระเบียบการเขาประกอบกิจกรรมในแตละพื้นที่อยางเปนระบบ
โดยใชมาตรการจํ ากัดจํ านวนผูเขาใชประโยชนพื้นที่  อาจจะดวยดวยวิธีการจองลวงหนา   ซึ่งถือ
เปนแนวทางหนึ่งที่มีความเหมาะสมและสมควรนํ ามาพิจารณาเปนลํ าดับแรก
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4.2.2 มาตรการจํ ากัดขอบเขตพื้นที่ในการประกอบกิจกรรมพักแรมดวยเต็นท

4.2.3 มาตรการจํ ากัดจํ านวนพื้นที่สํ าหรับประกอบกิจกรรมพักแรมดวยเต็นท

4.2.4 มาตรการกระจายจุดประกอบกิจกรรมพักแรมดวยเต็นท  เพื่อเปนการลด
ความแออัดจากการกระจุกตัวของนักทองเที่ยว   และลดระดับความเขมขนของผลกระทบอันเนื่อง
มาจากกิจกรรมที่จะมีตอพื้นที่   ซึ่งการจะดํ าเนินมาตรการนี้ตองคํ านึงถึงศักยภาพและความพรอม
ในการบริหารจัดการของหนวยงานและบุคลากรเปนหลัก   มิฉะนั้นจะกลายเปนการกระจายผล
กระทบไปสูพื้นที่ธรรมชาติอื่นแทน   ท้ังนี้ ตามความเห็นของผูศึกษาเห็นวาเปนวิธีที่จะนํ ามาใช
เม่ือมีความจํ าเปน   และมาตรการดานการบริหารจัดการพื้นท่ีตาง ๆ ขางตนดํ าเนินการไดอยาง
เต็มประสิทธิภาพแลว

5. การศึกษาในครั้งนี้เปนการศึกษาเชิงประยุกต   จึงพิจารณาเฉพาะเพียงปจจัยบาง
ประการที่เกี่ยวของเทานั้น   ผลที่ไดจึงยังอาจสามารถเปนที่วิพากษหรือโตแยงไดในเรื่องระดับ
ความนาเชื่อถือของขอมูล   เนื่องจากผูศึกษามีขอจํ ากัดในเรื่องของระยะเวลา ความถี่และชวงเวลา
ในการเก็บขอมูล  ตลอดท้ังปจจัยท่ีมีสวนเก่ียวของอีกหลายปจจัย   หากเปนไปไดจึงควรมีการ
ศึกษาตอเนื่องเพื่อขยายผลตอไป   ซึ่งผูท่ีมีความสนใจควรจะตองมีการเตรียมความพรอมเรื่อง
ระยะเวลาและความถี่ในการเก็บขอมูลใหยาวนานเพียงพอ  จํ านวนตัวอยางตอครั้ง  รวมถึงการใช
เวลาสังเกตการณในพื้นที่   ซึ่งจ ําเปนตองใชทั้งระยะเวลา งบประมาณ ความรูความเชี่ยวชาญ
เฉพาะสาขา   เพื่อใหขอมูลที่ไดมีความสมบูรณและสามารถเอื้อประโยชนตอการพัฒนาพื้นที่
อุทยานแหงชาติตอไป

6. จากแนวโนมของกิจกรรมพักแรมดวยเต็นทในพื้นที่อุทยานแหงชาติของไทยท่ีมีการ
เติบโตขึ้นอยางเห็นไดชัด   จึงควรมีการเตรียมความพรอมดวยการศึกษาเรื่องขีดความสามารถใน
การรองรับไดของพื้นที่อุทยานแหงชาติตอการประกอบกิจกรรมพักแรมดวยเต็นทใหมีความชัด
เจนและครอบคลุมท้ังดานกายภาพ ชีวภาพและดานจิตวิทยา   เพื่อน ําผลการศึกษาท่ีไดมากํ าหนด
เปนแนวทางหรือนโยบายการพัฒนาที่ชัดเจน  เหมาะสมและมีความเปนไปไดในทางปฏิบัติ
ตลอดจนปรับปรุงกฎระเบียบหรือขอปฏิบัติใหมีความสอดคลองและเกิดประสิทธิภาพในการ
บังคับใชอยางเต็มที่   โดยคํ านึงถึงความเหมาะสมในเชิงเศรษฐกิจโดยรวมของประเทศและหลัก
การทองเที่ยวอยางยั่งยืนดวย

ในทายท่ีสุด   ผูศึกษามีความคิดเห็นวาสํ าหรับการประกอบกิจกรรมพักแรมดวยเต็นทใน
อุทยานแหงชาติของประเทศไทย   ควรใหความสํ าคัญกับการบริหารจัดการพื้นที่ที่มีการเปดใช



                                 
111

                                

ประโยชนแลวใหเปนระบบ   มุงเนนการใชมาตรการควบคุมและจํ ากัดผลกระทบตอพื้นที่อยางมี
ประสิทธิภาพ   มากกวาการมุงสนองตอบตอการใหบริการผูเขามาประกอบกิจกรรมดวยการขยาย
ขนาดหรือกระจายพื้นที่ออกไป   ซึ่งในที่นี้คงตองมีการทํ าความเขาใจและปรับทัศนคติของผูมี
อํ านาจในการบริหารจัดการท้ังสวนกลางและในพื้นท่ี   เพื่อใหเกิดความเปนเอกภาพที่จะนํ าไปสู
การปรับแนวคิดและวิสัยทัศนในการกํ าหนดนโยบายเชิงบูรณาการโดยรวมของพื้นที่อนุรักษทั่ว
ประเทศตอไป
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แบบสอบถามความคิดเห็นของนักทองเท่ียวเก่ียวกับกิจกรรมพักแรมดวยเต็นท
ในอุทยานแหงชาติน้ํ าหนาว จังหวัดเพชรบูรณ
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หมายเลขแบบสอบถาม

แบบสอบถาม
ความคดิเห็นของนักทองเที่ยวเกี่ยวกับกิจกรรมพักแรมดวยเต็นท

ในอุทยานแหงชาตินํ้ าหนาว  จังหวัดเพชรบูรณ

โดย
นายกอเกียรติ    ฉัตรศิริวรกุล

นสิติปริญญามหาบัณฑิต  สาขาอุทยานและนันทนาการ
คณะวนศาสตร  มหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร

คํ าชี้แจง 

แบบสอบถามฉบับนี้เปนสวนหนึ่งของการจัดทํ าวทิยานิพนธระดับปริญญา
มหาบัณฑิต  โดยมีวัตถุประสงคเพื่อสํ ารวจและรวบรวมความคิดเห็นของนักทอง
เที่ยวที่เขามาประกอบกิจกรรมพักแรมดวยเต็นทในอุทยานแหงชาตินํ้ าหนาว จังหวัด
เพชรบูรณ  สํ าหรับใชเปนฐานขอมูลในการนํ าไปประกอบการพิจารณาเพื่อวิเคราะห
ถึงแนวโนมของผลกระทบจากกิจกรรมพักแรมดวยเต็นทที่อาจสงผลตอการเปลี่ยน

แปลงของพชืพรรณและดินในบริเวณที่มีการประกอบกิจกรรมดังกลาว  อันจะนํ าไป
สูการขยายผลเพื่อกํ าหนดแนวทางการบริหารจัดการและพัฒนาพื้นที่ใหมีความ
เหมาะสมสอดคลองกับวัตถุประสงคหลักของการจัดการอุทยานแหงชาติ  ขณะเดียว
กันก็ยังคงรักษาคุณภาพประสบการณนันทนาการที่ดีของนักทองเที่ยว  โดยไดรับทั้ง
ความรู ความเพลิดเพลินและกอผลกระทบตอสภาพแวดลอมของพื้นที่นอยที่สุดตอ
ไป

คํ าแนะนํ า 

แบบสอบถามชุดนี้ ประกอบดวยคํ าถาม 2 สวน คือ
สวนที่ 1 : ขอมูลและความคิดเห็นเกี่ยวกับกิจกรรมพักแรมดวยเต็นท
สวนที่ 2 : ขอมูลเกี่ยวกับตัวทาน

โปรดทํ าเครื่องหมาย  ลงใน   หนาคํ าตอบที่ทานตองการในคํ าถาม
แตละขอเพียงคํ าตอบเดียว ยกเวนคํ าถามที่ระบุใหตอบไดมากกวา 1 ขอ และเติมคํ า
ตอบในชองวางที่เวนไวหลังคํ าถามแตละขอ

คํ าตอบของทานจะเปนประโยชนอยางยิ่งตออุทยานแหงชาตินํ้ าหนาว และ
ตอการพัฒนาการทองเที่ยวทางธรรมชาติในพื้นที่อนุรักษของอุทยานแหงชาติอื่นๆ
ทั่วประเทศในภาพรวม  ซึ่งผูวิจัยตองขอขอบพระคุณทานเปนอยางสูงมา ณ โอกาสนี้

สวนที่ 1 : ขอมลูและความคิดเห็นเกี่ยวกับกิจกรรมพักแรมดวยเต็นท

1. ทานเคยพกัแรมดวยเต็นทในอุทยานแหงชาตินํ้ าหนาวมากอนหรือไมในระยะ
เวลา 2 ปที่ผานมา

 ไมเคย   เคย…………………ครั้ง (ไมรวมครั้งนี้)
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2. การพกัแรมดวยเต็นทเปนจุดประสงคหลักของการมาเที่ยวในอุทยานแหงชาติ

นํ ้าหนาวครั้งนี้ใชหรือไม
 ใช   ไมใช

3.   เหตุผลที่ทานเลือกมาพักแรมดวยเต็นทในอุทยานนํ้ าหนาวครั้งนี้  (กรุณาเลือก
      เพียงคํ าตอบเดียว)

 ไมสามารถจองบานพักอุทยานฯ ได
 เพื่อหลีกหนีสภาพความจํ าเจในชีวิตประจํ าวัน
 เพื่อผอนคลายความเครียดจากภารกิจประจํ าวัน
 เพื่อใชเวลาพักผอนรวมกับเพื่อนและ/หรือสมาชิกในครอบครัว
 เพื่อเรียนรูการใชชีวิตกลางแจง
 ตองการสัมผัสกับธรรมชาติอยางใกลชิด
 ชื่นชอบบรรยากาศของการพักแรมดวยเต็นท
 อื่นๆ (โปรดระบุ)…………………………………………………………………………………………

4. ทานทราบขอมูลเกี่ยวกับการพักแรมดวยเต็นทในอุทยานแหงชาตินํ้ าหนาวจากที่
      ใด

 เพื่อน/ญาติ   บริษัททองเที่ยว
 วิทยุ/โทรทัศน   หนังสือพิมพ
  กรมปาไม   การทองเที่ยวแหงประเทศไทย
 นติยสาร/วารสารทองเที่ยว   อินเตอรเนต็

 อื่นๆ (โปรดระบุ)…………………………………………………………………………………………

5. จ ํานวนบุคคลในการมาพักแรมครั้งนี้ของทาน……………….คน (รวมตัวทานดวย)

6. กลุมในการทองเที่ยวของทานครั้งนี้เปนกลุม
  เพื่อน   ครอบครัว/ญาติ
  กลุมผสม(ครอบครัว/เพื่อน)   เดินทางโดยลํ าพัง
  เดินทางมากับบริษัทนํ าเที่ยว
 อื่นๆ (โปรดระบุ)………………………………………………………………………………

7. ในการพักแรมดวยเต็นทครั้งนี้ กลุมของทานใชเต็นททั้งหมด…………….หลัง โดย
      เปนเต็นท

ขนาดนอนได 2 คน/หลัง …………..หลัง
ขนาดนอนได 3-4 คน/หลัง ……………..หลัง
ขนาดนอนได  5-10 คน/หลัง ………………หลัง
ขนาดนอนไดมากกวา 10 คน/หลัง ………………หลัง

8. จ ํานวนคืนที่ทานพักแรมดวยเต็นทในครั้งนี้ คือ……………คืน   หากมากกวา 1
คืน อยากทราบวาทานมีการเปลี่ยนจุดกางเต็นทไปยังบริเวณอื่นบางหรือไม

 เปลี่ยน  เพราะ………………………………………………………………………………………..…….
………………………………………………………………………………………………………………………

       ไมเปลี่ยน  เพราะ………………………………………………………………………………..…………
…………………………………………………………………………………………………………………………

9. ในการพกัแรมดวยเต็นทครั้งนี้ ทานมีวิธีการเลือกจุดกางเต็นทอยางไร.
 เลือกบริเวณเดิมที่มีรองรอยของการกางเต็นทอยูแลว
 เลือกบริเวณที่สะดวกตอการสัญจรและไปสูสิ่งอํ านวยความสะดวก เชน

     หองนํ้ า
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 เลอืกบริเวณที่เปนสวนตัวหางไกลจากนักทองเที่ยวกลุมอื่น
 บริเวณใดก็ไดที่มีพื้นที่วางและสามารถกางเต็นทได
 กางบริเวณที่เจาหนาที่กํ าหนดไวให
 บริเวณที่มีทิวทัศนสวยงาม
 อื่นๆ (โปรดระบุ) …………………………………………………………………………………………

10.  ทานใชวิธีการกางเต็นทดวยวิธีใด
 ใชเต็นทที่ไมตองมีการปกสมอบกลงบนพื้น
 ใชเต็นทที่ตองมีการปกสมอบกลงบนพื้น
 ใชเต็นทที่ทางอุทยานฯ เตรียมไวใหพรอมแลว
 อื่นๆ (โปรดระบุ)……………………………………………………………………………………………

11.  กิจกรรมที่ทานคาดหวงัหรือตองการประกอบระหวางการมาพักแรมดวยเต็นท
       ในครั้งนี้ (เลือกตอบเพียง 3 ขอ โดยลํ าดับความสํ าคัญจาก 1 = สูง  2 =
       ปานกลาง  3 = นอย)

กจิกรรมที่คาดหวัง/ตองการประกอบ ลํ าดับความสํ าคัญ
ชมทัศนยีภาพ
เดินศึกษาธรรมชาติ
ดูนก
ถายภาพธรรมชาติ/วิดีโอ
เลนนํ้ าตก
ปกนิก
ขี่จักรยาน
พกัผอนในบรรยากาศที่สงบ

พบปะสังสรรค-ดื่มสุรา
อื่นๆ (โปรดระบุ)…………………………………………………………

12. กิจกรรมที่ทานไดประกอบจริงขณะมาทองเที่ยวพักแรมดวยเต็นทในครั้งนี้
 (โปรดระบุทุกกิจกรรมที่ทานไดประกอบจริง)
1. ____________________________ 2. _________________________
3. ____________________________ 4. _________________________
5. ____________________________ 6. _________________________

13. ในการพกัแรมดวยเต็นทครั้งนี้ ทานไดกระทํ าหรือพบเห็นลักษณะพฤติกรรม
เหลานี้ขอใดบาง (โปรดกาเครื่องหมาย  ในทุกขอที่ไดกระทํ าหรือพบเห็น)

ลักษณะพฤติกรรม พบเห็น กระทํ า
ใชปนูขาว/สารเคมีโรยรอบเต็นทเพื่อปองกันแมลงและ
สัตวมีพิษ
ขุดลอกทางระบายนํ้ ารอบเต็นทเพือ่ปองกันนํ้ าทวมขัง
กอกองไฟบนพื้นดิน
ผูกเชือก/เปลกับกิ่งไม-ตนไม
ตอกตะปูกับตนไมเพื่อยึด/แขวนสิ่งของสัมภาระ
เกบ็หากิ่งไมในบริเวณใกลเคียงเพื่อนํ ามาทํ าฟน
เทนํ ้าจากการประกอบอาหารทิ้งลงบนพื้นที่กางเต็นท
พาสตัวเลี้ยงเขามาในบริเวณพื้นที่กางเต็นท
อื่นๆ (โปรดระบุ)…………………………………………………………………
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14.  จากขอที่ 13  ทานมีความคิดเห็นอยางไรกับการกระทํ าดังกลาว

 ไมเหมาะสมอยางยิ่ง  ไมเหมาะสม
 เฉยๆ  เหมาะสม
 เหมาะสมอยางยิ่ง

15.  จากขอที่ 14 หากทานคิดวาไมเหมาะสม ควรมีมาตรการจัดการอยางไรในการ
 แกไขมิใหเกิดพฤติกรรมดังกลาว

………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………

16. ในระหวางที่ทานพักแรมดวยเต็นทที่บริเวณนี้  ทานพบเห็นนักทองเที่ยวอื่นมี
พฤติกรรมเหลานีห้รือไม (โปรดตอบทุกขอที่ทานพบ)

 ขีดเขียน–สลักตามตนไม/กอนหิน/ปาย  ทิ้งขยะเรี่ยราด
 หัก/เด็ด/เก็บกิ่งไม-ดอกไม—ของปา  จอดรถในที่หามจอด
 ทํ าลายสิ่งของ เชน ปาย/ถังขยะ ฯลฯ  ขับถายนอกพื้นที่ที่จัดให
 เดิน/ขับรถออกนอกทางที่กํ าหนด  สงเสียงดังยามวิกาล
 สงเสียงดัง/สรางความรํ าคาญรบกวนผูอื่น
  อื่นๆ (โปรดระบุ)…………………………………………………………………………………………

17. ทานคิดวากิจกรรมพักแรมดวยเต็นทสงผลกระทบตอพืชพรรณและดินใน
บริเวณที่ประกอบกิจกรรมหรือไม

 ไมมีผลกระทบ  มีผลกระทบ   ไมแนใจ

18. ทานคิดวาพฤติกรรมใดขณะประกอบกิจกรรมพักแรมดวยเต็นทที่สงผลกระทบ
ตอพืชพรรณและดินของพื้นที่มากที่สุด เพราะอะไร
…………………………………………………………………………………………………………………………………
……………….………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………

19. ทานรูสึกอยางไรเกี่ยวกับจํ านวนนักทองเที่ยวอื่นที่รวมกิจกรรมบริเวณเดียวกับ
ทาน
ไมรูสึกอะไร                        รูสึกแออัด                          รูสึกแออัดมาก
 1       2   3           4        5
                          

20. ความคิดเห็นเกี่ยวกับการจัดการพื้นที่กางเต็นทพักแรมในปจจุบันของอุทยาน
แหงชาตินํ้ าหนาว (1 = ตองปรับปรุง  2 = เหมาะสมนอย  3 = เหมาะสมปาน
กลาง  4 = เหมาะสมดี  5 = เหมาะสมดีมาก)

รายละเอียด 1 2 3 4 5
ขนาดของพื้นที่กางเต็นท
การบริการ/อํ านวยความสะดวกของเจาหนาที่
สิ่งอํ านวยความสะดวกตางๆ
คาธรรมเนียมตางๆ เกี่ยวกับการพักแรมดวยเต็นท

21. จากขอที่ 20 ทานคิดวาควรมีการปรับปรุงอยางไรบาง
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
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…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………

สวนที่ 2 : ขอมูลเกี่ยวกับตัวทาน

22. เพศ
  ชาย   หญิง

23. อายุ……………………..ป

24. กํ าลังศึกษาอยูในระดับ……………………………………………………………………………………….…

25. สํ าเร็จการศึกษาสูงสุดระดับ……………………………………………………………………………….….

26. อาชีพ
  นักเรียน-นักศึกษา   รับราชการ-รัฐวิสาหกิจ
  ลูกจาง/พนกังานบริษัทเอกชน   ทํ าธุรกิจสวนตัว
   พอคา/นักธุรกิจ   เกษตรกร
   วางงาน
   อื่นๆ (โปรดระบุ)………………………………………………………………………………………

27.  รายไดเฉลี่ยตอเดือน……………………………………………..บาท

28.  ปจจุบันทานอาศัยอยูในจังหวัด………………………………………………………………………….

************ขอขอบพระคุณในความรวมมือของทานเปนอยางสูง***********
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ภาคผนวก ข

ขอมูลพรรณพืชและคุณสมบัติบางประการของดินในแปลงตัวอยางของพ้ืนทีศึ่กษา
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ตารางผนวกที่ 1  ขอมูลของพรรณพืชบริเวณพื้นที่พักแรมดวยเต็นทดานทิศตะวันตกใกลกับศูนยบริการนักทองเที่ยว

ขนาดลํ าตน (ซม.) ความกวางของเรือนยอด (เมตร)
ตนที่ ชื่อสามัญ ชื่อวิทยาศาสตร

Girth DBH เหนือ ใต ตะวันออก ตะวันตก
1 สนสามใบ Pinus kesiya 191.00 60.79 5.00 5.00 5.00 5.00
2 อัย 62.00 19.73 5.00 5.00 5.00 5.00
3 กอนก Lithocarpus polystachyus Rend. 63.00 20.05 5.00 5.00 5.00 5.00
4 แคทราย Stercospermum nuranthum 66.00 21.01 3.00 2.00 2.00 4.00
5 กอนก Lithocarpus polystachyus Rend. 66.00 21.01 2.00 3.00 1.00 2.50
6 กอนก Lithocarpus polystachyus Rend. 48.00 15.28 5.00 5.00 5.00 5.00
7 สมอไทย Terminalia chebula Retz. 43.00 13.69 5.00 5.00 5.00 5.00
8 กอ F. Fagaceae 59.00 18.78 5.00 5.00 5.00 5.00
9 ทะโล Schima wallichii 83.00 26.42 5.00 5.00 5.00 5.00
10 กอแพะ Quercus kerrii Craib 112.00 35.65 5.00 5.00 5.00 5.00
11 กอนก Lithocarpus polystachyus Rend. 75.00 23.87 4.00 3.00 2.00 5.00
12 ทะโล Schima wallichii 112.00 35.65 2.50 1.00 2.50 2.00
13 กอแพะ Quercus kerrii Craib 56.00 17.82 2.00 1.00 1.00 1.00
14 สนสามใบ Pinus kesiya 165.00 52.51 5.00 5.00 5.00 5.00
15 กอ F. Fagaceae 57.00 18.14 5.00 5.00 5.00 5.00
16 กอแพะ Quercus kerrii Craib 54.00 17.19 1.00 6.00 3.00 3.00
17 กอใบแหลม Lithocarpus sp. 74.00 23.55 3.50 2.50 3.00 3.00
18 กอแพะ Quercus kerrii Craib 107.00 34.05 4.00 3.50 4.00 3.00
19 สนสามใบ Pinus kesiya 120.00 38.19 5.00 5.00 5.00 5.00
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ตารางผนวกที่ 1  (ตอ)

ขนาดลํ าตน (ซม.) ความกวางของเรือนยอด (เมตร)
ตนที่ ชื่อสามัญ ชื่อวิทยาศาสตร

Girth DBH เหนือ ใต ตะวันออก ตะวันตก
20 เหมือดโลด Aporusa villosa Baill 53.00 16.87 2.50 3.00 2.00 2.50
21 กอแพะ Quercus kerrii Craib 94.00 29.92 2.50 2.50 1.00 5.00
22 กอนก Lithocarpus polystachyus Rend. 64.00 20.37 2.00 3.00 1.00 2.50
23 กอแพะ Quercus kerrii Craib 66.00 21.01 6.00 1.00 2.50 1.00
24 กอแพะ Quercus kerrii Craib 75.00 23.87 1.00 4.00 3.50 3.00
25 กอแปน Castanopsis indica 124.00 39.47 6.00 6.00 6.00 5.00
26 สนสามใบ Pinus kesiya 144.00 45.83 5.00 5.00 5.00 5.00
27 กอแพะ Quercus kerrii Craib 91.00 28.96 2.50 2.50 1.00 5.00
28 แคทราย Stercospermum nuranthum 45.00 14.32 1.50 1.50 1.50 1.50
29 กอแพะ Quercus kerrii Craib 65.00 20.69 2.00 3.00 1.00 2.50
30 กอแพะ Quercus kerrii Craib 63.00 20.05 2.50 3.00 3.00 1.50
31 กอแพะ Quercus kerrii Craib 49.00 15.60 2.50 1.50 3.00 1.00
32 กอแพะ Quercus kerrii Craib 53.00 16.87 6.00 1.00 2.50 1.00
33 สนสามใบ Pinus kesiya 190.00 60.47 5.00 5.00 5.00 5.00
34 กอแพะ Quercus kerrii Craib 77.00 24.51 1.00 4.00 3.50 3.00
35 กอแพะ Quercus kerrii Craib 41.00 13.05 1.00 2.50 1.50 1.50
36 กอแพะ Quercus kerrii Craib 83.00 26.42 5.50 6.00 3.00 4.00
37 สนสามใบ Pinus kesiya 127.00 40.42 5.00 5.00 5.00 5.00
38 สนสามใบ Pinus kesiya 109.00 34.69 5.00 5.00 5.00 5.00
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ตารางผนวกที่ 1  (ตอ)

ขนาดลํ าตน (ซม.) ความกวางของเรือนยอด (เมตร)
ตนที่ ชื่อสามัญ ชื่อวิทยาศาสตร

Girth DBH เหนือ ใต ตะวันออก ตะวันตก
39 สนสามใบ Pinus kesiya 115.00 36.60 5.00 5.00 5.00 5.00
40 สนสามใบ Pinus kesiya 74.00 23.55 5.00 5.00 5.00 5.00
41 สนสามใบ Pinus kesiya 95.00 23.55 5.00 5.00 5.00 5.00
42 สนสามใบ Pinus kesiya 35.00 11.14 5.00 5.00 5.00 5.00
43 สนสามใบ Pinus kesiya 94.00 29.92 5.00 5.00 5.00 5.00
44 สนสามใบ Pinus kesiya 53.00 16.87 5.00 5.00 5.00 5.00
45 สนสามใบ Pinus kesiya 71.00 22.60 5.00 5.00 5.00 5.00
46 สนสามใบ Pinus kesiya 59.00 18.78 5.00 5.00 5.00 5.00
47 สมอไทย Terminalia chebula Retz. 108.00 34.37 3.00 2.00 2.00 4.00
48 กอแพะ Quercus kerrii Craib 82.00 26.10 3.00 4.00 2.00 2.00
49 สนสามใบ Pinus kesiya 115.00 36.60 5.00 5.00 5.00 5.00
50 สนสามใบ Pinus kesiya 105.00 33.42 5.00 5.00 5.00 5.00
51 สนสามใบ Pinus kesiya 99.00 31.51 5.00 5.00 5.00 5.00
52 สนสามใบ Pinus kesiya 124.00 39.47 5.00 5.00 5.00 5.00
53 สนสามใบ Pinus kesiya 84.50 26.89 5.00 5.00 5.00 5.00
54 กอนก Lithocarpus polystachyus Rend. 79.50 25.30 4.50 2.00 5.00 3.50
55 สนสามใบ Pinus kesiya 113.00 35.96 5.00 5.00 5.00 5.00
56 สนสามใบ Pinus kesiya 98.00 31.19 5.00 5.00 5.00 5.00
57 สนสามใบ Pinus kesiya 111.00 35.33 5.00 5.00 5.00 5.00
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ตารางผนวกที่ 1  (ตอ)

ขนาดลํ าตน (ซม.) ความกวางของเรือนยอด (เมตร)
ตนที่ ชื่อสามัญ ชื่อวิทยาศาสตร

Girth DBH เหนือ ใต ตะวันออก ตะวันตก
58 กอแพะ Quercus kerrii Craib 100.00 31.83 6.00 6.00 6.00 6.00
59 สนสามใบ Pinus kesiya 115.00 36.60 5.00 5.00 5.00 5.00
60 สนสามใบ Pinus kesiya 67.00 21.32 5.00 5.00 5.00 5.00
61 สนสามใบ Pinus kesiya 109.00 34.69 5.00 5.00 5.00 5.00
62 สนสามใบ Pinus kesiya 134.00 42.65 5.00 5.00 5.00 5.00
63 สนสามใบ Pinus kesiya 120.00 38.19 5.00 5.00 5.00 5.00
64 สนสามใบ Pinus kesiya 57.00 18.14 5.00 5.00 5.00 5.00
65 กอแพะ Quercus kerrii Craib 109.00 34.69 6.00 6.00 6.00 6.00
66 สนสามใบ Pinus kesiya 108.00 34.37 5.00 5.00 5.00 5.00
67 สนสามใบ Pinus kesiya 104.00 33.10 5.00 5.00 5.00 5.00
68 สนสามใบ Pinus kesiya 97.00 30.87 5.00 5.00 5.00 5.00
69 กอแพะ Quercus kerrii Craib 115.00 36.60 5.00 2.50 6.00 2.50
70 สนสามใบ Pinus kesiya 96.50 30.71 5.00 5.00 5.00 5.00
71 กอแพะ Quercus kerrii Craib 59.00 18.78 3.00 3.00 3.00 3.00
72 กอแพะ Quercus kerrii Craib 64.00 20.37 4.00 4.00 4.00 4.00
73 กอแพะ Quercus kerrii Craib 107.00 34.05 7.00 5.00 6.00 3.00
74 กอแพะ Quercus kerrii Craib 70.00 22.28 4.00 2.00 1.00 3.00
75 สนสามใบ Pinus kesiya 130.00 41.37 5.00 5.00 5.00 5.00
76 สนสามใบ Pinus kesiya 100.00 31.83 5.00 5.00 5.00 5.00
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ตารางผนวกที่ 1  (ตอ)

ขนาดลํ าตน (ซม.) ความกวางของเรือนยอด (เมตร)
ตนที่ ชื่อสามัญ ชื่อวิทยาศาสตร

Girth DBH เหนือ ใต ตะวันออก ตะวันตก
77 สนสามใบ Pinus kesiya 69.00 21.96 5.00 5.00 5.00 5.00
78 สนสามใบ Pinus kesiya 90.00 28.64 5.00 5.00 5.00 5.00
79 สนสามใบ Pinus kesiya 126.00 40.10 5.00 5.00 5.00 5.00
80 กอแพะ Quercus kerrii Craib 115.00 36.60 3.00 3.50 4.50 1.50
81 กอแพะ Quercus kerrii Craib 106.00 33.74 6.00 4.00 4.50 6.00

ตารางผนวกที่ 2  ขอมูลของพรรณพืชบริเวณพื้นที่พักแรมดวยเต็นทริมอางเก็บนํ้ า(ปากตก) หนวยพิทักษฯ พรมแลง

ขนาดลํ าตน (ซม.) ความกวางของเรือนยอด (เมตร)
ตนที่ ชื่อสามัญ ชื่อวิทยาศาสตร

Girth DBH เหนือ ใต ตะวันออก ตะวันตก
1 กอ F. Fagaceae 74.00 23.55 2.00 3.00 3.00 4.00
2 เนาใน Ilex umbellufata 80.00 25.46 4.00 3.00 3.50 3.00
3 กํ ายาน Stryrax benzoides Craib 72.00 22.92 2.50 4.00 3.50 2.00
4 ตีนเปด Alstonia scholaris 158.00 50.29 3.00 2.50 5.00 2.00
5 กระตุก Altingia exelsa 162.00 51.56 6.00 4.00 6.00 3.50
6 Apolusa sp. 62.00 19.73 3.50 2.00 3.00 2.00
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ตารางผนวกที่ 2  (ตอ)

ขนาดลํ าตน (ซม.) ความกวางของเรือนยอด (เมตร)
ตนที่ ชื่อสามัญ ชื่อวิทยาศาสตร

Girth DBH เหนือ ใต ตะวันออก ตะวันตก
7 กะอวม Acronychia pedunculata 38.00 12.09 1.00 2.00 1.00 1.00
8 กะอวม Acronychia pedunculata 50.00 15.91 2.50 1.00 2.00 1.00
9 กะอวม Acronychia pedunculata 41.00 13.05 3.50 1.50 1.50 2.50
10 กะอวม Acronychia pedunculata 43.00 13.69 1.50 2.00 2.00 3.00
11 กอเลย F. Fagaceae 275.00 87.52 3.00 6.00 2.00 6.00
12 จ ําปาปา Michelia sp. 62.50 19.89 2.50 2.00 4.50 1.00
13 กะอวม Acronychia pedunculata 61.50 19.57 4.00 2.50 3.00 3.00
14 จ ําปปา Paramichellia baillonii Hu 59.00 18.78 2.00 1.00 1.00 2.00
15 กระตุก Altingia exelsa 128.00 40.74 2.00 4.00 3.50 4.00
16 มะกอกพราน Turpinia pomifera 36.00 11.46 1.00 2.00 2.00 1.50
17 กอ F. Fagaceae 90.00 28.64 2.00 3.00 5.00 3.00
18 กระตุก Altingia exelsa 168.00 53.47 2.00 2.00 2.00 2.00
19 กะอวม Acronychia pedunculata 51.00 16.23 3.00 3.00 3.00 3.00
20 rubiaceae F. Rubiaceae 44.00 14.00 2.00 3.00 2.00 3.00
21 กระตุก Altingia exelsa 173.00 55.06 2.00 5.00 15.00 6.00
22 Unidentified 76.00 24.19 1.00 5.00 6.00 4.00
23 กํ ายาน Stryrax benzoides Craib 109.00 34.69 3.00 4.50 4.50 1.00
24 กะอวม Acronychia pedunculata 45.00 14.32 1.00 2.50 1.50 2.00
25 แดงดง Glochidion sp. 71.00 22.60 1.50 2.00 2.50 2.00
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ตารางผนวกที่ 2  (ตอ)

ขนาดลํ าตน (ซม.) ความกวางของเรือนยอด (เมตร)
ตนที่ ชื่อสามัญ ชื่อวิทยาศาสตร

Girth DBH เหนือ ใต ตะวันออก ตะวันตก
26 ปอสา Broussonetia papyrifera 65.00 20.69 3.00 0.00 4.00 4.00
27 แสน Dillenia ovata 60.00 19.10 1.00 1.00 2.00 1.00
28 Unidentified 132.00 42.01 5.00 4.00 5.00 5.00
29 กอเลย F. Fagaceae 283.00 90.07 5.00 5.00 5.00 5.00
30 แดงดง Glochidion sp. 124.00 39.47 7.00 1.00 7.00 7.00
31 มะแฟน Protium serratum Engler 250.00 79.57 10.00 12.00 12.00 10.00

ตารางผนวกที่ 3  ขอมูลของพรรณพืชในแปลงสํ ารวจขนาด 10 X 50 เมตร บริเวณใกลกับศูนยบริการนักทองเที่ยว

พิกัด ขนาดลํ าตน (ซม.) ความสูงลํ าตน (เมตร) ความกวางของเรือนยอด (เมตร)
ตนที่ ชื่อสามัญ ชื่อวิทยาศาสตร

X Y Girth DBH กิ่งแรก ทั้งหมด เหนือ ใต ตะวันออก ตะวันตก
1 สนสามใบ Pinus kesiya 0.00 4.00 132.00 42.01 10.00 20.00 3.50 5.00 6.00 5.00
2 กอแพะ Quercus kerrii Craib 9.00 1.80 103.00 32.78 7.00 15.00 3.00 1.00 5.00 2.00
3 กอแพะ Quercus kerrii Craib 13.80 6.80 95.00 30.24 1.50 12.00 2.00 6.00 5.50 6.00
4 สนสามใบ Pinus kesiya 18.80 8.30 93.50 29.76 11.00 18.00 2.50 3.00 4.50 3.00
5 สนสามใบ Pinus kesiya 21.70 1.50 117.00 37.24 9.00 20.00 3.50 3.00 4.00 4.50
6 สนสามใบ Pinus kesiya 21.70 8.10 68.00 21.64 10.00 17.00 1.00 3.00 1.50 2.50
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ตารางผนวกที่ 3  (ตอ)

พิกัด ขนาดลํ าตน (ซม.) ความสูงลํ าตน (เมตร) ความกวางของเรือนยอด (เมตร)
ตนที่ ชื่อสามัญ ชื่อวิทยาศาสตร

X Y Girth DBH กิ่งแรก ทั้งหมด เหนือ ใต ตะวันออก ตะวันตก
7 สนสามใบ Pinus kesiya 24.00 5.20 105.50 33.58 11.00 20.00 2.00 4.50 3.50 5.00
8 สนสามใบ Pinus kesiya 31.00 4.40 38.00 12.09 6.50 12.00 2.00 2.50 2.00 2.50
9 กอแพะ Quercus kerrii Craib 33.00 3.30 92.00 29.28 4.50 14.00 4.50 2.50 6.00 2.50
10 กอแพะ Quercus kerrii Craib 33.00 4.10 97.00 30.87 9.00 15.00 4.00 5.50 2.00 3.50
11 สนสามใบ Pinus kesiya 38.50 9.00 52.50 16.71 5.50 13.00 1.00 3.00 2.50 2.00
12 กอแพะ Quercus kerrii Craib 40.00 6.20 105.00 33.42 2.50 14.00 5.00 5.00 6.00 4.00
13 มะกอกปา Spondias pinnata 40.70 3.50 23.00 7.32 4.50 7.00 1.00 1.00 1.00 1.00
14 กอแพะ Quercus kerrii Craib 40.70 4.00 40.00 12.73 2.00 9.00 2.00 0.50 1.50 2.00
15 กอแพะ Quercus kerrii Craib 41.20 6.70 64.00 20.37 2.30 14.00 1.00 4.00 2.00 2.50
16 ติ้วขน Cratoxylum formosum 41.80 1.65 42.50 13.53 5.00 11.00 5.00 1.00 3.00 2.00

ssp. pruniferum
17 เหมือดหอม Symplocos racemosa Roxb. 42.60 1.40 22.50 7.16 3.50 7.00 1.00 1.00 0.50 1.00
18 เหมือดหอม Symplocos racemosa Roxb. 42.50 1.15 26.00 8.27 1.80 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00
19 กอแพะ Quercus kerrii Craib 44.80 0.50 63.00 20.05 1.50 11.00 5.00 2.00 4.00 3.00
20 Unidentified 44.90 6.00 23.00 7.32 5.00 10.00 0.50 1.00 1.00 0.50
21 มะกอกปา Spondias pinnata 47.60 6.70 24.50 7.80 3.50 5.00 0.50 1.00 0.50 1.00
22 กอแพะ Quercus kerrii Craib 49.80 6.40 77.50 24.67 4.00 12.00 5.50 4.00 5.00 2.00
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ตารางผนวกที่ 4  ขอมูลของพรรณพืชในแปลงสํ ารวจขนาด 10 X 50 เมตร บริเวณริมอางเก็บนํ้ า(ปากตก) หนวยพิทักษฯ พรมแลง

พิกัด ขนาดลํ าตน(ซม.) ความสูงลํ าตน
(เมตร)

ความกวางของเรือนยอด (เมตร)
ตนที่ ชื่อสามัญ ชื่อวิทยาศาสตร

X Y Girth DBH กิ่งแรก ทั้งหมด เหนือ ใต ตะวันออก ตะวันตก
1 สะทอนรอก Elaeocarpus robustus Roxb. 0.00 1.00 87.00 27.69 11.00 21.00 5.00 2.00 3.00 1.50
2 ตะพุนเขา Vitex quinata Williams.Var. Puberula 1.00 0.50 36.00 11.46 1.50 8.00 0.50 1.50 0.50 0.50
3 กอหมน Lithocarpus eleqans Hatus. 4.50 5.50 81.50 25.94 4.50 22.00 5.00 4.50 4.50 3.00
4 กอหมน Lithocarpus eleqans Hatus. 5.00 7.60 15.00 4.77 2.00 6.00 1.00 0.50 1.00 1.00
5 หวา Eugenia cumini Druce 8.00 9.35 45.00 14.32 10.00 18.00 1.00 1.00 1.00 2.00
6 กอเดือย Castanopsis acuminatissima Rehd. 9.50 9.65 17.50 5.57 2.00 7.00 0.75 1.00 1.50 1.00
7 ตะพุนเขา Vitex quinata Williams.Var. Puberula 9.60 7.25 52.00 16.55 6.00 13.00 1.50 0.50 1.00 1.00
8 กอหมน Lithocarpus eleqans Hatus. 10.50 1.40 68.50 21.80 8.00 23.00 3.50 7.00 2.00 3.00
9 G-Cinnamomum 11.50 8.90 21.00 6.68 6.00 9.00 1.50 0.75 1.00 1.00
10 กรวยแหลม Aphanthe cuspidata 14.00 6.00 56.50 17.98 15.00 22.00 3.00 2.00 2.00 3.50
11 G-Canarium 15.00 2.00 108.00 34.37 20.00 27.00 2.50 4.50 2.00 3.00
12 ตะพุนเขา Vitex quinata Williams.Var. Puberula 15.10 5.10 36.00 11.46 7.00 12.00 1.50 1.00 1.50 1.00
13 ตาเสือ Aphanamixis polystachya Parker 23.00 5.10 93.00 29.60 9.00 25.00 7.00 5.00 3.00 5.00
14 หางหนู Diospyros pilosula 23.20 7.90 27.00 8.59 3.50 9.00 2.50 2.00 2.00 5.00
15 กอหมน Lithocarpus eleqans Hatus. 24.00 6.80 57.00 18.14 9.00 19.00 3.00 1.00 2.00 4.50
16 กระตุก Altingia exelsa 25.00 0.00 274.00 87.21 18.00 40.00 18.00 12.00 7.00 20.00
17 กะอวม Acronychia pedunculata 25.00 3.10 38.00 12.09 8.00 11.00 2.50 2.50 2.00 2.00
18 กอหมน Lithocarpus eleqans Hatus. 37.00 10.00 125.00 39.78 18.00 26.00 5.00 4.50 4.00 5.00
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ตารางผนวกที่ 4  (ตอ)

พิกัด ขนาดลํ าตน(ซม.) ความสูงลํ าตน
(เมตร)

ความกวางของเรือนยอด (เมตร)
ตนที่ ชื่อสามัญ ชื่อวิทยาศาสตร

X Y Girth DBH กิ่งแรก ทั้งหมด เหนือ ใต ตะวันออก ตะวันตก
19 กระตุก Altingia exelsa 40.50 4.50 133.00 42.33 8.00 33.00 6.00 5.00 2.00 6.00
20 กระตุก Altingia exelsa 45.00 3.00 237.00 75.43 11.00 35.00 10.00 8.00 4.00 13.00
21 มะมวงปา Mangiferra caloneura Kurz 45.00 6.90 57.00 18.14 6.00 15.00 2.00 1.00 2.50 2.50
22 เหมือดนอย Symplocos sp. 49.00 7.50 25.00 7.96 2.00 8.00 0.50 1.00 1.00 1.50
23 มะปวน Mitrephora sp. 49.30 9.57 34.50 10.98 9.00 13.00 1.00 1.00 1.50 1.00
24 G-Flacoutaceae 50.00 6.50 120.00 38.19 11.00 22.00 7.00 4.50 3.00 5.00
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ตารางผนวกที่ 5  ขอมูลของพืชพรรณในแปลงตัวอยางขนาด 1X1 เมตร บริเวณพื้นที่พักแรมดวยเต็นทดานทิศตะวันตก
          ใกลกับศูนยบริการนักทองเที่ยว  ในการเก็บขอมูลครั้งที ่1

ปริมาณที่พบในแปลง
แปลงที่ ชนิดที่ ชื่อสามัญ ชื่อวิทยาศาสตร นํ้ าหนัก (กรัม) จํ านวน

สด แหง ตน กอ

บนพื้นที่พักแรมรวม 145.00 53.23 5 0
1 1 หญาปากควาย Axonopus Compressus(Swartz) P. Beauv 2.00 1.53

2 หญาแพรก Cynodon dactylon Pers. 2.00 1.86
3 หญาตีนกา Eleusine indica(L.) Gaertn. 15.00 10.04

รวม 19.00 13.43
2 1 หญาตีนกา Eleusine indica(L.) Gaertn. 118.00 34.20
รวม 118.00 34.20
3 1 หญาตีนกา Eleusine indica(L.) Gaertn. 1.00 0.91

2 หญาแหวหมู Cyperus dubius Rottb 1.00 1.00
3 หญาปากควาย Axonopus Compressus(Swartz) P. Beauv 6.00 3.69
4 ขี้ครอก Urena lobata Linn. 2
5 ถั่ว F. Fabaceae 1
6 บัวบก Centella asiatica 2

รวม 8.00 5.60 5 0
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ตารางผนวกที่ 5  (ตอ)

ปริมาณที่พบในแปลง
แปลงที่ ชนิดที่ ชื่อสามัญ ชื่อวิทยาศาสตร นํ้ าหนัก (กรัม) จํ านวน

สด แหง ตน กอ

ในพื้นที่ธรรมชาติใกลเคียงรวม 249.00 141.70 11 0
4 1 หญา 1 24.00 14.12

2 หญาคา Imperata cylindrica Beauv. 174.00 100.38
3 กะตังใบ Leea indica Merr. 1
4 Glochidion spp. 1

รวม 198.00 114.50 2 0
5 1 Panicum notatum 0.50 0.43

2 Arundinella 7.00 4.16
3 หญาแหวหมู Cyperus dubius Rottb 0.50 0.44
4 หญาคา Imperata cylindrica Beauv. 33.00 13.78

รวม 41.00 18.81
6 1 หญาคา Imperata cylindrica Beauv. 8.00 6.48

2 หญาคมบาง Scleria 2.00 1.91
3 Phyllantuns spp. 1
4 หญาเพ็ก Veitnamosasa pusilla (A.Camus & Chevalier) 8

รวม 10.00 8.39 9
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ตารางผนวกที่ 6  ขอมูลของพืชพรรณในแปลงตัวอยางขนาด 4X4 เมตร บริเวณพื้นที่พักแรมดวยเต็นทดานทิศตะวันตก
       ใกลกับศูนยบริการนักทองเที่ยว ในการเก็บขอมูลครั้งที ่1

ปริมาณที่พบในแปลง
แปลงที่ ชนิดที่ ชื่อสามัญ ชื่อวิทยาศาสตร ตน กอ

บนพื้นที่พักแรมรวม 0 0
1 ไมพบ
2 ไมพบ
3 ไมพบ

ในพื้นที่ธรรมชาติใกลเคียงรวม 20 0
4 1 อัคคีทวาร Clerodendurm serrafum (L.) Moon 2

2 เหมือดหอม Symplocos racemosa Roxb. 2
รวม 4
5 1 ตีนนก Vitex pinnata Linn 2

2 ลํ าบิด Diospyros ferrea Bakh. 2
3 Helicteres sp. 2

รวม 6
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ตารางผนวกที่ 6  (ตอ)

ปริมาณที่พบในแปลง
แปลงที่ ชนิดที่ ชื่อสามัญ ชื่อวิทยาศาสตร ตน กอ

6 1 รักหมู Buchanania lanzan Spreng 1
2 กะตังใบ Leea indica Merr. 2
3 สมผด Rhus javanica L. var. chinensis 4
4 เหมือดโลด Aporusa villosa Baill 1
5 ตะลุมพุก Randia uliginosa Poir. 1
6 ขาวสารปา Pavetta tomentosa Roxb. ex Smith 1

รวม 10
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ตารางผนวกที่ 7  ขอมูลของพืชพรรณในแปลงตัวอยางขนาด 1X1 เมตร บริเวณพื้นที่พักแรมดวยเต็นทริมอางเก็บนํ ้าจุฬาภรณ(ปากตก)
       หนวยพิทักษฯ พรมแลง ในการเก็บขอมูลครั้งที ่1

 ปริมาณที่พบในแปลง
แปลงที่ ชนิดที่ ชื่อสามัญ ชื่อวิทยาศาสตร  นํ้ าหนัก (กรัม) จํ านวน

 สด แหง ตน กอ

บนพื้นที่พักแรมรวม        323.00 116.01 0 0
1 1 Unidentified 1             1.00 0.42

2 Aster             1.00 0.27
3 Unidentified 2             7.00 0.94
4 หญาคา Imperata cylindrica Beauv.         224.00 68.71
5 หญาปากควาย Axonopus Compressus(Swartz) P. Beauv             1.00 0.46
6 เถากนปด Stephania sp.             2.00 0.76
7 สาบเสือ Ageratum             4.00 0.95

รวม         240.00 72.51
2 1 Sida             3.00 2.26

2 หญาปากควาย Axonopus Compressus(Swartz) P. Beauv           34.00 16.94
3 Leguma             1.00 0.80
4 หญาแหวหมู Cyperus dubius Rottb.             4.00 2.59
5 หญาตีนกา Eleusine indica(L.) Gaertn.           12.00 7.87

รวม           54.00 30.46
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ตารางผนวกที่ 7  (ตอ)

 ปริมาณที่พบในแปลง
แปลงที่ ชนิดที่ ชื่อสามัญ ชื่อวิทยาศาสตร  นํ้ าหนัก (กรัม) จํ านวน

 สด แหง ตน กอ
3 1 หญาตีนกา Eleusine indica(L.) Gaertn.             1.00 0.92

2 หญาคา Imperata cylindrica Beauv.             1.00 0.88
3 หญาปากควาย Axonopus Compressus(Swartz) P. Beauv           27.00 11.24

รวม           29.00 13.04

ในพื้นที่ธรรมชาติใกลเคียงรวม     1,163.00 829.11 114 0
4 1 หญาคมบาง Scleria Scrobiculata         110.00 72.10

2 กอ F. Fagaceae 52
3 Smilax 2
4 Sterculia spp. 1
5 กอขน Lithocarpus 4
6 Allophyllus 1
7 F. Apocynaceae 3
8 สาเหลา Desmos cochinchinensis 2
9 Derris spp. 2

รวม         110.00 72.10 67
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ตารางผนวกที่ 7  (ตอ)

 ปริมาณที่พบในแปลง
แปลงที่ ชนิดที่ ชื่อสามัญ ชื่อวิทยาศาสตร  นํ้ าหนัก (กรัม) จํ านวน

 สด แหง ตน กอ
5 1 หญาคมบาง Scleria Scrobiculata         153.00 73.32

2 F. Vittaceae 2
3 รสสุคนธ (อรคนธ) Tetracera laureiri Pierre 2
4 ขอยหนาม Streblus ilicifolius Corner 1
5 กํ าลังชางสาร Beaumotia murtonii Craib 3
6 ลํ าไยปา Paranephelium longifoliolatum Lec. 1
7 Styanus spp. 3
8 Aporusa spp. 1
9 ถั่ว F. Fabaceae 2

รวม         153.00 73.32 15
6 1 หญาคมบาง Scleria Scrobiculata         900.00 683.69

2 กอ F. Fagaceae 30
3 สาบเสือ Ageratum spp. 2

รวม         900.00 683.69 32
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ตารางผนวกที่ 8  ขอมูลของพืชพรรณในแปลงตัวอยางขนาด 4X4 เมตร บริเวณพื้นที่พักแรมดวยเต็นทริมอางเก็บนํ ้าจุฬาภรณ(ปากตก)
    หนวยพิทักษฯ พรมแลง ในการเก็บขอมูลครั้งที ่1

ปริมาณที่พบในแปลง
แปลงที่ ชนิดที่ ชื่อสามัญ ชื่อวิทยาศาสตร ตน กอ

บนพื้นที่พักแรมรวม 0 0
1 ไมพบ
2 ไมพบ
3 ไมพบ

ในพื้นที่ธรรมชาติใกลเคียงรวม 17 0
4 1 ลํ าไยปา Paranephelium longifoliolatum Lec. 3

2 สะทอนรอก Elaeocarpus robustus Roxb. 2
3 กอนํ้ า Lithocarpus annamensis A. Camus 2
4 ตะพุนเขา Vitex quinata Williams.Var. Puberula 1

รวม 8
5 ไมพบ 0
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ตารางผนวกที่ 8  (ตอ)

ปริมาณที่พบในแปลง
แปลงที่ ชนิดที่ ชื่อสามัญ ชื่อวิทยาศาสตร ตน กอ

6 1 หมุย Micromelum minutum Wight & ARN 1
2 ลํ าไยปา Paranephelium longifoliolatum Lec. 1
3 หวา Syzygium cumini (L.) Druce 1
4 Cinnamomum spp. 2
5 กอ F. Fagaceae 1
6 กอนํ้ า Lithocarpus annamensis A. Camus 1
7 พะบาง Mischocarpus pentapelatus Radlk., M. grandis 1
8 สะทิบ Phoebe paniculata Nees 1

รวม 9



143

ตารางผนวกที่ 9  อัตราการซาบซึมนํ ้าไดของดินในแปลงตัวอยางขนาด 1x1 เมตร บริเวณพื้นที่พักแรมดวยเต็นทดานทิศตะวันตก
   ใกลกับศูนยบริการนักทองเที่ยว ในการเก็บขอมูลครั้งที ่1

ระยะเวลาการซึมนํ ้า (นาท)ี
แปลงที่

จุดที ่1 จุดที่ 2 จุดที ่3 เฉลี่ย
อตัราการซึมนํ้ าของดิน
(ลบ.ซม./ม2/นาท)ี สภาพพื้นที่/ภูมิอากาศ

บนพื้นที่พักแรมเฉลี่ย                2,787.69 สภาพทั่วไปอากาศเย็นสบาย  แดดออน-รม  พื้นที่ภายใน
1 31.45 65.30 125.45 74.33                    672.68 แปลงตัวอยางบนพื้นที่พักแรม ดินมีสภาพแหงและคอนขางแข็ง
2 33.10 11.45 95.30 47.21                  1,059.10 สวนพื้นที่ภายในแปลงตัวอยางนอกพื้นที่พักแรม ดินมีสภาพ
3 1.20 3.00 18.17 7.54                  6,631.30 คอนขางชื้นและออนนุมกวา

ในพื้นที่ธรรมชาติใกลเคียงเฉลี่ย              65,573.98
4 0.26 0.55 0.31 0.37              135,135.13
5 0.35 2.26 0.23 1.08                46,296.30
6 0.47 2.22 6.40 3.27                15,290.52
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ตารางผนวกที่ 10  อัตราการซาบซึมนํ ้าไดของดินในแปลงตัวอยางขนาด 1x1 เมตร บริเวณพื้นที่พักแรมดวยเต็นทบริเวณอางเก็บนํ้ าจุฬาภรณ (ปากตก)
    หนวยพิทักษฯ พรมแลง ในการเก็บขอมูลครั้งที ่1

ระยะเวลาการซึมนํ ้า (นาท)ี อตัราการซึมนํ้ าของดิน
แปลงที่

จุดที ่1 จุดที่ 2 จุดที ่3 เฉลี่ย (ลบ.ซม./ม2/นาท)ี
สภาพพื้นที่/ภูมิอากาศ

บนพื้นที่พักแรมเฉลี่ย                 2,164.58 สภาพทั่วไปอากาศเย็นสบาย แดดจัด-ออน  พื้นที่ภายใน
1 11.20 1.45 20.20 11.14                   4,488.33 แปลงตัวอยางบนพื้นที่พักแรมดินมีสภาพคอนขางแข็งและแหง
2 20.05 31.12 60.30 37.26                   1,341.92 สวนพื้นที่ภายในแปลงตัวอยางนอกพื้นที่พักแรม  ดินมีสภาพ
3 3.30 29.15 193.20 75.36                      663.48 ทีค่อนขางชื้นและออนนุมกวา

ในพื้นที่ธรรมชาติใกลเคียงเฉลี่ย               86,213.53
4 0.55 0.50 1.13 0.59                 84,745.76
5 1.04 1.45 1.40 1.29                 38,759.69
6 0.45 0.27 0.39 0.37               135,135.13
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ตารางผนวกที่ 11  ขอมูลของพืชพรรณในแปลงตัวอยางขนาด 1X1 เมตร บริเวณพื้นที่พักแรมดวยเต็นทดานทิศตะวันตก
          ใกลกับศูนยบริการนักทองเที่ยว ในการเก็บขอมูลครั้งที ่2

ปริมาณที่พบในแปลง
แปลงที่ ชนิดที่ ชื่อสามัญ ชื่อวิทยาศาสตร นํ้ าหนัก (กรัม) จํ านวน

สด แหง ตน กอ

บนพื้นที่พักแรมรวม 491.90 166.07 1 0
1 1 หญาเห็บ Paspalum Conjugatum 2.00 0.86

2 หญาแพรก Cynodon dactylon (L.) Pers. 3.00 1.30
3 Sporobolus diander 0.50 0.11
4 หญาเจาชู Chrysopogon aciculatus (Retz.) Trin. 6.00 2.26
5 หญาตีนกา Eleusine indica(L.) Gaertn. 17.00 5.85
6 Digitaria 36.00 12.31
7 หญาปากควาย Axonopus Compressus(Swartz) P. Beauv. 28.00 10.14

รวม 92.50 32.83
2 1 หญาปากควาย Axonopus Compressus(Swartz) P. Beauv. 166.00 36.85

2 หญาเห็บ Paspalum Conjugatum 0.20 0.04
3 สาบแรงสาบกา Ageratum congzoides 1.00 0.22
4 หญาตีนกา Eleusine indica(L.) Gaertn. 10.00 2.58

รวม 177.20 39.69
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ตารางผนวกที่ 11  (ตอ)

ปริมาณที่พบในแปลง
แปลงที่ ชนิดที่ ชื่อสามัญ ชื่อวิทยาศาสตร นํ้ าหนัก (กรัม) จํ านวน

สด แหง ตน กอ
3 1 หญาปากควาย Axonopus Compressus ( Swartz) P. Beauv. 123.00 52.40

2 หญาคา Imperata cylindrica (L.) P. Beauv. 0.20 0.09
3 ผักเบี้ย Trianthema aecandra Linn 3.00 0.53
4 โสนคางคก Sesbania bipinosa 0.20 0.16
5 หญาตีนกา Eleusine indica(L.) Gaertn. 48.00 20.35
6 ผักปราบ Commelina longifolia Lamk 0.50 0.28
7 หญาแพรก Cynodon dactylon (L.) Pers. 5.00 3.52
8 Panicum Brevifolium 0.20 0.06
9 หญาแหวหมู Cyperus dubius Rottb 3.00 1.51
10 ถั่ว F. Fabaceae 2.00 1.04
11 สมกบ Oxalis acetosella Linn 0.10 0.02
12 บัวบก Centella asiatica (L.) Urb. 1.00 0.26
13 สาบแรงสาบกา Ageratum congzoides 21.00 5.71
14 หญาเห็บ Paspalum Conjugatum 15.00 7.62
15 เปราะปา Kacmpferia sp. 1

รวม 222.20 93.55 1
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ตารางผนวกที่ 11  (ตอ)

ปริมาณที่พบในแปลง
แปลงที่ ชนิดที่ ชื่อสามัญ ชื่อวิทยาศาสตร นํ้ าหนัก (กรัม) จํ านวน

สด แหง ตน กอ

ในพื้นที่ธรรมชาติใกลเคียงรวม 901.20 341.42 74 2
4 1 สาบเสือ Ageratum spp. 1.00 0.26

2 หญาขน Coelorachis striata A.Camus 168.00 62.16
3 หญาคา Imperata cylindrica Beauv. 266.00 111.28
4 ไมยราบ Biophytum sensitivum (L.) DC. 2.00 0.54
5 หญาใบเล็ก 81.00 22.03
6 หนามคนฑา Harrisonia perforata 1
7 แตงหนู Mukia maderaspatana 2
8 Chissus spp. 1
9 Kerkuma spp. 2
10 Bedalia spp. 2

รวม 518.00 196.27 8
5 1 สาบเสือ Ageratum spp. 0.20 0.05

2 หญาคา Imperata cylindrica Beauv. 201.00 89.52
3 หญาเพ็ก Bambusa glaucescens (Lam.) Munro ex Merr. 2
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ตารางผนวกที่ 11  (ตอ)

ปริมาณที่พบในแปลง
แปลงที่ ชนิดที่ ชื่อสามัญ ชื่อวิทยาศาสตร นํ้ าหนัก (กรัม) จํ านวน

สด แหง ตน กอ
4 Chissus spp. 1
5 F. Acanthaceae 2
6 บัวบก Centella asiatica (L.) Urb. 1
7 ขี้ตุน Helicteres angustifolia Linn. 1
8 Antidesma spp. 1
9 ตีนนก Vitex pinnata Linn. 25
10 ไมยราบไรหนาม 1
11 มะขามปอม Phyllanthus emblica Linn. 4
12 Unidentified 2 4
13 Phyllanthus spp. 7
14 กอแพะ Quercus kerrii Craib 1
15 เข็มปา Pavetta spp. 3

รวม 201.20 89.57 51 2
6 1 Unidentified 1 8.00 3.60

2 สาบเสือ Ageratum spp. 1.00 0.11
3 F. Cyperaceae 3.00 0.90
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ตารางผนวกที่ 11  (ตอ)

ปริมาณที่พบในแปลง
แปลงที่ ชนิดที่ ชื่อสามัญ ชื่อวิทยาศาสตร นํ้ าหนัก (กรัม) จํ านวน

สด แหง ตน กอ
4 Settlia sp. 41.00 8.02
5 หญาคา Imperata cylindrica Beauv. 78.00 27.65
6 หญาคมบาง Scleria 51.00 15.3
7 มะมือ Choerospondias axillaris Burtt & Hill 1
8 กลอย Dioscorea hispida Dennst. 4
9 หญาเพ็ก Bambusa glaucescens (Lam.) Munro ex Merr. 1
10 Bedalia sp. 2
11 ขางปอย F. Euphorbiaceae 1
12 กอแพะ Quercus kerrii Craib 1
13 F. Rubiaceae 2
14 Acan ดอกขาว F. Acanthaceae 1
15 F. Acanthaceae 2

รวม 182.00 55.58 15
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ตารางผนวกที่ 12  ขอมูลของพืชพรรณในแปลงตัวอยางขนาด 4X4 เมตร บริเวณพื้นที่พักแรมดวยเต็นทดานทิศตะวันตก
         ใกลกับศูนยบริการนักทองเที่ยว ในการเก็บขอมูลครั้งที ่2

ปริมาณที่พบในแปลง
แปลงที่ ชนิดที่ ชื่อสามัญ ชื่อวิทยาศาสตร ตน กอ

บนพื้นที่พักแรมรวม 0 0
1 ไมพบ
2 ไมพบ
3 ไมพบ

ในพื้นที่ธรรมชาติใกลเคียงรวม 32 0
4 1 สมลม Aganonerion polymorphum Pierre ex Spiro 1

2 Bedalia sp. 2
3 มะมือ Choerospondias axillaris Burtt & Hill 7
4 เล็บเหยี่ยว Zizyphus oenoplia (L.) Mill. 1

รวม 11
5 1 F. Rubiaceae 1

2 มะมือ Choerospondias axillaris Burtt & Hill 6
3 ตีนนก Vitex pinnata Linn. 2

รวม 9
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ตารางผนวกที่ 12  (ตอ)

ปริมาณที่พบในแปลง
แปลงที่ ชนิดที่ ชื่อสามัญ ชื่อวิทยาศาสตร ตน กอ

6 1 มะมือ Choerospondias axillaris Burtt & Hill 2
2 กอนก Lithocarpus polystachyus Rend. 1
3 กอแพะ Quercus kerrii Craib 1
4 หมีเหม็น Litsea glutinosa ( Lour.) C.B. Robinson 1
5 มะขามปอม Phyllanthus emblica Linn. 2
6 เล็บเหยี่ยว Zizyphus oenoplia (L.) Mill. 2
7 Phyllanthus spp. 2
8 F. Rubiaceae 1

รวม 12
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ตารางผนวกที่ 13  ขอมูลของพืชพรรณในแปลงตัวอยางขนาด 1X1 เมตร บริเวณพื้นที่พักแรมดวยเต็นทริมอางเก็บนํ ้าจุฬาภรณ(ปากตก)
          หนวยพิทักษฯ พรมแลง ในการเก็บขอมูลครั้งที ่2

 ปริมาณที่พบในแปลง
แปลงที่ ชนิดที่ ชื่อสามัญ ชื่อวิทยาศาสตร  นํ้ าหนัก (กรัม) จํ านวน

 สด  แหง ตน กอ

บนพื้นที่พักแรมรวม      3,332.00      1,054.30 5 0
1 1 หญาคา Imperata cylindrica Beauv.       1,290.00          456.11

2 Digitalia              3.00              1.00
3 สาบเสือ Ageratum spp.            14.00              3.67
4 มะกอก Spondias pinnata 2
5 Litsea spp. 1

รวม       1,307.00          460.78 3
2 1 สาบแรงสาบกา Ageratum congzoides              8.00              2.73

2 Fimbrystylis            17.00              5.61
3 Sida              0.60              0.40
4 หญาปากควาย Axonopus Compressus(Swartz) P. Beauv          145.00            63.62
5 Cf. Sacceharun            29.00            10.48
6 Paspalum          104.00            36.61
7 Paspalum longiflorum หรือ Digitaria longiflora ??          149.00            46.85
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ตารางผนวกที่ 13  (ตอ)

 ปริมาณที่พบในแปลง
แปลงที่ ชนิดที่ ชื่อสามัญ ชื่อวิทยาศาสตร  นํ้ าหนัก (กรัม) จํ านวน

 สด  แหง ตน กอ
8 ไมยราบ Biophytum sensitivum (L.) DC.            27.00            10.23
9 ถั่ว F. Fabaceae              3.00              1.18
10 หญาคา Imperata cylindrica Beauv.            56.00            18.76
11 หญาตีนกา Eleusine indica(L.) Gaertn.              5.00              2.03
12 หูปลาชอนยักษ Composite              0.40              0.16
13 กอ F. Fagaceae 2

รวม          544.00          198.66 2
3 1 หญาเห็บ Paspalum Conjugatum          417.00          103.87

2 หญาตีนกา Eleusine indica(L.) Gaertn.          588.00          184.24
3 สาบแรงสาบกา Ageratum congzoides          318.00            62.88
4 หญาปากควาย Axonopus Compressus (Swartz) P. Beauv          151.00            41.83
5 Digitalia              4.00              0.87
6 หญาคา Imperata cylindrica Beauv.              3.00              1.17

รวม       1,481.00          394.86
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ตารางผนวกที่ 13  (ตอ)

 ปริมาณที่พบในแปลง
แปลงที่ ชนิดที่ ชื่อสามัญ ชื่อวิทยาศาสตร  นํ้ าหนัก (กรัม) จํ านวน

 สด  แหง ตน กอ
ในพื้นที่ธรรมชาติใกลเคียงรวม         882.00         268.66 39 0

4 1 Cyrtococcum pateus              2.00              0.58
2 หญาคมบาง Scleria          533.00          168.78
3 รสสุคนธ Tetracera laureiri Pierre 6
4 Gobba sp. 1
5 มะลิปา , มะลิไสไก Jasminum bifarium Wall. 1
6 กลอย Dioscorea hispida Dennst. 1
7 ถั่ว F. Fabaceae 2
8 Symplocos spp. 1
9 กอ F. Fagaceae 3
10 F. Apocynaceae 7
11 Bacauria sp. 1

รวม          535.00          169.36 23
5 1 มะกลํ่ าตาหนู Abrus precatorius Linn. 2

2 Sterculia spp. 1
3 Litsea spp. 1
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ตารางผนวกที่ 13  (ตอ)

 ปริมาณที่พบในแปลง
แปลงที่ ชนิดที่ ชื่อสามัญ ชื่อวิทยาศาสตร  นํ้ าหนัก (กรัม) จํ านวน

 สด  แหง ตน กอ
4 F. Viticaceae 3
5 ถั่ว F. Fabaceae 1
6 กลอย Dioscorea hispida Dennst. 6

รวม 14
6 1 หญาคมบาง Scleria          262.00            73.14

2 สาบเสือ Ageratum            77.00            24.19
3 Panicum              4.00              1.19
4 Setalia plicata              4.00              0.78
5 รสสุคนธ Tetracera laureiri Pierre 1
6 F. Fagaceae 1

รวม          347.00            99.30 2
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ตารางผนวกที่ 14  ขอมูลของพืชพรรณในแปลงตัวอยางขนาด 4X4 เมตร บริเวณพื้นที่พักแรมดวยเต็นทริมอางเก็บนํ ้าจุฬาภรณ(ปากตก)
        หนวยพิทักษฯ พรมแลง ในการเก็บขอมูลครั้งที ่2

ปริมาณที่พบในแปลง
แปลงที่ ชนิดที่ ชื่อสามัญ ชื่อวิทยาศาสตร ตน กอ

บนพื้นที่พักแรมรวม 0 0
1 ไมพบ
2 ไมพบ
3 ไมพบ

ในพื้นที่ธรรมชาติใกลเคียงรวม 33 0
4 1 ตีนนก Vitex pinnata Linn. 2

2 ลํ าไยปา Paranephehum longifoliolatum Lec. 4
3 ยางนอง Antiaria toxicaria Lesch. 2
4 มะมวงปา Mangifera caloneura Kurz 1
5 Sterculia spp. 1
6 ผักหวานปา Melientha Suavis Pierre 1

รวม 11
5 1 Ardiria sp. 4

2 ลํ าไยปา Paranephehum longifoliolatum Lec. 4
3 Uvaria sp. 2
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ตารางผนวกที่ 14  (ตอ)

ปริมาณที่พบในแปลง
แปลงที่ ชนิดที่ ชื่อสามัญ ชื่อวิทยาศาสตร ตน กอ

4 F. Viticaceae 2
5 มะมวงปา Mangifera caloneura Kurz 1

รวม 13
6 1 Desmos sp. 2

2 รสสุคนธ Tetracera laureiri Pierre 3
3 F. Rubiaceae 2
4 F. Annonaceae 1
5 กอ F. Fagaceae 1

รวม 9
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ตารางผนวกที่ 15   อัตราการซึมนํ้ าของดินในแปลงตัวอยางขนาด 1x1 เมตร บริเวณพื้นที่พักแรมดวยเต็นทดานทิศตะวันตก
      ใกลกับศูนยบริการนักทองเที่ยว ในการเก็บขอมูลครั้งที ่2

ระยะเวลาการซึมนํ ้า (นาท)ี อตัราการซึมนํ้ าของดิน
แปลงที่

จุดที ่1 จุดที่ 2 จุดที ่3 เฉลี่ย (ลบ.ซม./ม2/นาท)ี
สภาพพื้นที่/ภูมิอากาศ

บนพื้นที่พักแรมเฉลี่ย                 2,063.17 สภาพฟาครึ้มฝน ไมมีแดด  อากาศคอนขางเย็น  โดยทั่วไป
1 85.10 7.40 3.40 32.17                   1,554.24 พื้นที่ในแปลงตัวอยางบนพื้นทื่พักแรมมีสภาพคอนขางแหง
2 40.35 49.25 39.15 43.08                   1,160.63 ยกเวนในแปลงที่ 2 ซึ่งชุมชื้นกวาแปลงที ่1 และแปลงที่ 3
3 27.30 1.28 13.00 14.39                   3,474.64 สวนแปลงที่ 4 ถึงแปลงที่ 6 มีสภาพความชื้นไมตางกัน

ในพื้นที่ธรรมชาติใกลเคียงเฉลี่ย             103,410.00
4 1.00 1.18 0.30 0.56                 89,285.71
5 0.25 0.40 0.20 0.28               178,571.42
6 0.20 1.33 1.40 1.18                 42,372.88
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ตารางผนวกที่ 16   อัตราการซึมนํ้ าของดินในแปลงตัวอยางขนาด 1x1 เมตร บริเวณพื้นที่พักแรมดวยเต็นทบริเวณอางเก็บนํ้ าจุฬาภรณ (ปากตก)
       หนวยพิทักษฯ พรมแลง ในการเก็บขอมูลครั้งที ่2

ระยะเวลาการซึมนํ ้า (นาท)ี อตัราการซึมนํ้ าของดิน
แปลงที่

จุดที ่1 จุดที่ 2 จุดที ่3 เฉลี่ย (ลบ.ซม./ม2/นาท)ี
สภาพพื้นที่/ภูมิอากาศ

บนพื้นที่พักแรมเฉลี่ย                  5,932.16 สภาพโดยทั่วไป ฟาครึ้มฝน อากาศเย็นสบาย ไมมีแดด
1 5.15 4.45 1.40 4.29                  11,655.01 สภาพพืน้ที่ในแปลงตัวอยางที่ 1 ถึงแปลงที่ 3 บนพื้นที่พักแรม
2 17.20 72.55 20.15 37.23                    1,343.00 ดินคอนขางแหงและแข็ง  สวนในแปลงตัวอยางที่ 4 ถึง 6 ที่อยู
3 18.55 8.25 3.55 10.42                    4,798.46 นอกพื้นทื่พกัแรม ดินจะมีลักษณะคอนขางชื้นและออนนุมกวา

ในพื้นที่ธรรมชาติใกลเคียงเฉลี่ย                75,724.03
4 0.35 1.00 1.35 1.03                  48,543.69
5 1.00 0.45 1.00 0.55                  90,909.09
6 1.40 0.35 0.35 0.57                  87,719.30
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ตารางผนวกที่ 17  ขอมูลของพืชพรรณในแปลงตัวอยางขนาด 1X1 เมตร บริเวณพื้นที่พักแรมดวยเต็นทดานทิศตะวันตก
          ใกลกับศูนยบริการนักทองเที่ยว ในการเก็บขอมูลครั้งที ่3

ปริมาณที่พบในแปลง
แปลงที่ ชนิดที่ ชื่อสามัญ ชื่อวิทยาศาสตร นํ้ าหนัก (กรัม) จํ านวน

สด แหง ตน กอ

บนพื้นที่พักแรมรวม 323.00 98.79
1 1 หญาแพรก Cynodon dactylon (L.) Pers. 2.00 0.76

2 หญาตีนกา Eleusine indica(L.) Gaertn. 2.00 0.53
3 หญาปากควาย Axonopus Compressus(Swartz) P. Beauv 27.00 11.23

รวม 31.00 12.52
2 1 หญาปากควาย Axonopus Compressus(Swartz) P. Beauv 141.00 54.01

2 หญาตีนกา Eleusine indica(L.) Gaertn. 1.00 0.22
รวม 142.00 54.23
3 1 Cyperus Sp. 2.00 0.61

2 บัวบก Centella asiatica (L.) Urb. 8.00 1.62
3 Unidentified 1 26.00 6.08
4 หญาปากควาย Axonopus Compressus(Swartz) P. Beauv 10.00 2.83
5 Oplismenus Compositus 2.00 0.37
6 หญาคา Imperata cylindrica Beauv. 3.00 0.66
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ตารางผนวกที่ 17  (ตอ)

ปริมาณที่พบในแปลง
แปลงที่ ชนิดที่ ชื่อสามัญ ชื่อวิทยาศาสตร นํ้ าหนัก (กรัม) จํ านวน

สด แหง ตน กอ
7 Unidentified 6 5.00 0.89
8 สมกบ Oxalis acetosella Linn 5.00 1.11
9 Asteraceae 89.00 17.87

รวม 150.00 32.04

ในพื้นที่ธรรมชาติใกลเคียงรวม 43.00 12.91
4 1 สาบเสือ Ageratum spp. 3.00 0.65

2 หญาคา Imperata cylindrica Beauv. 24.00 7.43
รวม 27.00 8.08
5 1 หญาคา Imperata cylindrica Beauv. 9.00 2.29

2 สาบเสือ Ageratum spp. 5.00 2.13
รวม 14.00 4.42
6 1 หญาคา Imperata cylindrica Beauv. 2.00 0.41
รวม 2.00 0.41
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ตารางผนวกที่ 18  ขอมูลของพืชพรรณในแปลงตัวอยางขนาด 4X4 เมตร บริเวณพื้นที่พักแรมดวยเต็นทดานทิศตะวันตก
         ใกลกับศูนยบริการนักทองเที่ยว ในการเก็บขอมูลครั้งที ่3

ปริมาณที่พบในแปลง
แปลงที่ ชนิดที่ ชื่อสามัญ ชื่อวิทยาศาสตร ตน กอ

บนพื้นที่พักแรมรวม 0 0
1 ไมพบ
2 ไมพบ
3 ไมพบ

ในพื้นที่ธรรมชาติใกลเคียงรวม 41 0
4 1 สัมผด Rhns Chinensis 5

2 กะอวม Acronychia pedunculata 1
รวม 6
5 1 สัมผด Rhns Chinensis 5

2 Ardisia crenata 8
รวม 13
6 1 Phullanthus spp. 3

2 สัมผด Rhns Chinensis 2
3 มะขามปอม Phyllanthus emblica Linn. 1
4 โคลงเคลง Melastoma sp. 2
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ตารางผนวกที่ 18  (ตอ)

ปริมาณที่พบในแปลง
แปลงที่ ชนิดที่ ชื่อสามัญ ชื่อวิทยาศาสตร ตน กอ

5 กะอวม Acronychia pedunculata 1
6 Ardisia crenata 6
7 เหมือดหอม Symplocos racemosa Roxb. 6
8 กอพวง 1

รวม 22
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ตารางผนวกที่ 19  ขอมูลของพืชพรรณในแปลงตัวอยางขนาด 1X1 เมตร บริเวณพื้นที่พักแรมดวยเต็นทริมอางเก็บนํ ้าจุฬาภรณ(ปากตก)
           หนวยพิทักษฯ พรมแลง ในการเก็บขอมูลครั้งที ่3

 ปริมาณที่พบในแปลง
แปลงที่ ชนิดที่ ชื่อสามัญ ชื่อวิทยาศาสตร  นํ้ าหนัก (กรัม) จํ านวน

 สด  แหง ตน กอ

บนพื้นที่พักแรมรวม         231.00           89.80
1 1 หญาคา Imperata cylindrica Beauv.            78.00            19.55

2 Unidentified 1              1.00              0.01
3 Unidentified 2              1.00              0.07
4 Unidentified 3              3.00              0.01

รวม            83.00            19.64
2 1 หญาปากควาย Axonopus Compressus(Swartz) P. Beauv            72.00            34.51

2 หญาเห็บ Paspalum Conjugatum            22.00            10.33
3 Chloris sp.              4.00              1.77
4 Cyperus sp.            19.00            10.42
5 สมกบ Oxalis acetosella Linn              1.00              0.25

รวม          118.00            57.28
3 1 หญาปากควาย Axonopus Compressus(Swartz) P. Beauv            29.00            12.62

2 หญาตีนกา Eleusine indica(L.) Gaertn.              1.00              0.26
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ตารางผนวกที่ 19  (ตอ)

 ปริมาณที่พบในแปลง
แปลงที่ ชนิดที่ ชื่อสามัญ ชื่อวิทยาศาสตร  นํ้ าหนัก (กรัม) จํ านวน

 สด  แหง ตน กอ
รวม            30.00            12.88

ในพื้นที่ธรรมชาติใกลเคียงรวม         589.00         208.47
4 1 หญาคมบาง Scleria          321.00          127.72

2 หญาคา Imperata cylindrica Beauv.            34.00              9.96
รวม          355.00          137.68
5 1 หญาคมบาง Soleria            70.00            24.66

2 Unidentified 1              1.00              0.08
3 Ischnanthus Vicinus              7.00              2.77
4 Unidentified 3              1.00              0.20

รวม 79.00 27.71
6 1 สาบเสือ Ageratum              7.00              1.86

2 Cyperus Sp.          148.00            41.22
รวม          155.00            43.08



166

ตารางผนวกที่ 20  ขอมูลของพืชพรรณในแปลงตัวอยางขนาด 4X4 เมตร บริเวณพื้นที่พักแรมดวยเต็นทริมอางเก็บนํ ้าจุฬาภรณ(ปากตก)
        หนวยพิทักษฯ พรมแลง ในการเก็บขอมูลครั้งที ่3

ปริมาณที่พบในแปลง
แปลงที่ ชนิดที่ ชื่อสามัญ ชื่อวิทยาศาสตร ตน กอ

บนพื้นที่พักแรมรวม 32 0
1 ไมพบ
2 1 กอนํ ้า Lithocarpus annamensis A. Camus 32
รวม 32
3 ไมพบ

ในพื้นที่ธรรมชาติใกลเคียงรวม 77 0
4 1 กอขน 1

2 กอแดง 10
3 Phoebe 2
4 ลํ าไยปา Paranephehum longifoliolatum Lec. 2
5 F.Annorucedae 1
6 การบูร 2
7 สะทอนรอก Elaeocarpus robustus Roxb. 1
8 ลํ าบิด Diospyros ferrea Bakh. 1

รวม 20
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ตารางผนวกที่ 20  (ตอ)

ปริมาณที่พบในแปลง
แปลงที่ ชนิดที่ ชื่อสามัญ ชื่อวิทยาศาสตร ตน กอ

5 1 ลํ าไยปา Paranephehum longifoliolatum Lec. 6
2 Knema 1
3 Ardisia 7
4 อีโด 1
5 หวา Syzygium cumini (L.) Druce 1
6 Lithocarpus 1
7 มะมวงปา Mangifera caloneura Kurz 1
8 ลํ าบิด Diospyros ferrea Bakh. 1
9 กะอวม Acronychia pedunculata 4
10 กอแดง 5
11 Mitrophora F(Annonerceae) 4
12 F.Rubiaceae 3
13 จ ําปปา Paramichellia baillonii Hu 1
14 กะเพราตน 1
15 มะพลับเจาคุณ 1
16 สะทอนรอก Elaeocarpus robustus Roxb. 1
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ตารางผนวกที่ 20  (ตอ)

ปริมาณที่พบในแปลง
แปลงที่ ชนิดที่ ชื่อสามัญ ชื่อวิทยาศาสตร ตน กอ

17 ใบ Serrate 2
18 Phoebe 2

รวม 43
6 1 กอแดง 7

2 หวา Syzygium cumini (L.) Druce 1
3 Cinnamomum sp. 1
4 Lithocarpus sp. 1
5 กอขน 1
6 ลํ าไยปา Paranephelium longifoliolatum Lec. 1
7 เหมือดหอม Symplocos racemosa Roxb. 1
8 F.Annonaceae 1

รวม 14



169

ตารางผนวกที่ 21   อัตราการซึมนํ้ าของดินในแปลงตัวอยางขนาด 1x1 เมตร บริเวณพื้นที่พักแรมดวยเต็นทดานทิศตะวันตก
   ใกลกับศูนยบริการนักทองเที่ยว ในการเก็บขอมูลครั้งที ่3

ระยะเวลาการซึมนํ ้า (นาท)ี อตัราการซึมนํ้ าของดิน
แปลงที่ จุดที ่1 จุดที่ 2 จุดที ่3 เฉลี่ย (ลบ.ซม./ม2/นาท)ี

สภาพพื้นที่/ภูมิอากาศ

บนพื้นที่พักแรมเฉลี่ย                 3,702.57 สภาพอากาศฟาครึ้ม ไมมีแดด
1 5.46 8.25 119.26 44.54                   1,122.59 โดยทั่วไปพื้นที่โดยรวมในแปลงตัวอยางบนพื้นทื่พักแรมมีสภาพ
2 84.14 72.12 66.05 74.17                     674.13 คอนขางแหง สวนแปลงในพื้นที่ธรรมชาติก็เชนกัน เพียงแตดิน
3 0.59 6.53 8.15 5.37                   9,310.99 จะมีสภาพที่ซุยกวาบนพื้นที่พักแรมเล็กนอย

ในพื้นที่ธรรมชาติใกลเคียงเฉลี่ย               89,540.58
4 0.13 0.25 0.24 0.21               238,095.23
5 0.14 0.59 5.18 2.17                 23,041.47
6 0.51 1.02 18.09 6.68                   7,485.03
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ตารางผนวกที่ 22   อัตราการซึมนํ้ าของดินในแปลงตัวอยางขนาด 1x1 เมตร บริเวณพื้นที่พักแรมดวยเต็นทบริเวณอางเก็บนํ้ าจุฬาภรณ (ปากตก)
      หนวยพิทักษฯ พรมแลง ในการเก็บขอมูลครั้งที ่3

ระยะเวลาการซึมนํ ้า (นาท)ี
แปลงที่ จุดที ่1 จุดที่ 2 จุดที ่3 เฉลี่ย

อตัราการซึมนํ้ าของดิน
(ลบ.ซม./ม2/นาท)ี สภาพพื้นที่/ภูมิอากาศ

บนพื้นที่พักแรมเฉลี่ย                  6,887.03 สภาพภูมิอากาศโดยทั่วไปฟาครึ้ม มีเมฆมาก ลมพัดออนๆ
1 3.00 1.05 5.45 3.28                 15,243.90 บริเวณชายนํ ้ามีรองรอยการเกิดไฟไหม หญาเพิง่แตกยอดออน
2 30.59 29.38 25.44 29.18                   1,713.50 สภาพโดยทั่วไปของพื้นที่จึงเตียนโลง
3 4.55 29.30 6.05 13.50                   3,703.70 สภาพพืน้ที่ในแปลงตัวอยางโดยรวม ดินคอนขางแข็งและแหง

ในพื้นที่ธรรมชาติใกลเคียงเฉลี่ย                33,398.80 ยกเวนในแปลงตัวอยางที่ 1 มีรองรอยการกอไฟอยูกลางแปลง
4 3.36 1.58 6.17 4.35                 11,494.25 ดินจึงคอนขางรวนซุย  สวนแปลงที่ 2 ตั้งอยูใกลกับตนไมใหญ
5 0.50 1.27 1.30 1.26                 39,682.54 ขณะที่แปลงตัวอยางที่ 3 ตั้งอยูใกลกับพื้นที่ที่มีรองรอยการกอไฟ
6 0.50 1.11 1.06 1.02                 49,019.61 สวนแปลงที่ 4 ถึง 6 ในพื้นที่ธรรมชาติมีสภาพใกลเคียงกัน
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ตารางผนวกที่ 23  สีเนื้อดินและลักษณะสภาพแวดลอมโดยรอบของจุดที่เก็บตัวอยางดิน บริเวณพื้นที่พักแรมดวยเต็นทดานทิศตะวันตก
           ใกลกับศูนยบริการนักทองเที่ยว

สีของเนื้อดิน
ตวัอยางที่

ชั้นแรก ชั้นที่สอง
ลักษณะสภาพแวดลอมโดยรอบ หมายเหตุ

บนพื้นที่พักแรม
VC 1/1 5YR4/2 7.5YR6/2 อยูในแปลงตัวอยางที่เก็บพืชคลุมดิน หางจากขอบถนนประมาณ 5 เมตร บริเวณดาน

ขางมีรองรอยกองไฟ  สภาพโดยรอบเปนปาสน
VC 1/2 5YR2.5/1 5YR4/3 อยูถัดจากแปลงตัวอยางฯ ไปทางทิศเหนือโดยหางจากขอบถนนประมาณ 3 เมตร ดินชั้นที่หนึง่หนาประมาณ 3 ซม. ชั้นที่สองหนา

มีหญาปกคลุม 100%  ความลาดชันประมาณ 3%  สภาพเปนปาสน ประมาณ 5 ซม. และพบดินชั้นที่สาม สีดิน
10YR6/4  ทั้งนี้ตั้งแตระดับความลึก 8 ซม. ลง
ไป
พบวามีเหล็กปนอยูดวย

VC 1/3 10YR2/1 10YR7/6 อยูถัดจากแปลงตัวอยางฯ ไปทางทิศใตโดยหางจากขอบถนนประมาณ 10 เมตร ดินชั้นที่หนึง่หนาประมาณ 7 ซม. ชั้นที่สองหนา
มีหญาปกคลุมเล็กนอยประมาณ 20%  ความลาดชันประมาณ 5%  สภาพเปนปาสน ประมาณ 15 ซม. และพบดินชั้นที่สาม  สีดิน

10YR7/6 ซึ่งมีเหล็กปนอยูดวยประมาณ 30%
VC 2/1 5YR3/1 10YR6/4 อยูในแปลงฯ หางจากขอบถนนประมาณ 10 เมตร พื้นที่เปนแองมีหญาปกคลุม

100%
ดินชั้นที่หนึ่งหนาประมาณ 10 ซม.

VC 2/2 7.5YR3/2 10YR6/6 อยูถัดจากแปลงตัวอยางฯ ไปทางทิศเหนือ มีหญาขึ้นปกคลุม 100% ดินชั้นที่หนึ่งหนาประมาณ 5 ซม.
ดินชั้นที่สองมีเหล็กปนอยูเล็กนอย

VC 2/3 10YR6/3 10YR6/4 อยูถัดจากแปลงตัวอยางฯ ไปทางทิศใตใกลกับแนวขอบพื้นที่กางเต็นทพักแรม ดินชั้นที่สองมีเหล็กปนอยูเล็กนอย
มีหญาขึ้นปกคลุมเล็กนอยประมาณ 10%
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ตารางผนวกที่ 23  (ตอ)

สีของเนื้อดิน
ตวัอยางที่

ชั้นแรก ชั้นที่สอง
ลักษณะสภาพแวดลอมโดยรอบ หมายเหตุ

VC 3/1 10YR4/2 10YR6/4 อยูในแปลงฯ ใกลกับแนวขอบพื้นที่กางเต็นทพักแรม  มีพืชคลุมดินปกคลุม ดินชั้นที่หนึ่งหนาประมาณ 7 ซม.
VC 3/2 10YR3/2 10YR5/2 อยูถัดจากแปลงตัวอยางฯ ไปทางทิศเหนือ มีหญาขึ้นปกคลุม 100% ดินชั้นที่สองมีเหล็กปนอยูเล็กนอย
VC 3/3 7.5YR3/2 10YR7/6 อยูถัดจากแปลงตัวอยางฯ ไปทางทิศใตหางจากหองนํ้ าประมาณ 10 เมตร อยูในดง ชวง 20 ซม. ลงไปมีเหล็กปนมากขึ้น

กอไผใกลกับแนวขอบพื้นที่กางเต็นทพักแรม ผิวดินมีใบไมปกคลุม
ในพื้นที่ธรรมชาติใกลเคียง
VC 4/1 10YR4/2 10YR6/4 อยูในแปลงตัวอยางที่เก็บพืชคลุมดิน หางจากแนวขอบพื้นที่กางเต็นทประมาณ 5

เมตร
ดินชั้นที่หนึ่งหนาประมาณ 10 ซม.

สภาพโดยรอบเปนปาสน ดินชั้นที่สองมีเหล็กปนอยูเล็กนอย
VC 4/2 10YR4/2 10YR5/4 อยูถัดจากแปลงตัวอยางฯ ไปทางทิศเหนือ หางจากแนวขอบพื้นที่กางเต็นท ดินชั้นที่สองมีเหล็กปนอยูเล็กนอย

ประมาณ 10 เมตร มีหญาคาและ litter ปกคลุม
VC 4/3 10YR4/2 10YR6/4 อยูถัดจากแปลงตัวอยางฯ ไปทางทิศใตใกลกับแนวขอบพื้นที่กางเต็นทพักแรม ดินชั้นที่หนึ่งหนาประมาณ 10 ซม.  ชั้นที่สองมี

มีหญาขึ้นปกคลุม 100%  ความลาดชันประมาณ 5% เหล็กปนอยูเล็กนอย และพบดินชั้นที่สาม  สีดิน
10YR5/4 ซึ่งมีเหล็กปนมากขึ้น

VC 5/1 10YR3/2 10YR5/4 อยูในแปลงตัวอยางฯ  สภาพโดยรอบเปนปาหญาคา ความลาดชันประมาณ 5% ดินชั้นที่สองมีเหล็กปนอยูเล็กนอย และพบดินชั้น
ที่
สาม สีดิน 10YR5/6 ซึ่งมีเหล็กปนมากขึ้น

VC 5/2 10YR5/2 7.5YR5/4 อยูถัดจากแปลงตัวอยางฯ ไปทางทิศเหนือ หางจากแนวขอบถนนประมาณ 5 เมตร ในดนิชั้นลางมีเหล็กปนมากขึ้น
อยูใตรมไม   สภาพโดยรอบเปนปาหญาคา ความลาดชันประมาณ 5%
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ตารางผนวกที่ 23  (ตอ)

สีของเนื้อดิน
ตวัอยางที่

ชั้นแรก ชั้นที่สอง
ลักษณะสภาพแวดลอมโดยรอบ หมายเหตุ

VC 5/3 10YR4/2 10YR5/4 อยูถัดจากแปลงตัวอยางฯ ไปทางทิศใต มีหญาคาปกคลุม 100%  ความลาดชัน ดินชั้นที่หนึง่หนาประมาณ 5 ซม. และพบดินชั้นที่
ประมาณ 5%  สภาพโดยรอบเปนปาสน/กอ สาม สีดิน 10YR5/6 ซึ่งมีเหล็กปน

VC 6/1 10YR5/2 10YR5/4 อยูในแปลงตัวอยางฯ หางจากแนวขอบถนนประมาณ 5 เมตร  มีหญาและตนไผ
เล็กๆ

ดินชั้นที่หนึง่หนาประมาณ 5 ซม. และในดินชั้น
ลาง

ขึ้นปกคลุม  ความลาดชันประมาณ 10% พบวามีเหล็กปนมากขึ้น
VC 6/2 10YR5/3 10YR5/4 อยูถัดจากแปลงตัวอยางฯ ไปทางทิศเหนือ หางจากแนวขอบถนนประมาณ 10 เมตร พบดินชั้นที่สามสีเหมือนชั้นที่สอง แตมีเหล็กปน

มีหญาขึ้นปกคลุม  ความลาดชันประมาณ 5% มากขึ้น
VC 6/3 10YR5/4 10YR5/6 อยูถัดจากแปลงตัวอยางฯ ไปทางทิศใต มีหญาคาและตนไผเล็กๆ ปกคลุม พบดินชั้นที่สาม สีดิน 10YR5/4

ความลาดชันประมาณ 5%
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ตารางผนวกที่ 24  สีเนื้อดินและลักษณะสภาพแวดลอมโดยรอบของจุดที่เก็บตัวอยางดิน บริเวณพื้นที่พักแรมดวยเต็นทบริเวณอางเก็บนํ้ าจุฬาภรณ
                       (ปากตก) หนวยพิทักษฯ พรมแลง

สีของเนื้อดิน
ตวัอยางที่

ชั้นแรก ชั้นที่สอง
ลักษณะสภาพแวดลอมโดยรอบ หมายเหตุ

บนพื้นที่พักแรม
P 1/1 7.5YR4/2 7.5YR4/6 อยูในแปลงตัวอยางที่เก็บพืชคลุมดิน มีตนหญาขึ้นอยูเล็กนอย  พบรองรอยไฟ พบชัน้ดินที่สาม สีดิน 5YR5/8

บนผิวดิน บริเวณโดยรอบเปนพื้นที่โลงอยูกลางแดด
P 1/2 7.5YR3/2 7.5YR5/6 ตัง้อยูริมขอบพื้นที่กางเต็นทดานทิศตะวันตกเฉียงเหนือ หางจากริมนํ้ าประมาณ พบชั้นดินที่สาม สีดิน 2.5YR5/8

20 เมตร  เปนดงหญาคา  ความลาดชันประมาณ 10%  มีรองรอยไฟบนผิวดิน
P 1/3 7.5YR4/2 5YR4/6 ตั้งอยูริมขอบพื้นที่กางเต็นทดานทิศตะวนัออกเฉียงใต  หางจากริมนํ้ าประมาณ พบชั้นดินที่สาม สีดิน 2.5YR5/8

20 เมตร  เปนดงหญาคา  ความลาดชันประมาณ 5%  มีรองรอยไฟบนผิวดิน
P 2/1 5YR3/3 7.5YR5/4 อยูในแปลงฯ  มีตนหญาแหงปกคลุม บริเวณโดยรอบเปนพื้นที่โลงอยูกลางแดด พบชั้นดินที่สาม สีดิน 2.5YR5/8
P 2/2 7.5YR4/2 5YR5/6 ตั้งอยูริมขอบพื้นที่กางเต็นทดานทิศตะวันตกเฉียงเหนือใกลหลุมขยะ  ความลาดชัน พบชั้นดินที่สาม สีดิน 2.5YR5/8

ประมาณ 5%  มีรองรอยไฟบนผิวดิน
P 2/3 7.5YR3/2 5YR5/6 ตั้งอยูริมขอบพื้นที่กางเต็นทดานทิศตะวนัออกเฉียงใต มีหญาคาขึ้นปกคลุม  ความ

ลาด
ดินชัน้บนหนาประมาณ 7 ซม.

ชันประมาณ 5%  มีรองรอยไฟบนผิวดิน  สภาพโดยรอบเปนพื้นที่โลงอยูกลางแดด
P 3/1 7.5YR3/2 5YR5/8 อยูในแปลงฯ  มีหญาแหงปกคลุม สภาพโดยรอบเปนพื้นที่โลง พบชั้นดินที่สาม สีดิน 2.5YR4/8
P 3/2 10YR3/2 7.5YR5/6 ตัง้อยูริมขอบพื้นที่กางเต็นทดานทิศตะวันตกเฉียงเหนือ ระหวางตนไมใหญสองตน พบชั้นดินที่สาม สีดิน 7.5YR5/8

สภาพโดยรอบคอนขางรม มีรองรอยไฟบนผิวดิน
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ตารางผนวกที่ 24 (ตอ)

สีของเนื้อดิน
ตวัอยางที่

ชั้นแรก ชั้นที่สอง
ลักษณะสภาพแวดลอมโดยรอบ หมายเหตุ

P 3/3 5YR4/4 5YR5/8 ตั้งอยูริมขอบพื้นที่กางเต็นทดานทิศตะวนัออกเฉียงใต  หางจากริมนํ้ าประมาณ 20 พบชั้นดินที่สาม สีดิน 2.5YR4/8
เมตร มีหญาแหงปกคลุม  สภาพโดยรอบเปนพื้นที่โลง ความลาดชันประมาณ 5%

ในพื้นที่ธรรมชาติใกลเคียง
P 4/1 7.5YR4/4 5YR5/8 อยูในแปลงฯ สภาพโดยรอบเปนปาดิบแลงโปรง มีหญาและสาบเสือขึ้นปกคลุม พบชั้นดินที่สาม สีดิน 2.5YR4/6

ความลาดชันประมาณ 3%
P 4/2 5YR3/3 5YR5/8 อยูดานทิศตะวันตกเฉียงเหนือหางจากขอบถนนประมาณ 5 เมตร  เปนดงสาบเสือ พบชั้นดินที่สาม สีดิน 2.5YR4/6

สภาพโดยรอบเปนปาดิบแลง  หางจากตนไมใหญประมาณ 2 เมตร
P 4/3 5YR4/4 5YR5/6 อยูดานทิศตะวันออกเฉียงใต มีรองรอยไฟหางจากจุดเก็บตัวอยางประมาณ 1 เมตร พบชั้นดินที่สาม สีดิน 2.5YR5/8

สภาพโดยรอบเปนปาดิบแลงและปาหญา  ความลาดชันประมาณ 10%
P 5/1 7.5YR4/4 5YR5/8 อยูในแปลงฯ  สภาพโดยรอบเปนปาดิบแลง มีลูกไมขึ้นโดยรอบ ทํ าใหคอนขางรม

ความลาดชันประมาณ 5%
P 5/2 5YR4/4 5YR5/8 อยูดานทิศตะวันตกเฉียงเหนือหางจากขอบถนนประมาณ 8 เมตร  เปนดงสาบเสือ

สูงประมาณ 2 เมตร  ความลาดชันประมาณ 5%
P 5/3 7.5YR4/4 2.5YR4/8 อยูดานทิศตะวันออกเฉียงใต เปนดงสาบเสือ  ความลาดชันประมาณ 5%
P 6/1 5YR3/3 5YR5/6 อยูในแปลงฯ  สภาพโดยรอบเปนปาดิบแลง ความลาดชันประมาณ 3%
P 6/2 5YR4/3 5YR5/8 อยูดานทิศตะวันตกเฉียงเหนือ สภาพโดยรอบเปนปาดิบแลง ความลาดชันประมาณ

3%
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ตารางผนวกที่ 24 (ตอ)

สีของเนื้อดิน
ตวัอยางที่

ชั้นแรก ชั้นที่สอง
ลักษณะสภาพแวดลอมโดยรอบ หมายเหตุ

P 6/3 7.5YR4/8 7.5YR5/8 อยูดานทิศตะวันออกเฉียงใต หางจากริมนํ้ าประมาณ 10 เมตร เปนบริเวณรอยตอ
ของปาดิบแลงกับดงหญาคา  ความลาดชันประมาณ 3%

ตารางผนวกที่ 25  คุณสมบัติของดินตัวอยางบริเวณพื้นที่พักแรมดวยเต็นทดานทิศตะวันตกใกลกับศูนยบริการนักทองเที่ยว

คณุสมบัติทางเคมี คณุสมบัติทางกายภาพ
ประจุบวกที่แลกเปลี่ยนได (me/100g) องคประกอบเนื้อดิน (%)

โปแตสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม โซเดียม ทราย ทรายแปง ดนิเหนียว
ลํ าดับที่ ตวัอยางที่ ความเปน

กรดเปน
ดาง (pH)

อินทรีย
วัตถุ
(%)  (K)  (Ca) (Mg) (Na) sand silt clay

ความหนาแนน
รวม (กรัม/ลบ.
ซม.)

เนื้อดิน

1 VC 1/1 5.71 6.08 0.143 5.472 2.856 0.086 55.83 22.73 21.43 1.33 Sandy clay loam
2 VC 1/2 7.10 9.59 0.451 18.038 9.290 0.089 63.33 16.90 19.77 1.24 Sandy clay loam
3 VC 1/3 5.67 2.38 0.858 2.772 2.198 0.217 45.00 26.90 28.10 1.67 Sandy clay loam
4 VC 2/1 6.09 5.18 0.539 3.927 2.919 0.133 48.33 26.67 25.00 1.30 Sandy clay loam
5 VC 2/2 6.25 3.62 0.826 3.936 1.875 0.064 46.67 21.67 31.67 1.44 Sandy clay loam
6 VC 2/3 4.92 2.29 0.060 1.192 1.021 0.141 38.33 28.33 33.33 1.53 Clay loam
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ตารางผนวกที่ 25  (ตอ)

คณุสมบัติทางเคมี คณุสมบัติทางกายภาพ
ประจุบวกที่แลกเปลี่ยนได (me/100g) องคประกอบเนื้อดิน (%)

โปแตสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม โซเดียม ทราย ทรายแปง ดนิเหนียว
ลํ าดับที่ ตวัอยางที่ ความเปน

กรดเปน
ดาง (pH)

อินทรีย
วัตถุ
(%)  (K)  (Ca) (Mg) (Na) sand silt clay

ความหนาแนน
รวม (กรัม/ลบ.
ซม.)

เนื้อดิน

7 VC 3/1 4.90 4.56 0.030 3.154 1.277 0.344 43.33 26.67 30.00 1.28 Clay loam
8 VC 3/2 5.46 7.24 0.150 4.949 1.523 0.016 55.00 20.00 25.00 1.40 Sandy clay loam
9 VC 3/3 5.53 6.52 0.053 9.804 8.361 0.048 50.00 25.00 25.00 1.14 Sandy clay loam
10 VC 4/1 5.09 4.31 0.085 1.409 1.317 0.039 45.00 21.37 33.63 1.33 Loam
11 VC 4/2 4.76 4.27 0.096 1.104 1.289 0.053 45.00 21.37 33.63 1.32 Loam
12 VC 4/3 4.91 5.93 0.252 2.145 1.590 0.061 46.67 21.37 31.97 1.42 Loam
13 VC 5/1 5.11 5.22 0.288 3.316 4.385 0.061 46.67 19.70 33.63 1.30 Loam
14 VC 5/2 4.54 4.71 0.16 0.992 1.903 0.039 40.00 24.70 35.30 1.36 Clay loam
15 VC 5/3 4.62 4.43 0.128 0.472 1.115 0.069 41.67 21.37 36.97 1.30 Clay loam
16 VC 6/1 4.80 7.28 0.325 1.287 2.267 0.023 46.67 21.37 31.97 1.42 Clay loam
17 VC 6/2 4.76 6.11 0.120 1.520 1.602 0.042 50.00 19.40 30.60 1.43 Sandy clay loam
18 VC 6/3 4.78 3.97 0.165 0.798 1.566 0.059 50.00 17.73 32.77 1.50 Sandy clay loam
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ตารางผนวกที่ 26  คุณสมบัติของดินตัวอยางบริเวณพื้นที่พักแรมดวยเต็นทบริเวณอางเก็บนํ้ าจุฬาภรณ(ปากตก) หนวยพิทักษฯ พรมแลง

คณุสมบัติทางเคมี คณุสมบัติทางกายภาพ
ประจุบวกที่แลกเปลี่ยนได (me/100g) องคประกอบเนื้อดิน (%)

โปแตสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม โซเดียม ทราย ทรายแปง ดนิเหนียว
ลํ าดับที่ ตวัอยางที่ ความเปน

กรดเปน
ดาง (pH)

อินทรีย
วัตถุ
(%)  (K)  (Ca) (Mg) (Na) sand silt clay

ความหนาแนน
รวม (กรัม/ลบ.
ซม.)

เนื้อดิน

1 P 1/1 5.36 2.87 0.028 0.910 1.055 0.120 75.00 13.33 11.67 1.33 Sandy loam
2 P 1/2 5.75 3.15 0.201 1.949 1.206 0.048 73.33 11.67 15.00 1.33 Sandy loam
3 P 1/3 6.76 3.19 0.111 4.291 1.175 0.020 70.00 10.00 20.00 1.38 Sandy loam
4 P 2/1 4.80 3.07 0.154 1.630 1.400 0.016 61.67 13.03 25.30 1.40 Sandy clay loam
5 P 2/2 4.62 2.92 0.293 1.041 1.156 0.019 61.67 14.70 23.63 1.46 Sandy clay loam
6 P 2/3 5.67 4.97 0.376 3.044 1.633 0.031 76.67 11.37 11.97 1.32 Sandy loam
7 P 3/1 7.29 5.45 0.527 12.500 1.356 0.016 66.67 17.50 15.83 1.31 Sandy loam
8 P 3/2 5.60 4.84 0.265 3.089 1.665 0.092 65.00 14.17 20.83 1.42 Sandy clay loam
9 P 3/3 4.76 3.96 0.088 0.953 1.141 0.062 65.00 15.83 19.17 1.06 Sandy loam
10 P 4/1 4.42 3.00 0.028 0.691 1.070 0.022 66.67 15.83 17.50 1.29 Sandy loam
11 P 4/2 4.57 3.17 0.026 0.613 1.044 0.016 71.67 13.87 14.47 1.29 Sandy loam
12 P 4/3 5.08 4.92 0.085 2.513 1.970 0.019 76.67 12.20 11.13 1.23 Sandy loam
13 P 5/1 4.47 3.02 0.021 0.180 0.976 0.022 70.00 14.70 15.30 1.29 Sandy loam
14 P 5/2 4.56 2.99 0.028 0.632 1.388 0.017 76.67 10.23 13.10 1.05 Sandy loam
15 P 5/3 5.07 3.73 0.026 2.584 0.979 0.016 71.67 11.90 16.43 1.22 Sandy loam
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ตารางผนวกที่ 26  (ตอ)

คณุสมบัติทางเคมี คณุสมบัติทางกายภาพ
ประจุบวกที่แลกเปลี่ยนได (me/100g) องคประกอบเนื้อดิน (%)

โปแตสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม โซเดียม ทราย ทรายแปง ดนิเหนียว
ลํ าดับที่ ตวัอยางที่ ความเปน

กรดเปน
ดาง (pH)

อินทรีย
วัตถุ
(%)  (K)  (Ca) (Mg) (Na) sand silt clay

ความหนาแนน
รวม (กรัม/ลบ.
ซม.)

เนื้อดิน

16 P 6/1 6.03 4.33 0.024 4.071 1.625 0.022 73.33 10.23 16.43 1.27 Sandy loam
17 P 6/2 4.73 3.18 0.026 0.404 1.245 0.019 75.00 10.23 14.77 1.26 Sandy loam
18 P 6/3 4.85 4.37 0.021 0.725 1.128 0.020 81.67 8.57 9.77 1.22 Sandy loam



ภาคผนวก ค

ขอมูลสถิตินักทองเที่ยวของอุทยานแหงชาตินํ ้าหนาวในป พ. ศ.  2544
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ตารางผนวกที่ 27  สถิตินักทองเที่ยวของอุทยานแหงชาตินํ้ าหนาว ระหวางเดือนกุมภาพันธ-ธันวาคม  พ.ศ. 2544

 ไป-กลับ (คน)  พักแรม (คน)
 นักศึกษา  ประชาชน  ตางประเทศ  นักศึกษา  ประชาชน  ตางประเทศเดือน
ชาย  หญิง  ชาย  หญิง  ชาย  หญิง

 รวม
ชาย  หญิง  ชาย  หญิง  ชาย  หญิง

 รวม
 รวมทั้งสิ้น

กุมภาพันธ 72 89 297 248 18 17 741 375 464 420 507 31 19 1,816 2,557
มีนาคม 49 26 305 252 22 21 675 110 92 249 195 14 10 670 1,345
เมษายน 27 41 565 653 2 0 1,288 74 39 293 278 8 7 699 1,987
พฤษภาคม 99 86 264 238 6 7 700 117 90 258 218 3 2 688 1,388
มิถุนายน 19 13 231 209 7 6 485 95 107 159 115 8 5 489 974
กรกฎาคม 46 64 391 307 61 64 933 138 191 241 225 43 63 901 1,834
สิงหาคม * * * * * * * * * * * * * * *
กันยายน 118 129 158 146 23 24 598 81 75 128 160 14 9 467 1,065
ตุลาคม 108 128 1,050 576 15 13 1,890 514 434 615 510 19 22 2,114 4,004
พฤศจิกายน 117 118 296 316 8 7 862 485 529 893 958 28 30 2,923 3,785
ธันวาคม 895 401 1,103 1,053 20 25 3,497 1,011 1,150 5,700 5,510 56 34 13,461 16,958

1,550 1,095 4,660 3,998 182 184 11,669 3,000 3,171 8,956 8,676 224 201 24,228 35,897

หมายเหตุ * หมายถึงไมมีขอมูล

ที่มา: อุทยานแหงชาตินํ้ าหนาว (2544)



ภาคผนวก ง

ขอมูลจํ านวนรองรอยผลกระทบจากการประกอบกิจกรรมพักแรมดวยเต็นทในพ้ืนท่ีศึกษา
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ตารางผนวกที่ 28  เปรียบเทียบจ ํานวนรองรอยผลกระทบบนลํ าตนของพรรณพืชภายในบริเวณพื้นที่กางเต็นทดานทิศตะวันตก
                ใกลกับศูนยบริการนักทองเที่ยว  จากการเก็บขอมูลครั้งที ่1 และ 2 เมื่อเดือนกุมภาพันธและกรกฎาคม 2544

จํ านวนรองรอยผลกระทบ
ตนที่ ชื่อสามัญ รอยมีด ตะป/ูรอยตะปู รองรอยไฟ อื่นๆ รวม

ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 เพิ่ม/ลด ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 เพิ่ม/ลด ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 เพิ่ม/ลด ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 เพิ่ม/ลด ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 เพิ่ม/ลด
1 สนสามใบ 11 20 9 0 0 0 0 0 0 1 6 5 12 26 14
2 อัย 52 54 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 52 54 2
3 กอนก 22 26 4 2 2 0 0 0 0 0 0 0 24 28 4
4 แคทราย 7 36 29 3 3 0 0 1 1 0 0 0 10 40 30
5 กอนก 8 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 8 0
6 กอนก 8 11 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 11 3
7 สมอไทย 7 14 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 14 7
8 Unidentified 20 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20 20 0
9 ทะโล 10 27 17 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 27 17
10 กอแพะ 4 4 0 0 0 0 6 5 -1 0 0 0 10 9 -1
11 กอนก 16 37 21 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16 37 21
12 ทะโล 14 23 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14 23 9
13 กอแพะ 2 12 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 12 10
14 สนสามใบ 0 5 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 5
15 กอ 5 15 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 15 10
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ตารางผนวกที่ 28  (ตอ)

จํ านวนรองรอยผลกระทบ
ตนที่ ชื่อสามัญ รอยมีด ตะป/ูรอยตะปู รองรอยไฟ อื่นๆ รวม

ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 เพิ่ม/ลด ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 เพิ่ม/ลด ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 เพิ่ม/ลด ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 เพิ่ม/ลด ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 เพิ่ม/ลด
16 กอแพะ 3 ตน 4 8 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 8 4
17 กอใบแหลม 2 8 6 2 3 1 0 1 1 0 0 0 4 12 8
18 กอแพะ 1 1 0 0 4 4 0 0 0 0 0 0 1 5 4
19 สนสามใบ 29 55 26 2 2 0 0 0 0 0 0 0 31 57 26
20 เหมือดโลด 14 21 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14 21 7
21 กอแพะ 2 18 16 1 2 1 0 0 0 0 0 0 3 20 17
22 กอนก 12 31 19 1 1 0 0 0 0 0 0 0 13 32 19
23 กอแพะ 1 4 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 4 3
24 กอแพะ 6 9 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 9 3
25 กอแปน 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0
26 สนสามใบ 10 18 8 1 1 0 0 0 0 0 0 0 11 19 8
27 กอแพะ 0 7 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 7
28 แคทราย 9 13 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 13 4
29 กอแพะ 0 8 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 8
30 กอแพะ 8 20 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 20 12
31 กอแพะ 7 13 6 0 1 1 0 0 0 0 0 0 7 14 7
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ตารางผนวกที่ 28  (ตอ)

จํ านวนรองรอยผลกระทบ
ตนที่ ชื่อสามัญ รอยมีด ตะป/ูรอยตะปู รองรอยไฟ อื่นๆ รวม

ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 เพิ่ม/ลด ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 เพิ่ม/ลด ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 เพิ่ม/ลด ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 เพิ่ม/ลด ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 เพิ่ม/ลด
32 กอแพะ 3 18 15 1 2 1 1 0 -1 0 0 0 5 20 15
33 สนสามใบ 6 14 8 1 1 0 0 0 0 0 0 0 7 15 8
34 กอแพะ 0 0 0 0 3 3 0 0 0 0 0 0 0 3 3
35 กอแพะ 0 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2
36 กอแพะ 3 5 2 0 3 3 0 0 0 0 0 0 3 8 5
37 สนสามใบ 27 29 2 1 2 1 0 0 0 0 0 0 28 31 3
38 สนสามใบ 9 21 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 21 12
39 สนสามใบ 29 35 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 29 35 6
40 สนสามใบ 6 14 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 14 8
41 สนสามใบ 6 15 9 1 0 -1 0 1 1 0 0 0 7 16 9
42 สนสามใบ 4 14 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 14 10
43 สนสามใบ 8 16 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 16 8
44 สนสามใบ 8 22 14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 22 14
45 สนสามใบ 18 23 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 18 23 5
46 สนสามใบ 4 9 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 9 5
47 สมอไทย 23 45 22 2 1 -1 0 0 0 0 0 0 25 46 21
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ตารางผนวกที่ 28  (ตอ)

จํ านวนรองรอยผลกระทบ
ตนที่ ชื่อสามัญ รอยมีด ตะป/ูรอยตะปู รองรอยไฟ อื่นๆ รวม

ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 เพิ่ม/ลด ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 เพิ่ม/ลด ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 เพิ่ม/ลด ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 เพิ่ม/ลด ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 เพิ่ม/ลด
48 กอแพะ 2 5 3 2 3 1 1 4 3 0 0 0 5 12 7
49 สนสามใบ 23 32 9 3 3 0 0 0 0 0 0 0 26 35 9
50 สนสามใบ 3 28 25 0 1 1 0 0 0 0 0 0 3 29 26
51 สนสามใบ 18 22 4 0 1 1 0 0 0 0 0 0 18 23 5
52 สนสามใบ 16 6 -10 2 0 -2 0 0 0 0 0 0 18 6 -12
53 สนสามใบ 11 24 13 2 0 -2 0 0 0 0 0 0 13 24 11
54 กอนก 9 20 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 20 11
55 สนสามใบ 4 13 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 13 9
56 สนสามใบ 11 16 5 0 1 1 0 0 0 0 0 0 11 17 6
57 สนสามใบ 11 23 12 3 3 0 0 0 0 0 0 0 14 26 12
58 กอแพะ 3 ตน 0 0 0 0 2 2 0 0 0 0 0 0 0 2 2
59 สนสามใบ 6 3 -3 0 0 0 0 1 1 0 0 0 6 4 -2
60 สนสามใบ 6 7 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 7 1
61 สนสามใบ 4 10 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 10 6
62 สนสามใบ 2 15 13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 15 13
63 สนสามใบ 2 1 -1 6 5 -1 0 0 0 0 0 0 8 6 -2
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ตารางผนวกที่ 28  (ตอ)

จํ านวนรองรอยผลกระทบ
ตนที่ ชื่อสามัญ รอยมีด ตะป/ูรอยตะปู รองรอยไฟ อื่นๆ รวม

ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 เพิ่ม/ลด ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 เพิ่ม/ลด ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 เพิ่ม/ลด ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 เพิ่ม/ลด ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 เพิ่ม/ลด
64 สนสามใบ 0 5 5 5 9 4 8 7 -1 0 0 0 13 21 8
65 กอแพะ 4 2 -2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 2 -2
66 สนสามใบ 6 10 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 10 4
67 สนสามใบ 5 12 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 12 7
68 สนสามใบ 8 7 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 7 -1
69 กอแพะ 0 1 1 1 1 0 1 0 -1 0 0 0 2 2 0
70 สนสามใบ 7 10 3 2 1 -1 1 2 1 0 0 0 10 13 3
71 กอแพะ 0 0 0 2 2 0 0 0 0 0 0 0 2 2 0
72 กอแพะ 1 5 4 1 1 0 0 0 0 0 0 0 2 6 4
73 กอแพะ 0 3 3 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 4 4
74 กอแพะ 0 4 4 2 1 -1 0 0 0 0 0 0 2 5 3
75 สนสามใบ 4 11 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 11 7
76 สนสามใบ 6 17 11 0 0 0 1 1 0 0 0 0 7 18 11
77 สนสามใบ 4 11 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 11 7
78 สนสามใบ 17 11 -6 0 0 0 0 2 2 0 0 0 17 13 -4
79 สนสามใบ 15 18 3 1 1 0 0 0 0 0 0 0 16 19 3
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ตารางผนวกที่ 28  (ตอ)

จํ านวนรองรอยผลกระทบ
ตนที่ ชื่อสามัญ รอยมีด ตะป/ูรอยตะปู รองรอยไฟ อื่นๆ รวม

ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 เพิ่ม/ลด ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 เพิ่ม/ลด ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 เพิ่ม/ลด ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 เพิ่ม/ลด ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 เพิ่ม/ลด
80 กอแพะ 0 1 1 7 7 0 0 0 0 0 0 0 7 8 1
81 กอแพะ 0 5 5 3 3 0 0 0 0 0 0 0 3 8 5
รวมทั้งสิ้น 650 1186 536 61 78 17 19 25 6 1 6 5 731 1295 564

หมายเหตุ  รองรอยอื่นๆ  อาทิ รอยสลักชื่อ ขูดขีด ตอกฝาเบียร  รอยไฟไหม ฯลฯ

ที่มา: จากการสํ ารวจ
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ตารางผนวกที่ 29  เปรียบเทียบจ ํานวนรองรอยผลกระทบบนลํ าตนของพรรณพืชภายในบริเวณพื้นที่กางเต็นทดานทิศตะวันตก
                ใกลกับศูนยบริการนักทองเที่ยว  จากการเก็บขอมูลครั้งที ่2 และ 3 เมื่อเดือนกรกฎาคมและธันวาคม  2544

จํ านวนรองรอยผลกระทบ
ตนที่ ชื่อสามัญ รอยมีด ตะป/ูรอยตะปู รองรอยไฟ อื่นๆ รวม

ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 เพิ่ม/ลด ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 เพิ่ม/ลด ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 เพิ่ม/ลด ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 เพิ่ม/ลด ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 เพิ่ม/ลด
1 สนสามใบ 20 21 1 0 0 0 0 0 0 6 4 -2 26 25 -1
2 อัย 54 57 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 54 57 3
3 กอนก 26 23 -3 2 2 0 0 2 2 0 0 0 28 27 -1
4 แคทราย 36 31 -5 3 3 0 1 1 0 0 0 0 40 35 -5
5 กอนก 8 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 8 0
6 กอนก 11 9 -2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 9 -2
7 สมอไทย 14 11 -3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14 11 -3
8 Unidentified 20 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20 20 0
9 ทะโล 27 20 -7 0 0 0 0 0 0 0 3 3 27 23 -4
10 กอแพะ 4 2 -2 0 0 0 5 2 -3 0 0 0 9 4 -5
11 กอนก 37 32 -5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 37 32 -5
12 ทะโล 23 19 -4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 23 19 -4
13 กอแพะ 12 8 -4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12 8 -4
14 สนสามใบ 5 5 0 0 0 0 0 2 2 0 1 1 5 8 3
15 กอ 15 14 -1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 15 15 0
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ตารางผนวกที่ 29  (ตอ)

จํ านวนรองรอยผลกระทบ
ตนที่ ชื่อสามัญ รอยมีด ตะป/ูรอยตะปู รองรอยไฟ อื่นๆ รวม

ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 เพิ่ม/ลด ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 เพิ่ม/ลด ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 เพิ่ม/ลด ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 เพิ่ม/ลด ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 เพิ่ม/ลด
16 กอแพะ 3 ตน 8 9 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 8 10 2
17 กอใบแหลม 8 5 -3 3 4 1 1 2 1 0 0 0 12 11 -1
18 กอแพะ 1 0 -1 4 3 -1 0 0 0 0 0 0 5 3 -2
19 สนสามใบ 55 47 -8 2 1 -1 0 5 5 0 0 0 57 53 -4
20 เหมือดโลด 21 15 -6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 21 15 -6
21 กอแพะ 18 8 -10 2 2 0 0 0 0 0 0 0 20 10 -10
22 กอนก 31 29 -2 1 1 0 0 0 0 0 0 0 32 30 -2
23 กอแพะ 4 5 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 5 1
24 กอแพะ 9 17 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 17 8
25 กอแปน 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0
26 สนสามใบ 18 7 -11 1 1 0 0 1 1 0 0 0 19 9 -10
27 กอแพะ 7 7 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 7 8 1
28 แคทราย 13 6 -7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13 6 -7
29 กอแพะ 8 3 -5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 3 -5
30 กอแพะ 20 16 -4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20 16 -4
31 กอแพะ 13 19 6 1 1 0 0 2 2 0 0 0 14 21 7
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ตารางผนวกที่ 29  (ตอ)

จํ านวนรองรอยผลกระทบ
ตนที่ ชื่อสามัญ รอยมีด ตะป/ูรอยตะปู รองรอยไฟ อื่นๆ รวม

ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 เพิ่ม/ลด ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 เพิ่ม/ลด ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 เพิ่ม/ลด ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 เพิ่ม/ลด ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 เพิ่ม/ลด
32 กอแพะ 18 19 1 2 0 -2 0 1 1 0 0 0 20 20 0
33 สนสามใบ 14 14 0 1 0 -1 0 0 0 0 0 0 15 14 -1
34 กอแพะ 0 0 0 3 2 -1 0 0 0 0 0 0 3 2 -1
35 กอแพะ 2 0 -2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 -2
36 กอแพะ 5 6 1 3 3 0 0 0 0 0 0 0 8 9 1
37 สนสามใบ 29 28 -1 2 1 -1 0 0 0 0 0 0 31 29 -2
38 สนสามใบ 21 11 -10 0 2 2 0 0 0 0 0 0 21 13 -8
39 สนสามใบ 35 44 9 0 1 1 0 0 0 0 0 0 35 45 10
40 สนสามใบ 14 13 -1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 14 14 0
41 สนสามใบ 15 7 -8 0 0 0 1 6 5 0 0 0 16 13 -3
42 สนสามใบ 14 10 -4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14 10 -4
43 สนสามใบ 16 14 -2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16 14 -2
44 สนสามใบ 22 12 -10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 22 12 -10
45 สนสามใบ 23 17 -6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 23 17 -6
46 สนสามใบ 9 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 9 0
47 สมอไทย 45 43 -2 1 1 0 0 0 0 0 0 0 46 44 -2
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ตารางผนวกที่ 29  (ตอ)

จํ านวนรองรอยผลกระทบ
ตนที่ ชื่อสามัญ รอยมีด ตะป/ูรอยตะปู รองรอยไฟ อื่นๆ รวม

ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 เพิ่ม/ลด ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 เพิ่ม/ลด ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 เพิ่ม/ลด ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 เพิ่ม/ลด ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 เพิ่ม/ลด
48 กอแพะ 5 6 1 3 4 1 4 0 -4 0 0 0 12 10 -2
49 สนสามใบ 32 22 -10 3 3 0 0 0 0 0 0 0 35 25 -10
50 สนสามใบ 28 8 -20 1 0 -1 0 0 0 0 0 0 29 8 -21
51 สนสามใบ 22 30 8 1 0 -1 0 0 0 0 0 0 23 30 7
52 สนสามใบ 6 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 6 0
53 สนสามใบ 24 29 5 0 0 0 0 1 1 0 0 0 24 30 6
54 กอนก 20 9 -11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20 9 -11
55 สนสามใบ 13 4 -9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13 4 -9
56 สนสามใบ 16 19 3 1 1 0 0 0 0 0 0 0 17 20 3
57 สนสามใบ 23 31 8 3 0 -3 0 0 0 0 0 0 26 31 5
58 กอแพะ 3 ตน 0 2 2 2 1 -1 0 0 0 0 0 0 2 3 1
59 สนสามใบ 3 5 2 0 0 0 1 2 1 0 0 0 4 7 3
60 สนสามใบ 7 0 -7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 0 -7
61 สนสามใบ 10 4 -6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 4 -6
62 สนสามใบ 15 6 -9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15 6 -9
63 สนสามใบ 1 1 0 5 4 -1 0 0 0 0 0 0 6 5 -1
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ตารางผนวกที่ 29  (ตอ)

จํ านวนรองรอยผลกระทบ
ตนที่ ชื่อสามัญ รอยมีด ตะป/ูรอยตะปู รองรอยไฟ อื่นๆ รวม

ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 เพิ่ม/ลด ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 เพิ่ม/ลด ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 เพิ่ม/ลด ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 เพิ่ม/ลด ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 เพิ่ม/ลด
64 สนสามใบ 5 0 -5 9 2 -7 7 5 -2 0 0 0 21 7 -14
65 กอแพะ 2 0 -2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 -2
66 สนสามใบ 10 7 -3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 7 -3
67 สนสามใบ 12 22 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12 22 10
68 สนสามใบ 7 4 -3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 4 -3
69 กอแพะ 1 0 -1 1 2 1 0 0 0 0 0 0 2 2 0
70 สนสามใบ 10 16 6 1 1 0 2 2 0 0 0 0 13 19 6
71 กอแพะ 0 0 0 2 3 1 0 0 0 0 0 0 2 3 1
72 กอแพะ 5 0 -5 1 1 0 0 0 0 0 0 0 6 1 -5
73 กอแพะ 3 0 -3 1 1 0 0 0 0 0 0 0 4 1 -3
74 กอแพะ 4 0 -4 1 1 0 0 0 0 0 0 0 5 1 -4
75 สนสามใบ 11 11 0 0 5 5 0 3 3 0 0 0 11 19 8
76 สนสามใบ 17 6 -11 0 3 3 1 2 1 0 0 0 18 11 -7
77 สนสามใบ 11 8 -3 0 2 2 0 0 0 0 0 0 11 10 -1
78 สนสามใบ 11 12 1 0 0 0 2 1 -1 0 0 0 13 13 0
79 สนสามใบ 18 38 20 1 1 0 0 0 0 0 0 0 19 39 20



194

ตารางผนวกที่ 29  (ตอ)

จํ านวนรองรอยผลกระทบ
ตนที่ ชื่อสามัญ รอยมีด ตะป/ูรอยตะปู รองรอยไฟ อื่นๆ รวม

ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 เพิ่ม/ลด ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 เพิ่ม/ลด ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 เพิ่ม/ลด ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 เพิ่ม/ลด ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 เพิ่ม/ลด
80 กอแพะ 1 0 -1 7 7 0 0 0 0 0 0 0 8 7 -1
81 กอแพะ 5 0 -5 3 3 0 0 0 0 0 0 0 8 3 -5
รวมทั้งสิ้น 1186 1026 -160 78 75 -3 25 42 17 6 9 3 1295 1152 -144

หมายเหตุ  รองรอยอื่นๆ  อาทิ รอยสลักชื่อ ขูดขีด ตอกฝาเบียร  รอยไฟไหม ฯลฯ

ที่มา: จากการสํ ารวจ
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ตารางผนวกที่ 30  เปรียบเทียบจ ํานวนรองรอยผลกระทบบนลํ าตนของพรรณพืชภายในบริเวณพื้นที่กางเต็นทริมอางเก็บนํ้ าจุฬาภรณ
                หนวยพิทักษฯ พรมแลง จากการเก็บขอมูลครั้งที ่1 และ 2 เมื่อเดือนกุมภาพันธและกรกฎาคม 2544

จํ านวนรองรอยผลกระทบ
ตนที่ ชื่อสามัญ รอยมีด รอยกระสุนปน ตะป/ูรอยตะปู อืน่ๆ รวม

ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 เพิ่ม/ลด ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 เพิ่ม/ลด ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 เพิ่ม/ลด ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 เพิ่ม/ลด ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 เพิ่ม/ลด
1 กอ 22 12 -10 0 0 0 0 0 0 5 6 1 27 18 -9
2 เนาใน 4 1 -3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 1 -3
3 กํ ายาน 19 14 -5 16 23 7 0 1 1 1 0 -1 36 38 2
4 ตีนเปด 12 14 2 24 76 52 1 1 0 0 1 1 37 92 55
5 กระตุก 9 12 3 4 2 -2 0 0 0 0 0 0 13 14 1
6 Apolusa 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0
7 กะอวม 13 18 5 29 14 -15 0 0 0 1 0 -1 43 32 -11
8 กะอวม 11 19 8 0 0 0 0 0 0 0 1 1 11 20 9
9 กะอวม 2 17 15 15 8 -7 1 1 0 1 1 0 19 27 8
10 กะอวม 2 9 7 0 3 3 0 0 0 0 0 0 2 12 10
11 กอผา 25 48 23 0 0 0 1 3 2 0 0 0 26 51 25
12 จ ําปปา 16 29 13 0 4 4 21 9 -12 0 0 0 37 42 5
13 กะอวม 35 72 37 4 12 8 0 0 0 1 1 0 40 85 45
14 จ ําปปา 35 76 41 0 0 0 2 2 0 2 4 2 39 82 43
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ตารางผนวกที่ 30  (ตอ)

จํ านวนรองรอยผลกระทบ
ตนที่ ชื่อสามัญ รอยมีด รอยกระสุนปน ตะป/ูรอยตะปู อืน่ๆ รวม

ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 เพิ่ม/ลด ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 เพิ่ม/ลด ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 เพิ่ม/ลด ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 เพิ่ม/ลด ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 เพิ่ม/ลด
15 กระตุก 45 98 53 5 0 -5 0 11 11 16 16 0 66 125 59
16 มะกอกพราน 7 30 23 0 0 0 2 2 0 0 0 0 9 32 23
17 กอแดง 8 36 28 0 3 3 4 4 0 2 1 -1 14 44 30
18 กระตุก 9 15 6 21 12 -9 2 2 0 0 0 0 32 29 -3
19 กะอวม 7 11 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 11 4
20 rubiaceae 6 14 8 0 0 0 3 2 -1 2 2 0 11 18 7
21 กระตุก 21 46 25 0 0 0 11 9 -2 6 5 -1 38 60 22
22 Unidentified 13 50 37 1 7 6 3 4 1 0 0 0 17 61 44
23 กํ ายาน 16 59 43 0 0 0 3 2 -1 0 0 0 19 61 42
24 กะอวม 17 35 18 0 3 3 4 8 4 0 0 0 21 46 25
25 แดงดง 6 37 31 0 7 7 3 5 2 0 0 0 9 49 40
26 ปอสา 3 12 9 20 28 8 6 2 -4 1 1 0 30 43 13
27 แสน 8 7 -1 0 10 10 2 3 1 0 0 0 10 20 10
28 Unidentified 1 10 9 9 8 -1 1 2 1 0 0 0 11 20 9
29 กอผา 0 9 9 8 9 1 0 0 0 0 0 0 8 18 10
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ตารางผนวกที่ 30  (ตอ)

จํ านวนรองรอยผลกระทบ
ตนที่ ชื่อสามัญ รอยมีด รอยกระสุนปน ตะป/ูรอยตะปู อืน่ๆ รวม

ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 เพิ่ม/ลด ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 เพิ่ม/ลด ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 เพิ่ม/ลด ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 เพิ่ม/ลด ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 เพิ่ม/ลด
30 แดงดง 2 4 2 15 15 0 4 4 0 0 2 2 21 25 4
31 มะแฟน 0 3 3 0 0 0 4 4 0 0 0 0 4 7 3
รวมทั้งสิ้น 375 818 443 171 244 73 78 81 3 38 41 3 662 1184 522

หมายเหตุ  รองรอยอื่นๆ  อาทิ รอยสลักชื่อ ขูดขีด ตอกฝาเบียร  รอยไฟไหม ฯลฯ

ที่มา: จากการสํ ารวจ
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ตารางผนวกที่ 31  เปรียบเทียบจ ํานวนรองรอยผลกระทบบนลํ าตนของพรรณพืชภายในบริเวณพื้นที่กางเต็นทริมอางเก็บนํ้ าจุฬาภรณ
                หนวยพิทักษฯ พรมแลง จากการเก็บขอมูลครั้งที่ 2 และ 3 เมื่อเดือนกรกฎาคมและธันวาคม 2544

จํ านวนรองรอยผลกระทบ
ตนที่ ชื่อสามัญ รอยมีด รอยกระสุนปน ตะป/ูรอยตะปู อืน่ๆ รวม

ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 เพิ่ม/ลด ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 เพิ่ม/ลด ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 เพิ่ม/ลด ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 เพิ่ม/ลด ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 เพิ่ม/ลด
1 กอ 12 16 4 0 0 0 0 1 1 6 4 -2 18 21 3
2 เนาใน 1 4 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 4 3
3 กํ ายาน 14 17 3 23 21 -2 1 1 0 0 3 3 38 42 4
4 ตีนเปด 14 20 6 76 71 -5 1 1 0 1 6 5 92 98 6
5 กระตุก 12 15 3 2 0 -2 0 0 0 0 0 0 14 15 1
6 Apolusa 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0
7 กะอวม 18 23 5 14 1 -13 0 0 0 0 0 0 32 24 -8
8 กะอวม 19 12 -7 0 0 0 0 0 0 1 1 0 20 13 -7
9 กะอวม 17 8 -9 8 0 -8 1 0 -1 1 3 2 27 11 -16
10 กะอวม 9 9 0 3 0 -3 0 0 0 0 0 0 12 9 -3
11 กอเลย 48 15 -33 0 0 0 3 3 0 0 0 0 51 18 -33
12 จ ําปปา 29 34 5 4 2 -2 9 9 0 0 1 1 42 46 4
13 กะอวม 72 55 -17 12 1 -11 0 0 0 1 2 1 85 58 -27
14 จ ําปปา 76 61 -15 0 0 0 2 2 0 4 4 0 82 67 -15
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ตารางผนวกที่ 31 (ตอ)

จํ านวนรองรอยผลกระทบ
ตนที่ ชื่อสามัญ รอยมีด รอยกระสุนปน ตะป/ูรอยตะปู อืน่ๆ รวม

ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 เพิ่ม/ลด ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 เพิ่ม/ลด ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 เพิ่ม/ลด ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 เพิ่ม/ลด ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 เพิ่ม/ลด
15 กระตุก 98 115 17 0 0 0 11 9 -2 16 18 2 125 142 17
16 มะกอกพราน 30 31 1 0 0 0 2 2 0 0 0 0 32 33 1
17 กอแดง 36 43 7 3 3 0 4 4 0 1 4 3 44 54 10
18 กระตุก 15 21 6 12 7 -5 2 2 0 0 0 0 29 30 1
19 กะอวม 11 10 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 10 -1
20 rubiaceae 14 13 -1 0 0 0 2 2 0 2 3 1 18 18 0
21 กระตุก 46 35 -11 0 0 0 9 10 1 5 7 2 60 52 -8
22 Unidentified 50 48 -2 7 7 0 4 3 -1 0 0 0 61 58 -3
23 กํ ายาน 59 82 23 0 0 0 2 4 2 0 0 0 61 86 25
24 กะอวม 35 40 5 3 0 -3 8 6 -2 0 0 0 46 46 0
25 แดงดง 37 0 -37 7 0 -7 5 0 -5 0 0 0 49 0 -49
26 ปอสา 12 14 2 28 8 -20 2 2 0 1 0 -1 43 24 -19
27 แสน 7 10 3 10 8 -2 3 2 -1 0 0 0 20 20 0
28 Unidentified 10 0 -10 8 0 -8 2 0 -2 0 0 0 20 0 -20
29 กอผา 9 3 -6 9 6 -3 0 0 0 0 0 0 18 9 -9
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ตารางผนวกที่ 31 (ตอ)

จํ านวนรองรอยผลกระทบ
ตนที่ ชื่อสามัญ รอยมีด รอยกระสุนปน ตะป/ูรอยตะปู อืน่ๆ รวม

ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 เพิ่ม/ลด ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 เพิ่ม/ลด ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 เพิ่ม/ลด ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 เพิ่ม/ลด ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 เพิ่ม/ลด
30 แดงดง 4 7 3 15 0 -15 4 5 1 2 4 2 25 16 -9
31 มะแฟน 3 5 2 0 0 0 4 3 -1 0 0 0 7 8 1
รวมทั้งสิ้น 818 767 -51 244 135 -109 81 71 -10 41 60 19 1184 1033 -151

หมายเหตุ  รองรอยอื่นๆ  อาทิ รอยสลักชื่อ ขูดขีด ตอกฝาเบียร  รอยไฟไหม ฯลฯ

ที่มา: จากการสํ ารวจ
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สถานที่เกิด     กรุงเทพมหานคร

ประวัติการศึกษา   บธ.บ. (วิทยาการจัดการ)  มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช
(พ. ศ.  2532)

ต ําแหนงปจจุบัน   หวัหนางานวางแผนแหลงทองเที่ยว

สถานที่ทํ างานปจจุบัน กองวางแผนโครงการ  การทองเที่ยวแหงประเทศไทย
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