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กิตติกรรมประกาศ 

 รายงานการวิจัยครั้งนี้ส้าเร็จลุล่วงไปด้วยดี ก็เพราะได้รับความร่วมมือจากภาคส่วนต่างๆ ได้แก่ 
หน่วยงานและชุมชนในท้องถิ่นที่มีหน้าที่ดูแลบริการจัดการแหล่งพุน้้าร้อนที่ศึกษา ได้แก่ องค์การบริหารส่วน
ต้าบลหินดาด อ้าเภอทองผาภูมิ จังหวัดกาญจนบุรี ผู้ใหญ่บ้านและชาวชุมชนบ้าน พุน้้าร้อนหนองหญ้าปล้อง 
ต้าบลยางน้้ากลัดเหนือ อ้า เภอหนองหญ้าปล้อง จั งหวัดเพชรบุรี  หน่วยพิทักษ์อุทยานแห่งชาติพาเจริญที่ 2  
กรมอุทยานแห่งชาติ สัตว์ป่าและพันธุ์พืช องค์การบริหารส่วนต้าบลพบพระ อ้าเภอพบพระ จังหวัดตาก ผู้น้า
ชุมชนและชุมชนในพื้นที่ ที่ได้มีส่วนร่วมในการด้าเนินการวิจัย ทั้งในส่วนของการส้ารวจ เก็บตัวอย่าง และให้
ข้อมูลที่เป็นประโยชน์ต่อการวิจัยเป็นอย่างดียิ่ง  

ขอขอบคุณส้านักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ (วช.) และส้านักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย 
(สกว.) ที่ได้สนับสนุนทุนวิจัยครั้งนี้ และส้านักประสานงานโครงการวิจัยอุตสาหกรรมการท่องเที่ยวและบริการ 
สกว. ที่ได้ให้ค้าปรึกษาแนะน้าในขั้นตอนการด้าเนินการวิจัยและการจัดท้ารายงานการวิจัยเป็นอย่างดียิ่ง และ
สุดท้ายขอขอบคุณคณะผู้วิจัยทุกท่านที่ได้ให้ความร่วมมือในการด้าเนินการวิจัย และร่วมแลกเปลี่ยนข้อมูล
พร้อมทั้งข้อคิดเห็นต่างๆท้าให้การวิจัยครั้งนี้ประสบความส้าเร็จตามเป้าประสงค์ของโครงการวิจัย 

   คณะผู้วิจัย  



โครงการย่อยที่ 1 การศึกษาวอเตอร์ฟุตพริ้นต์ ภาวะน้้าหลาก และสมบัติโคลนพุน้้าร้อน      แบบสรุปส้าหรับผู้บริหาร 
เพื่อพัฒนาแหล่งท่องเที่ยวพุน้้าร้อนต้นแบบในภาคตะวันตกของประเทศไทย 
 

  

คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ์ ก 

 
แบบสรุปส าหรับผู้บริหาร 

 
1.  รายละเอียดเกี่ยวกับ โครงการ 
1.1 ชื่อเรื่อง 

โครงการย่อยที่ 1  
(ภาษาไทย) การศึกษาวอเตอร์ฟุตพริ้นต์ ภาวะน้้าหลาก และสมบัติของโคลน 

พุน้้าร้อน เพื่อพัฒนาแหล่งท่องเที่ยวพุน้้าร้อนต้นแบบในภาคตะวันตก
ของประเทศไทย 

(ภาษาอังกฤษ) Study on Water Footprint, Flash Flood and Hot Mud 
Properties to Develop Hot Springs as Models for Tourism 
Destination in Western Thailand 

 ภายใต้ แผนงานวิจัย 
(ภาษาไทย) การวิจัยเชิงบูรณาการวิทยาศาสตร์และการท่องเที่ยวแบบมีส่วนร่วม

ของชุมชนเพื่อพัฒนาการท่องเที่ยวแหล่งพุน้้าร้อนของประเทศไทย 
(ภาษาอังกฤษ) Integrated Research of Sciences and Tourism with 

Community Participation for Hot spring Tourism 
Development in Thailand 

1.2  ชื่อคณะวิจัย  

1.2.1) หัวหน้าโครงการ  
   ชื่อ   นายอรรณพ  หอมจันทร์  
   คุณวุฒิ   ปริญญาโท  
   ต้าแหน่ง   ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ระดับ 8 
   สถานที่ท้างาน  ภาควิชาวิทยาศาสตร์พื้นพิภพ คณะวิทยาศาสตร์ 
      มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์  
   โทรศัพท์   02-5625555 โทรสาร 02-5793711  
   E-mail    fsciunh@ku.ac.th 

 

1.2.2) ผู้ร่วมงานวิจัย 
 1) ชื่อ  นายพงศกร  จิวาภรณ์คุปต์  
   คุณวุฒิ   ปริญญาโท  
   ต้าแหน่ง   อาจารย ์
 สถานที่ท้างาน  ภาควิชาวิทยาศาสตร์พื้นพิภพ คณะวิทยาศาสตร์  
   มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์  
 โทรศัพท์  0-2562-5555 ต่อ 1444 
 E-mail  fscipsw@ku.ac.th 
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2) ชื่อ   นางสาวกัญจน์นรี ช่วงฉ่้า  
   คุณวุฒิ   ปริญญา เอก 
   ต้าแหน่ง   อาจารย ์

 สถานที่ท้างาน  ภาควิชาวิทยาศาสตร์พื้นพิภพ คณะวิทยาศาสตร์  
   มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์  
 โทรศัพท์  0-2562-5555 ต่อ 1418 
 E-mail  fsciknr@ku.ac.th  

 3) ชื่อ  นาง สมฤดี สาธิตคุณ  
   คุณวุฒิ   ปริญญา เอก 
   ต้าแหน่ง   อาจารย ์
  สถานที่ท้างาน  ภาควิชาวิทยาศาสตร์พื้นพิภพ คณะวิทยาศาสตร์  
   มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์  
 โทรศัพท์  0-2562-5555 ต่อ 1418 
  E-mail  fscisrd@ku.ac.th 
  

 1.2.3) ที่ปรึกษาโครงการวิจัย   
  1) ชื่อ-นามสกุล  นางนิตยา เลาหะจินดา 

  คุณวุฒ ิ  ปริญญาเอก 
  ต้าแหน่ง   รองศาสตราจารย ์
   สถานที่ท้างาน  ภาควิชาวิทยาศาสตร์พื้นพิภพ คณะวิทยาศาสตร์

  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ์
  โทรศัพท ์  02-562-5555#1422 โทรสาร02-579-3711 
   E-mail   fscinyl@ku.ac.th 

 
  2) ชื่อ-นามสกุล  นายวีระศักดิ์  อุดมโชค 

  คุณวุฒ ิ  ปริญญาเอก 
  ต้าแหน่ง   รองศาสตราจารยร์ะดับ 9 
   สถานที่ท้างาน  ภาควิชาวิทยาศาสตร์พื้นพิภพ คณะวิทยาศาสตร์

  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ์
  โทรศัพท ์  02-562-5555#5213โทรสาร02-579-3711 
   E-mail   fscivsu@yahoo.com 

1.3  งบประมาณและระยะเวลาท าวิจัย 

ได้รับงบประมาณประจ้าปีงบประมาณ พ.ศ.2557 งบประมาณที่ได้รับ 830,000 บาท 
ระยะเวลาท้าการวิจัย 1 ปีตั้งแต1่5 กรกฎาคม พ.ศ. 2557ถึง14 กรกฎาคม พ.ศ. 2558 
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2. สรุปโครงการวิจัย 
2.1  ความส าคัญและท่ีมาของปัญหา  

 จากผลการศึกษาโครงการวิจัยเชิงปฏิบัติการแบบมีส่วนร่วมของชุมชนเพื่อพัฒนาการ
ท่องเที่ยวแหล่งพุน้้าร้อนในภาคตะวันตกของประเทศไทย  (2555) ได้คัดเลือกแหล่งพุน้้าร้อนที่มี
ศักยภาพในการพัฒนาเพื่อเป็นแหล่งท่องเที่ยวพุน้้าร้อนต้นแบบในภาคตะวันตกจ้านวน  3 แหล่งคือ
แหล่งพุน้้าร้อนห้วยน้้านัก  จังหวัดตาก แหล่งพุน้้าร้อนหินดาด  จังหวัดกาญจนบุรี  และแหล่งพุน้้าร้อน
หนองหญ้าปล้อง  จังหวัดเพชรบุรี  ซึ่งในการจะพัฒนาแหล่งพุน้้าร้อนดังกล่าวนี้จ้าเป็นต้องอาศัย  
องค์ความรู้และข้อมูลทางด้านวิทยาศาสตร์ทั้งที่ได้ศึกษาวิจัยมาแล้วและที่จะต้องศึกษาเพิ่มเติมอีก  
เพื่อเป็นพื้นฐานในการพัฒนาแหล่งพุน้้าร้อนทั้ง  3 แหล่งนี้ให้เป็นต้นแบบของการบริหารจัดการเพื่อ
การท่องเที่ยวอย่างมีประสิทธิภาพต่อไป ซึ่งประเด็นในการวิจัยต่อยอดเพื่อพัฒนาแหล่งท่องเที่ยวพุน้้า
ร้อนทั้ง 3 แหล่งมีดังนี้ 

 ในการด้าเนินกิจกรรมต่างๆของแหล่งพุน้้าร้อนมีการใช้ทรัพยากรน้้าค่อนข้างมากทั้งน้้าพุร้อน
ในการให้บริการอาบแช่น้้าผิวดิน  (ถ้ามีล้าธารไหลผ่าน ) และน้้าที่ใช้ในกิจกรรมทั้งหมดในแหล่งพุน้้า
ร้อนนั้นๆตลอดจนมีน้้าทิ้งที่เกิดจากกิจกรรมต่างๆ  จึงควรมีการศึกษาวอเตอร์ฟุตพริ้น ต์ (water 
footprint) ในกิจกรรมทั้งหมดอย่างครบวงจรเพื่อวางแผนในการบริหารจัดการทรัพยากรน้้าของ
แหล่งพุน้้าร้อนให้เกิดประโยชน์สูงสุด  และลดปริมาณน้้าเสียที่เกิดขึ้น  ตลอดจนควบคุมคุณภาพน้้าทิ้ง
ให้อยู่ในเกณฑ์มาตรฐานต่อไป ดังนั้นผลการศึกษาวอเตอร์ฟุตพริ้นต์ของแหล่งพุน้้าร้อนทั้ง  3 แหล่งจะ
เป็นประโยชน์ในการพัฒนาแหล่งพุน้้าร้อนต้นแบบที่มีการบริหารจัดการเรื่องทรัพยากรน้้าอย่างมี
ประสิทธิภาพ เพื่อเป็นแหล่งท่องเที่ยวที่ได้รับการยอมรับในระดับสากล 

 ส้าหรับแหล่งพุ น้้าร้อนห้วยน้้านัก จังหวัดตาก  นอกจากจะมีสภาพแวดล้อมที่สวยงามและมี
คุณภาพน้้าพุร้อนที่ดีแล้วยังพบว่าในพื้นที่บริเวณพุน้้าร้อนบ่อที่ 3 ซึ่งตั้งอยู่ทางด้านล่างมีโคลนร้อนอยู่
เป็นจ้านวนมาก  ซึ่งหากพบว่ามีคุณสมบัติเหมาะสมที่จะน้ามาท้า  “mud spa” หรือผลิตภัณฑ์ใน
ชุมชนก็อาจช่วยส่งเสริมการท่องเที่ยวเชิงสุขภาพได้เป็นอย่างดี  จึงควรมีการศึกษาลักษณะสมบัติของ
โคลนร้อนดังกล่าวว่ามีแร่ธาตุที่เป็นประโยชน์  หรือ มีการปนเปื้อนหรือไม่เพียงใดส่วนแหล่งพุ น้้าร้อน
หินดาด  จังหวัดกาญจนบุรี  ซึ่งเป็นแหล่ งท่องเที่ยวเชิงสุขภาพที่มีนักท่องเที่ยวทั้งชาวไทย  และ
โดยเฉพาะชาวต่างประเทศให้ความสนใจมาใช้บริการเป็นจ้านวนมาก  เน่ืองจากน้้าพุร้อนมีอุณหภูมิ
พอเหมาะที่จะอาบแช่ทัศนียภาพสวยงาม  และยังมีล้าห้วยกุยมั่งไหลผ่านแต่บริเวณแหล่งพุ น้้าร้อน 
หินดาดนี้อาจมีความเสี่ยงในเรื่องภาวะ น้้าหลากในบางช่วงเวลา  ดังนั้นจึงควรศึกษาถึงโอกาสที่จะเกิด
ภาวะน้้าหลากเพื่อเป็นข้อมูลในการวางแผนป้องกันหรือบริหารจัดการการให้บริการแก่นักท่องเที่ยวให้
เหมาะสมสอดคล้องกับสภาวะทางธรรมชาติเช่นก้าหนดช่วงเดือนที่มีความเสี่ยงต่อภาวะน้้าหลาก และ
รูปแบบการให้บริการที่สามารถตอบสนองนักท่องเที่ยวในช่วงที่อาจมีภาวะ น้้าหลากได้  (ด้าเนินการ
ร่วมกับโครงการย่อยที่ 2) 

 ดังนั้นโครงการวิจัยนี้จึงมุ่งศึกษาข้อมูลเชิงลึกทางด้านวิทยาศาสตร์ได้แก่การศึกษา  
วอเตอร์ฟุตพริ้น ต์ ภาวะน้้าหลาก และสมบัติของโคลนร้อนของแหล่งพุ น้้าร้อนที่ได้คัดเลือกเพื่อเป็น
ข้อมูลในการพัฒนาแหล่งท่องเที่ยวพุน้้าร้อนต้นแบบในภาคตะวันตก  
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2.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

1) เพื่อศึกษาวอเตอร์ฟุตพริ้นต์ของแหล่งท่องเที่ยวพุน้้าร้อนที่จะพัฒนาเป็นต้นแบบใน 
ภาคตะวันตก 
2) เพื่อศึกษาภาวะน้้าหลากของแหล่งท่องเที่ยวพุน้้าร้อนหินดาด จังหวัดกาญจนบุร ี
3) เพื่อศึกษาสมบัติของโคลนร้อนบริเวณแหล่งท่องเที่ยวพุน้้าร้อนห้วยน้้านัก จังหวัดตาก 
4) เพื่อวางแผนการจัดการทรัพยากรน้้าในแหล่งท่องเที่ยวพุน้้าร้อนต้นแบบในภาคตะวันตกอย่าง
มีประสิทธิภาพ 

2.3 ระเบียบวิธีการวิจัย 
ศึกษาข้อมูลทางด้านวิทยาศาสตร์พื้นพิภพของแหล่งพุน้้าร้อนห้วยน้้านัก อ.พบพระ จ.ตาก 

แหล่งพุน้้าร้อนหินดาด อ.ทองผาภูมิ จ.กาญจนบุรี และแหล่งพุน้้าร้อนหนองหญ้าปล้อง ต.ยางน้้ากลัด
เหนือ อ.หนองหญ้าปล้อง จ.เพชรบุรี เพื่อพัฒนาเป็นแหล่งท่องเที่ยวพุน้้าร้อนต้นแบบในภาคตะวันตก
ของประเทศไทย ด้าเนินการวิจัยโดยศึกษาติดตามสถานภาพการใช้น้้าของแหล่งพุน้้าร้อนทั้ง 3 แห่ง 
ศึกษาภาวะน้้าหลากของพุน้้าร้อนหินดาด จ.กาญจนบุรีและศึกษาสมบัติของโคลนร้อนบริเวณ  
พุน้้าร้อนห้วยน้้านัก จ.ตาก 

ขั้นตอนการวิจัยสรุปได้ดังแผนภูมิต่อไปนี้ 

 
 
2.4  ผลการวิจัย  

ผลการศึกษาติดตามสถานภาพการใช้น้้าของพุน้้าร้อนทั้ง 3 แห่ง สรุปได้ว่า อัตราการเกิด
น้้าพุร้อนของพุน้้าร้อนหินดาด พุน้้าร้อนห้วยน้้านัก และพุน้้าร้อนหนองหญ้าปล้องเท่ากับ 706.75 , 
294.62 และ 155.52 ลูกบาศก์เมตรต่อวัน ตามล้าดับ ซ่ึงยังพอเพียงส้าหรับการให้บริการอาบแช่ 
และใช้ในการอุบโภคบริโภคในชุมชน เมื่อพิจารณาจากร้อยละของน้้าพุร้อนที่เหลือใช้จากกิจกรรม
ต่างๆ พบว่าพุน้้าร้อนห้วยน้้านักมีปริมาณน้้าพุร้อนเหลือใช้มากที่สุด (ร้อยละ 80) รองลงมาได้แก่พุน้้า
ร้อนหนองหญ้าปล้อง  (ร้อยละ 47)  และพุน้้าร้อนหินดาด (ร้อยละ 40) ตามล้าดับ ซึ่งปริมาณ  
น้้าพุร้อนที่เหลือทิ้งนี้สามารถน้าไปใช้ประโยชน์ในการเพิ่มการให้บริการอาบแช่ หรือ ผลิตน้้าดื่มน้้าแร่
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ได้อย่างเหมาะสม เนื่องจากน้้าพุร้อนจากทั้ง 3 แห่ง มีคุณภาพดีตามมาตรฐานการผลิตน้้าดื่มน้้าแร่  
จึงควรวางแผนการใช้ประโยชน์จากน้้าพุร้อนที่เหลือทิ้งนี้ให้คุ้มค่าต่อไป  

ผลการศึกษาภาวะน้้าหลากของห้วยกุยมั่ง บริเวณพุน้้าร้อนหินดาด จังหวัดกาญจนบุรี สรุป
ได้ว่าสาเหตุของการเกิดฝนตกหนัก ที่ก่อให้เกิดน้้าท่วม (น้้าหลาก) บริเวณพุน้้าร้อนหินดาด คือ ลม
มรสุมตะวันตกเฉียงใต้ก้าลังแรง  โดยช่วงเวลาที่เกิดน้้าท่วมส่วนใหญ่ จะอยู่ในช่วงเดือนกรกฎาคม-
ตุลาคม และพบว่า ห้วยกุยมั่ง ณ ช่วงพุน้้าร้อนหินดาด มีค่าความจุล้าธารสูงสุด เท่ากับ 10.35 
ลูกบาศก์เมตร/วินาที โดยไม่ท้าให้เกิดน้้าท่วมพุน้้าร้อนจึงต้องมีแผนรองรับภาวะดังกล่าวต่อไป 

            ผลการศึกษาสมบัติ โคลนพุร้อน ของพุน้้าร้อน ห้วยน้้านัก  จังหวัดตาก สรุปได้ว่าโคลนพุน้้า
ร้อนนี้เกิดจากสารในน้้าพุร้อนตกตะกอนสะสมตัวกลายเป็นโคลนน้้าพุร้อน ปริมาณโคลนสะสมตัวไม่
มาก มีสีน้้าตาลอมเหลือง ไม่เค็มมีฤทธิ์เป็นด่างมีสารอาหารน้อยมีสารแคลเซียมสูงเนื้อร่วนละเอียด 
แต่มีสารหนูเกินมาตรฐานจึงไม่มีศักยภาพที่จะน้ามาใช้ในเชิงอุตสาหกรรมส่วน ลักษณะทางธรณีวิทยา
โคลนพุน้้าร้อนห้วยน้้านักกลับมีศักยภาพที่จะพัฒนาเป็นแหล่งเรียนรู้ทางด้านธรณีนิเวศในการเกิด
โคลนพุน้้าร้อนที่เกิดจากตะกอนคาร์บอเนต ซึ่งสามารถส่งเสริมการท่องเที่ยวได้อีกทางหนึ่ง 

 ประเด็นหลักที่อบต.และชุมชนที่มีหน้าที่บริหารจัดการแหล่งพุน้้าร้อนทั้ง 3 แห่ง ควร
ด้าเนินการ มีดังนี้ บริหารจัดการเพื่อ ใช้ประโยชน์จากน้้าพุร้อนที่ล้นทิ้ง เช่น เพิ่มการให้บริการอาบแช่
แก่นักท่องเที่ยว โดยวางแผน สร้างที่อาบแช่เพิ่มเติมในอนาคต อย่างเหมาะสมกับปริมาณน้้าพุร้อนที่มี
และสภาพพื้นที่ หรือน้าน้้าพุร้อนที่เหลือมา ผลิตน้้าดื่มน้้าแร่ในชุมชน  ซึ่งอาจมีการร่วมมือ กับ
ภาคเอกชน  ส่วนการน้าน้้าพุร้อนไปใช้เป็นประปาหมู่บ้าน ต้องพิจารณาให้เกิดความสมดุล และ
สอดคล้องกับการใช้ในกิจกรรมอื่นๆที่วางแผนไว้ควรจัดหาแหล่งน้้า  (นอกเหนือจากน้้าพุร้อน) เพื่อท้า
ประปาหมู่บ้านในอนาคต อาจเป็นแหล่งน้้าผิวดิน โดยปรับปรุงคุณภาพน้้า ให้เหมาะสม หรือจัดหาบ่อ
บาดาลเพื่อจะได้ใช้ประโยชน์จากน้้าพุร้อนให้คุ้มค่าต่อไป ควบคุมดูแลไม่ให้มีแหล่งมลพิษ ที่จะท้าให้
เกิดการปนเปื้อนของน้้าใต้ดิน ซึ่งอาจมีผลต่อคุณภาพน้้าพุร้อนได้ ควรมีการวางระบบ ควบคุมและ
บันทึกปริมาณการใช้น้้าอย่างต่อเน่ือง  เพื่อทราบข้อมูลการใช้น้้าในส่วนต่างๆได้อย่างชัดเจน  และที่
ส้าคัญคือหน่วยงานต่างๆ และชุมชนควรมีความเข้าใจที่ตรงกันในการใช้ประโยชน์จากน้้าพุร้อนและ
ช่วยกันรักษาทรัพยากรพุน้้าร้อนให้ยั่งยืนต่อไป 

 
2.5 ประโยชน์ท่ีได้รับ 

1. ได้แนวทางการใช้ทรัพยากรน้้าอย่างมีประสิทธิภาพและรักษาสิ่งแวดล้อมของแหล่งพุ น้้า
ร้อนต้นแบบในภาคตะวันตก 

2. ได้ข้อมูลความเสี่ยงจากภาวะน้้าหลากและมาตรการป้องกันของแหล่งพุ น้้าร้อนหินดาด
กาญจนบุรี ซึ่งจะเป็นข้อมูลในการจัดรูปแบบการให้บริการท่องเที่ยวอย่างเหมาะสม 

3. ทราบถึงความเป็นไปได้ในการน้าโคลน พุน้้าร้อนจากแหล่งพุ น้้าร้อนห้วยน้้านัก จังหวัด
ตาก มาใช้ท้า mud spaโดยพิจารณาจากสมบัติของโคลนพุน้้าร้อน 

4. ได้แหล่งเรียนรู้ทางวิชาการเกี่ยวกับทรัพยากรพุน้้าร้อน 
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5. องค์ความรู้ด้านวิทยาศาสตร์พื้นพิภพของแหล่งพุน้้าร้อนที่ได้ จะป็นข้อมูลพื้นฐานที่มี
ประโยชน์ในการวางแผนการจัดการการท่องเที่ยว เพื่อพัฒนาแหล่งท่องเที่ยวพุน้้าร้อนต้นแบบในภาค
ตะวันตกของประเทศไทย 

 
2.6 การน าไปใช้ประโยชน ์
 

1. คณะผู้วิจัยได้จัดอบรมถ่ายทอดความรู้จากผลการวิจัยให้กับหน่วยงานที่มีหน้าที่ในการบริหาร
จัดการแหล่งน้้าพุร้อน ( อบจ. /อบต. /หมู่บ้าน ) ซึ่งท้าให้หน่วยงานเหล่านี้สามารถน้า
ผลการวิจัยไปใช้ประโยชน์ได้โดยตรงทั้งในระดับก้าหนดนโยบายและปฏิบัติการ เพื่อ
พัฒนาการใช้ประโยชน์จากแหล่งน้้าพุร้อนในชุมชนโดยเฉพาะทางด้านการท่องเที่ยวอย่างมี
ประสิทธิภาพและยั่งยืนซึ่งได้ด้าเนินการเรียบร้อยแล้วดังนี้ 
 

1.1 พุน้้าร้อนหินดาด อ้าเภอทองผาภูมิ จังหวัดกาญจนบุรี โดยอบรมถ่ายทอดผลการวิจัย    
ให้กับผู้บริหารและเจ้าหน้าที่อบต.หินดาด และผู้น้าชุมชน เมื่อวันที่  29 กรกฎาคม 
2558 

1.2 พุน้้าร้อนหนองหญ้าปล้อง ต้าบลยางน้้ากลัดเหนือ อ้าเภอหนองหญ้าปล้อง จังหวัด
เพชรบุรีโดยอบรมถ่ายทอดผลการวิจัยให้กับผู้น้าชุมชนและชาวชุมชนบ้านพุน้้าร้อน
หนองหญ้าปล้อง เมื่อวันที่ 29 กรกฎาคม 2558 

1.3 พุน้้าร้อนห้วยน้้านัก ต้าบลพบพระ อ้าเภอพบพระ จังหวัดตาก โดยจัดอบรมถ่ายทอด
ผลการวิจัยให้กับเจ้าหน้าที่ หน่วยพิทักษ์อุทยานแห่งชาติพาเจริญที่ 2  กรมอุทยาน
แห่งชาติ สัตว์ป่าและพันธุ์พืช องค์การบริหารส่วนต้าบลพบพระ อ .พบพระ จ .ตาก
ผู้น้าชุมชนและชาวชุมชนพุน้้าร้อน(ทั้งชาวไทยและชนเผ่าปกาเกอะญอ) เมื่อวันที่ 10 
สิงหาคม 2558 

2 หน่วยงานภาครัฐและเอกชนที่เกี่ยวข้องสามารถน้าผลการวิจัยไปใช้ประโยชน์ไนการวางแผน
และด้าเนินการเพื่อสนับสนุนการท่องเที่ยวน้้าพุร้อนของไทยได้อย่างเหมาะสม เช่น ที่ได้
ด้าเนินการแล้วคือ รวบรวมผลการวิจัยให้กับส้านักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจ
และสังคมแห่งชาติเพื่อเป็นข้อมูลในการน้าเสนอเรื่อง โครงการพัฒนาต้นแบบเมืองสปาน้้าพุ
ร้อนชั้นน้าของประเทศต่อ คณะกรรมการร่วมภาครัฐและเอกชนเพื่อแก้ไขปัญหาทาง
เศรษฐกิจ (กรอ.) เมื่อเดือนสิงหาคม 2558 

3 สถาบันการศึกษาและวิจัยสามารถน้าผลการวิจัยไปขยายแนวทางการวิจัยเพื่อให้สามารถ
พัฒนาการท่องเที่ยวน้้าพุร้อนของไทยได้อย่างกว้างขวาง 

4 ผลการวิจัยที่ได้สามารถน้าไปใช้ประโยชน์ในการเรียนการสอน ทางด้านวิทยาศาสตร์พื้นพิภพ
ที่แสดงถึงการบูรณาการ กับการท่องเที่ยว  เพื่อการบริหารจัดการทรัพยากรธรรมชาติให้เกิด
ประโยชน์อย่างเต็มที่และยั่งยืน 

5 ผลการวิจัยจะเป็นประโยชน์ในวงวิชาการและผู้สนใจทั่วไป โดยการเผยแพร่ผลงานวิจัยทั้งใน
รูปการตีพิมพ์และผ่านสื่อต่างๆ 
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2.7 ข้อเสนอแนะท่ีได้จากการวิจัย 

 ข้อเสนอแนะเชิงนโยบายและการบริหารจัดการ 

 1) แนวทางการจัดการทรัพยากรน้้าในแหล่งพุน้้าร้อนที่ศึกษา 

 ประเด็นหลักที่อบต.และชุมชนที่มีหน้าที่บริหารจัดการแหล่งพุน้้าร้อนทั้ง 3 แห่ง ที่จะ
พัฒนาเป็นต้นแบบในภาคตะวันตก คือ พุน้้าร้อนหินดาด จ.กาญจนบุรี พุน้้าร้อนห้วยน้้านัก จ.ตาก 
และพุน้้าร้อนหนองหญ้าปล้อง จ.เพชรบุรี ควรด้าเนินการ มีดังนี้  

1.1) บริหารจัดการเพื่อใช้ประโยชน์จากน้้าพุร้อนที่ล้นทิ้ง 
- เพิ่มการให้บริการอาบแช่ แก่นักท่องเที่ยว โดยวางแผน สร้างที่อาบแช่

เพิ่มเติมในอนาคต อย่างเหมาะสมกับปริมาณน้้าพุร้อนที่มี และสภาพ
พื้นที่ เช่น กรณีพุน้้าร้อนห้วยน้้านักและพุน้้าร้อนหนองหญ้าปล้อง (ซึ่ง
มีการให้บริการอาบแช่เฉพาะในห้องอาบแช่) ควร สร้างบ่ออาบแช่แบบ
สาธารณะในที่โล่งโดยต่อท่อล้าเลียงน้้าพุร้อนที่เหลือใช้มาให้บริการแก่
นักท่องเที่ยว โดยออกแบบให้เหมาะกับภูมิลักษณ์ ซึ่งนอกจากจะเป็น
การใช้น้้าพุร้อนที่เหลือทิ้งให้เกิดประโยชน์แล้ว ยังจะช่วยรองรับ
นักท่องเที่ยวในช่วงฤดูกาลท่องเที่ยวได้เพิ่มข้ึนอีกด้วย 

- น้าน้้าพุร้อนที่เหลือมา ผลิตน้้าดื่มน้้าแร่ในชุมชน  เพื่อบริโภคในชุมชน
หรือจัดจ้าหน่าย โดยอาจร่วมมือกับภาคเอกชน 

- กรณีที่มีน้้าพุร้อนเหลือทิ้งมาก (เช่นห้วยน้้านัก เหลือทิ้งถึงประมาณ
ร้อยละ 80) อาจจัดจ้าหน่ายให้แก่ภาคเอกชน เช่น โรงแรมเพื่อใช้
ให้บริการอาบแช่ในห้องพักโดยการต่อท่อส่ง หรือขนส่งโดยรถ 
เช่นเดียวกับไต้หวัน ที่โรงแรมในไทเป ขนส่งน้้าแร่จากพุน้้าร้อนเจียวซี
ไปใช้ให้บริการในโรงแรม 

- สร้างที่กักเก็บน้้าพุที่เหลือทิ้ง เพื่อเก็บไว้ใช้ในกิจกรรมต่างๆ โดยอาจ
สร้างบ่อหรือขยายบ่อก้าเนิดน้้าพุร้อนในแนวระนาบ หรือสร้างแท้งค์
เก็บน้้า ให้เหมาะสมกับสภาพพื้นที่ 

  1.2) การน้าน้้าพุร้อนไปใช้เป็นประปาหมู่บ้าน ต้องพิจารณาให้เกิดความสมดุล และ
สอดคล้องกับการใช้ในกิจกรรมอื่นๆที่วางแผนไว ้

  1.3) ควรจัดหาแหล่งน้้า  (นอกเหนือจากน้้าพุร้อน) เพื่อท้าประปาหมู่บ้านในอนาคต 
อาจเป็นแหล่งน้้าผิวดิน โดยปรับปรุงคุณภาพน้้า ให้เหมาะสม หรือ  จัดหาบ่อบาดาลเพื่อจะได้ใช้
ประโยชน์จากน้้าพุร้อนให้คุ้มค่าต่อไป 

  1.4) ควบคุมดูแลไม่ให้มีแหล่งมลพิษ ที่จะท้าให้เกิดการปนเปื้อนของน้้าใต้ดิน ซึ่ง
อาจมีผลต่อคุณภาพน้้าพุร้อนได้  และบ้าบัดน้้าเสีย ขยะ และสิ่งปฏิกูลต่างๆที่เกิดจากกิจกรรมใน
บริเวณแหล่งพุน้้าร้อน ด้วยวิธีการมาตราฐาน  
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  1.5) ดูแลรักษาคุณภาพน้้าพุร้อน โดยท้า ความสะอาด บ่อก้าเนิดน้้าพุร้อนอย่าง
สม่้าเสมอควบคุมให้ผู้ที่มาใช้บริการอาบแช่น้้าพุร้อนปฏิบัติตามกฎระเบียบ และอบรมเจ้าหน้าที่ให้ ท้า
ความสะอาดบ่อก้าเนิด บ่ออาบแช่น้้าพุร้อน ห้องอาบแช่ ให้ได้ตามมาตรฐาน 

  1.6) บ้าบัดน้้าเสีย ขยะ และสิ่งปฏิกูลต่างๆที่เกิดจากกิจกรรมในบริเวณแหล่งพุน้้า
ร้อนด้วยวิธีการมาตราฐาน  

  1.7) ควรมีการวางระบบในการ เปิด–ปิด ปั๊มสูบน้้า และบันทึกข้อมูลการใช้น้้าอย่าง
ต่อเน่ือง เพื่อทราบสถานภาพการใช้น้้าในส่วนต่างๆได้อย่างชัดเจน 

  1.8) กรณีที่แหล่งพุน้้าร้อนมีล้าธารหรือห้วยไหลผ่าน เช่น พุน้้าร้อนหินดาด ควร
ควบคุมดูแลให้น้้ามีปริมาณและคุณภาพเหมาะสม เพื่อสามารถส่งเสริมการกิจกรรมการท่องเที่ยวได้ดี
ขึ้น 

  1.9) หน่วยงานต่างๆ และชุมชนควรมีความเข้าใจที่ตรงกันในการใช้ประโยชน์จาก
น้้าพุร้อนและช่วยกันรักษาทรัพยากรพุน้้าร้อนหินดาดให้ยั่งยืนต่อไป 

 2) ภาครัฐควรออกข้อบังคับให้มีการศึกษาข้อมูลทางวิทยาศาสตร์พื้นพิภพ เช่น การส้ารวจ
ระบบน้้าพุร้อนใต้พื้นดิน ปริมาณการเกิดน้้าพุร้อน คุณภาพน้้าพุร้อน และสภาพแวดล้อม ของแหล่งพุ
น้้าร้อนทุกแห่งในประเทศไทย ว่ามีศักยภาพเหมาะสมที่ควรจะพัฒนาหรือไม่ ก่อนที่จะอนุญาตให้
หน่วยงานที่ดูแลรับผิดชอบหรือชุมชนด้าเนินการใดๆต่อไป  

3) ควรปรับนโยบาย/กฎระเบียบของ แหล่งท่องเที่ยวพุน้้าร้อนที่ ด้าเนินการโดยอุทยาน
แห่งชาติเช่นแหล่งท่องเที่ยวพุน้้าร้อนห้วยน้้านัก จ.ตากเพื่อ เอื้อให้สามารถใช้ประโยชน์จากทรัพยากร
พุน้้าร้อนได้อย่างเต็มศักยภาพ เช่น ร่วมมือกับ องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น ชุมชน หรือภาคเอกชน ใน
การบริหารจัดการการใช้ทรัพยากรพุน้้าร้อนได้อย่างคุ้มค่าและยั่งยืน 
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4-9 :ผลการตรวจวัดคุณภาพน้้าของน้้าพุร้อนหนองหญ้าปล้อง จ.เพชรบุร ี 4-19 
4-10 :ข้อมูลอุตุนิยมวิทยารายคาบ 30 ปี (CLIMATOLOGICAL DATA FOR THE PERIOD 1982-2011)ของสถานี

อุตุนิยมวิทยาทองผาภูมิ จังหวัดกาญจนบุรี 
4-30 

4-11 :ผลการศึกษาลักษณะทางภูมิศาสตร์กายภาพของพื้นที่ลุ่มน้้าห้วยกุยมั่ง 4-36 
4-12 :ผลการวิเคราะห์คุณสมบัติทางกายภาพและเคมีของบ่อน้้าพุร้อนห้วยน้้านักครั้งท่ี1 4-51 
4-13 :ผลการวิเคราะห์คุณสมบัติทางกายภาพและเคมีของบ่อน้้าพุร้อนห้วยน้้านัก ครั้งที่ 2 4-53 
4-14 :Water type ของน้้าพุร้อนจากแหล่งพุน้้าร้อนห้วยน้้านัก 4-54 
4-15 :คุณสมบัติทางกายภาพและเคมีของดินบริเวณน้้าพุร้อนครั้งที่ 1 4-58 
4-16 :ผลการวิเคราะห์คุณสมบัติทางกายภาพและเคมีของโคลนพุน้้าร้อนห้วยน้้านักครั้งที่2 4-60 
ก-1 :เปรียบเทียบวัตถุประสงค์ กิจกรรมที่วางแผนไว้ กิจกรรมที่ได้ด้าเนินการมา และผลท่ีได้รับตลอดโครงการ ผ-1 
 
 



โครงการย่อยที่ 1 การศึกษาวอเตอร์ฟุตพริ้นต ์ภาวะน้้าหลาก และสมบัติโคลนร้อน            สารบัญภาพ  
เพื่อพัฒนาแหล่งท่องเที่ยวพุน้้าร้อนต้นแบบในภาคตะวันตกของประเทศไทย  

 
 

คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ์ IV  
 

สารบัญภาพ 
หน้า 

ภาพที่ 2-1 : การก้าเนิดพุน้้าร้อน 2-1 
ภาพที่ 2-2 : พุน้้าร้อนOld Faithful อุทยานแห่งชาติเยลโลว์สโตน (ซ้าย)และ Fly-geyserรัฐเนวาดา (ขวา)  

ประเทศสหรัฐอเมริกา 
2-2 

ภาพที่ 2-3 : พุน้้าร้อน (ซ้าย)และ บ่อไอเดือด (ขวา) ในหมู่บ้าน Furnas, Azores, Portugal 2-3 
ภาพที่ 2-4 : แผนที่ภูมิภายภาพของพุน้้าร้อนห้วยน้้านัก 2-7 
ภาพที่ 2-5 : ลักษณะดินบริเวณพุน้้าร้อนห้วยน้้านัก 2-8 
ภาพที่ 2-6 : แผนที่ธรณีวิทยาของพุน้้าร้อนห้วยน้้านัก 2-10 
ภาพที่ 2-7 : แผนที่อุทกธรณีวิทยาบริเวณแหล่งพุน้้าร้อนห้วยน้้านัก 2-13 
ภาพที่ 2-8 : สภาพแวดล้อมบริเวณพุน้้าร้อนห้วยน้้านัก 2-14 
ภาพที่ 2-9 : แผนที่ภูมิภายภาพบริเวณแหล่งพุน้้าร้อนหินดาด 2-17 
ภาพที่ 2-10 : แผนที่ธรณีวิทยาบริเวณแหล่งพุน้้าร้อนหินดาด 2-18 
ภาพที่ 2-11 : ลักษณะดินบริเวณพุน้้าร้อนหินดาด 2-19 
ภาพที่ 2-12 : การวิเคราะห์สภาพอากาศรายคาบ 30 ปี (2525-2554) ตามหลักการ Walter’s diagram  

ของสถานีอุตุนิยมวิทยาทองผาภูมิ จังหวัดกาญจนบุรี 
2-21 

ภาพที่ 2-13 : แผนที่อุทกธรณีวิทยาบริเวณแหล่งพุน้้าร้อนหินดาด 2-25 
ภาพที่ 2-14 : สภาพแวดล้อมบริเวณแหล่งพุน้้าร้อนหินดาด 2-26 
ภาพที่ 2-15 : แผนที่ภูมิกายภาพของแหล่งพุน้้าร้อนหนองหญ้าปล้อง 2-29 
ภาพที่ 2-16 : แผนที่ธรณีวิทยาของแหล่งพุน้้าร้อนหนองหญ้าปล้อง 2-30 
ภาพที่ 2-17 : ลักษณะดินบริเวณพุน้้าร้อนหนองหญ้าปล้อง 2-31 
ภาพที่ 2-18 : การวิเคราะห์สภาพอากาศรายคาบ 30 ปี (2525-2554) ตามหลักการ Walter’s diagram 

ของสถานีอุตุนิยมวิทยาเพชรบุรี 
2-33 

ภาพที่ 2-19 : แผนที่อุทกธรณีวิทยาของแหล่งพุน้้าร้อนหนองหญ้าปล้อง 2-36 
ภาพที่ 2-20 : สภาพแวดล้อมของแหล่งพุน้้าร้อนหนองหญ้าปล้อง 2-37 
ภาพที่ 2-21 : องค์ประกอบของวอเตอร์ฟุตพริ้นต์ 2-40 
ภาพที่ 2-22 : แสดงปัญหาการขาดแคลนน้้าจืดทั่วโลก 2-41 
ภาพที่ 2-23 : ค่าวอเตอร์ฟุตพริ้นต์ระดับโลก 2-42 
ภาพที่ 2-24 : การคิดค่าวอเตอร์ฟุตพริ้นต์ระดับประเทศ 2-45 
ภาพที่ 2-25 : เปรียบการใช้น้้าเพื่อการท่องเที่ยวโดยนักท่องเที่ยวในประเทศกับนักท่องเที่ยวต่างชาติ 2-46 
ภาพที่ 2-26 : แนวโน้มการใช้น้้าเพื่อการท่องเที่ยวของทั้งโลก 2-47 
ภาพที่ 2-27 : กราฟความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณน้้าหลากสูงสุดรายปีเฉล่ียกับพื้นที่รับน้้า 
                 ของแต่ละสถานีวัดน้้าในลุ่มน้้าแม่กลอง 

2-53 

ภาพที่ 2-27 : สภาพน้้าท่วมและหลากในบริเวณพื้นที่แหล่งพุน้้าร้อนหินดาด 2-56 
ภาพที่ 2-28: จ้านวนครัวเรือนเสี่ยงภัย และจุดปลอดภัยของสถานีเตือนภัยบ้านดงโคร่ง ต.หินดาด  

อ.ทองผาภูมิ จ. กาญจนบุรี 
2-57 

ภาพที่ 4-1 : ภาพถ่ายดาวเทียมแสดงต้าแหน่งของพุน้้าร้อนห้วยน้้านักและสภาพแวดล้อมโดยรอบ 4-1 
ภาพที่ 4-2 : พุน้้าร้อนบ่อหลักท่ีใช้บริการนักท่องเที่ยวและกิจกรรมต่างๆ 4-2 
ภาพที่ 4-3 : พุน้้าร้อนบ่อที่ 2 4-2 
ภาพที่ 4-4 : บ่อหลัก(บ่อช้าง)สัมปทานเพื่อผลิตเป็นน้้าดื่มน้้าแร่มองต์เฟลอ 4-2 
  
  



โครงการย่อยที่ 1 การศึกษาวอเตอร์ฟุตพริ้นต ์ภาวะน้้าหลาก และสมบัติโคลนร้อน            สารบัญภาพ  
เพื่อพัฒนาแหล่งท่องเที่ยวพุน้้าร้อนต้นแบบในภาคตะวันตกของประเทศไทย  

 
 

คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ์ V  
 

สารบัญภาพ(ต่อ) 
 หน้า 

ภาพที่ 4-5 : การหาอัตราการเกิดน้้าพุร้อนบริเวณบ่อหลัก 4-3 
ภาพที่ 4-6 : ปริมาณการใช้น้้าเพื่อการอาบแช่เดือนตุลาคมปี 2557 –มกราคม ปี2558 4-4 
ภาพที่ 4-7 : ร้อยละของการใช้น้้าในแต่ละกิจกรรมของพุร้อนห้วยน้้านัก(บ่อบน) 4-5 
ภาพที่ 4-8 : ภาพถ่ายดาวเทียมแสดงต้าแหน่งของพุน้้าร้อนหินดาดและสภาพแวดล้อมโดยรอบ 4-6 
ภาพที่ 4-9 : สภาพแวดล้อมของแหล่งพุน้้าร้อนหินดาด 4-7 
ภาพที่ 4-10 : บ่ออาบแช่และอาคารบริเวณแหล่งพุน้้าร้อนหินดาด 4-8 
ภาพที่ 4-11 : ปริมาณการใช้น้้าเพื่อการประปาหมู่บ้านตุลาคม2557 –กุมภาพันธ์ 2558 4-9 
ภาพที่ 4-12 : ปริมาณการใช้น้้าในพื้นที่พุน้้าร้อนหินดาดกันยายน2556- 2557 4-10 
ภาพที่ 4-13 : ร้อยละของการใช้น้้าในแต่ละกิจกรรมของพุน้้าร้อนหินดาด 4-11 
ภาพที่ 4-14 : ภาพถ่ายดาวเทียมแสดงต้าแหน่งของพุน้้าร้อนหนองหญ้าปล้อง และสภาพแวดล้อมโดยรอบ 4-12 
ภาพที่ 4-15 : สภาพแวดล้อมพื้นที่ศึกษาแหล่งพุน้้าร้อนหนองหญ้าปล้อง จ.เพชรบุรี 4-12 
ภาพที่ 4-16 : ลักษณะขอบบ่อ(ซ้าย)และการหาอัตราการเกิดน้้าพุร้อน(ขวา)ของพุน้้าร้อน 

หนองหญ้าปล้อง 
4-13 

ภาพที่ 4-17 : ปริมาณการใช้น้้าเพื่อประปาหมู่บ้านของพุน้้าร้อนหนองหญ้าปล้องปี2557 4-14 
ภาพที่ 4-18 : ปริมาณการใช้น้้าเพื่อให้บริการอาบแช่ของพุน้้าร้อนหนองหญ้าปล้องในปี 2557 4-14 
ภาพที่ 4-19 : ร้อยละของการใช้น้้าในแต่ละกิจกรรมของพุน้้าร้อนหนองหญ้าปล้อง 4-15 
ภาพที่ 4-20 : การแสดงคุณภาพน้้าโดย Piper trilinear diagramของพุน้้าร้อนที่ศึกษา 4-20 
ภาพที่ 4-21 : ขอบเขตพื้นที่ลุ่มน้้าห้วยกุยมั่ง อ้าเภอทองผาภูมิ จังหวัดกาญจนบุรี 4-23 
ภาพที่ 4-22 : แผนที่ความลาดชันบริเวณลุ่มน้้ากุยมั่งอ.ทองผาภูมิจ.กาญจนบุรี 4-24 
ภาพที่ 4-23 : แผนที่ธรณีวิทยาบริเวณลุ่มน้้ากุยมั่งอ.ทองผาภูมิจ.กาญจนบุรี 4-25 
ภาพที่ 4-24 : แผนที่ชุดดินบริเวณลุ่มน้้ากุยมั่งอ้าเภอทองผาภูมิจังหวัดกาญจนบุรี 4-26 
ภาพที่ 4-25 : แผนที่การใช้ประโยชน์ที่ดิน บริเวณลุ่มน้้ากุยมั่งอ้าเภอทองผาภูมิจังหวัดกาญจนบุรี 4-28 
ภาพที่ 4-26 : การวิเคราะห์สภาพอากาศรายคาบ 30 ปี (2525-2554) ตามหลักการ  

Walter’s diagram ของสถานีอุตุนิยมวิทยาทองผาภูมิ จังหวัดกาญจนบุรี 
4-32 

ภาพที่ 4-27 : การจ้าแนกปริมาณน้้าฝนรายวัน ในพื้นที่ลุ่มน้้าห้วยกุยมั่ง ในรอบ 10 ปีที่ผ่านมา 
(พ.ศ.2548 – 2557) ตามเกณฑ์ปริมาณฝนรายวัน ที่กรมอุตุนิยมวิทยาเสนอไว้ 

4-33 

ภาพที่ 4-28 : ระดับน้้าและอุณหภูมิในช่วงวันที่ 11 ตุลาคม 2557 ถึง วันที่ 12 ธันวาคม 2557  
เป็นตัวแทนช่วงปลายฤดูฝน (ช่วงท่ีมีฝนตก-หมดฝนในปีนั้น)  

4-34 

ภาพที่ 4-29 : ระดับน้้าและอุณหภูมิในช่วงวันที่ 6 มีนาคม 2558 ถึง วันที่ 6 พฤษภาคม 2558  
เป็นตัวแทนช่วงฤดูร้อน หรือช่วงหน้าแล้ง ซึ่งระดับน้้าต่้ากว่าระดับที่เครื่องวัดได้  

4-34 

ภาพที่ 4-30 :Stream profile ของล้าธารห้วยกุยมั่ง 4-38 
ภาพที่ 4-31 : กราฟน้้าท่าจากฝนหนึ่งพายุฝน 4-39 
ภาพที่ 4-32 : กราฟน้้าท่าจากฝนหลายพายุฝน 4-40 
ภาพที่ 4-33 : กราฟหนึ่งหน่วยน้้าท่าจากฝนหนึ่งพายุฝน 4-41 
ภาพที่ 4-34 : กราฟหนึ่งหน่วยน้้าท่าจากฝนหลายพายุฝน 4-41 
ภาพที่ 4-35 : ภาพตัดขวางล้าธารห้วยกุยมั่ง บริเวณด้านข้างพุน้้าร้อนหินดาด 4-43 
ภาพที่ 4-36 : Rating curve ของล้าธารห้วยกุยมั่ง บริเวณด้านข้างพุน้้าร้อนหินดาด 4-44 
ภาพที่ 4-37 : ที่ตั้งแหล่งพุน้้าร้อนห้วยน้้านัก 4-46 
ภาพที่ 4-38 : แผนที่ธรณีวิทยาในพื้นที่แหล่งพุน้้าร้อนห้วยน้้านัก 4-47 
  



โครงการย่อยที่ 1 การศึกษาวอเตอร์ฟุตพริ้นต ์ภาวะน้้าหลาก และสมบัติโคลนร้อน            สารบัญภาพ  
เพื่อพัฒนาแหล่งท่องเที่ยวพุน้้าร้อนต้นแบบในภาคตะวันตกของประเทศไทย  

 
 

คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ์ VI  
 

สารบัญภาพ (ต่อ) 
หน้า 

ภาพที่ 4-39 : หินแกรนิตผุ (Weathered granite) พบบริเวณภูเขาโค้งมนด้านตะวันตกของพื้นที่ศึกษา (ดอยเก๊ียะ) 4-48 
ภาพที่ 4-40 : หินทราเวอร์ทีน(Travertine) ลักษณะเนื้อหินสีเทาด้า มีรูพรุน พบบริเวณปากบ่อน้้าพุร้อน 4-48 
ภาพที่ 4-41 : ต้าแหน่งเก็บตัวอย่างบ่อน้้าพุร้อนห้วยน้้านัก 4-49 
ภาพที่ 4-42 : ลักษณะปรากฏทางเคมีของของน้้าพุร้อนจากแหล่งพุน้้าร้อนห้วยน้้านักกุมภาพันธ์ 2558 4-55 
ภาพที่ 4-43 : ลักษณะปรากฏทางเคมีของของน้้าพุร้อนจากแหล่งพุน้้าร้อนห้วยน้้านัก 
เดือนพฤษภาคม 2558 

4-56 

ภาพที่ 4-44 : ต้าแหน่งเก็บตัวอย่างโคลนพุน้้าร้อน จากแหล่งพุน้้าร้อนห้วยน้้านักครั้งท่ี 1  4-57 
ภาพที่ 4-45 : ต้าแหน่งเก็บตัวอย่างโคลนพุน้้าร้อน จากแหล่งพุน้้าร้อนห้วยน้้านักครั้งท่ี 2  4-59 
ภาพที่ 4-46 : ผลการวิเคราะห์แร่ประกอบดินของตัวอย่างดิน S-1 S-2 และ S-3ด้วยเทคนิค XRD 4-61 
ภาพที่ 4-47 : ตะกอนที่ลอยปิดทับธารโคลนพุน้้าร้อน 4-62 
ภาพที่ 4-48 : ผลการวิเคราะห์ตะกอนที่ลอยปิดทับธารโคลนพุน้้าร้อน ด้วยเทคนิค XRD 4-63 
ภาพผนวก   ข-1: โปสเตอร์การศึกษาวอเตอร์ฟุตพริ้นต์แหล่งพุน้้าร้อนต้นแบบภาคตะวันตกของประเทศไทย ผ-3 
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บทคัดย่อ 

โครงการวิจัยนี้ มุ่งศึกษาข้อมูลทางด้านวิทยาศาสตร์พื้นพิภพของแหล่งพุน้้าร้อนห้วยน้้านัก อ.พบพระ 
จ.ตาก แหล่งพุน้้าร้อนหินดาด อ.ทองผาภูมิ จ.กาญจนบุรี และแหล่งพุน้้าร้อนหนองหญ้าปล้อง ต.ยางน้้ากลัด
เหนือ อ.หนองหญ้าปล้อง จ.เพชรบุรี เพื่อพัฒนาเป็นแหล่งท่องเที่ยวพุน้้าร้อนต้นแบบในภาคตะวันตกของ
ประเทศไทย ด้าเนินการวิจัยโดยศึกษาติดตามสถานภาพการใช้น้้าของแหล่งพุน้้าร้อนทั้ง 3 แห่ง ศึกษาภาวะน้้า
หลากของพุน้้าร้อนหินดาด จ.กาญจนบุรีและศึกษาสมบัติของโคลนร้อนบริเวณพุน้้าร้อนห้วยน้้านัก จ.ตาก 

ผลการศึกษาติดตามสถานภาพการใช้น้้าของพุน้้าร้อนทั้ง 3 แห่ง สรุปได้ว่า อัตราการเกิดน้้าพุร้อน
ของพุน้้าร้อนหินดาด พุน้้าร้อนห้วยน้้านัก และพุน้้าร้อนหนองหญ้าปล้องเท่ากับ 706.75 , 294.62 และ 
155.52 ลูกบาศก์เมตรต่อวัน ตามล้าดับ ซ่ึงยังพอเพียงส้าหรับการให้บริการอาบแช่ และใช้ในการอุปโภค
บริโภคในชุมชน เมื่อพิจารณาจากร้อยละของน้้าพุร้อนที่เหลือใช้จากกิจกรรมต่างๆ พบว่าพุน้้าร้อนห้วยน้้านักมี
ปริมาณน้้าพุร้อนเหลือใช้มากที่สุด (ร้อยละ 80) รองลงมาได้แก่พุน้้าร้อนหนองหญ้าปล้อง  (ร้อยละ 47)  และพุ
น้้าร้อนหินดาด (ร้อยละ 40) ตามล้าดับ ซึ่งปริมาณน้้าพุร้อนที่เหลือทิ้งนี้สามารถน้าไปใช้ประโยชน์ในการเพิ่ม
การให้บริการอาบแช่ หรือผลิตน้้าดื่มน้้าแร่ได้อย่างเหมาะสม เนื่องจากน้้าพุร้อนจากทั้ง 3 แห่ง มีคุณภาพดีตาม
มาตรฐานการผลิตน้้าดื่มน้้าแร่ จึงควรวางแผนการใช้ประโยชน์จากน้้าพุร้อนที่เหลือทิ้งนี้ให้คุ้มค่าต่อไป  

ผลการศึกษาภาวะน้้าหลากของห้วยกุยมั่ง บริเวณพุน้้าร้อนหินดาด จ.กาญจนบุรี สรุปได้ว่า สาเหตุ
ของการเกิดฝนตกหนัก ที่ก่อให้เกิดน้้าท่วม (น้้าหลาก) บริเวณพุน้้าร้อนหินดาด คือ ลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้
ก้าลังแรง  โดยช่วงเวลาที่เกิดน้้าท่วมส่วนใหญ่ จะอยู่ในช่วงเดือนกรกฎาคม  – ตุลาคม และพบว่า ห้วยกุยมั่ง  
ณ ช่วงพุน้้าร้อนหินดาด มีค่าความจุล้าธารสูงสุด เท่ากับ 10.35 ลูกบาศก์เมตร/วินาที โดยไม่ท้าให้เกิดน้้าท่วม
พุน้้าร้อนจึงต้องมีแผนรองรับภาวะดังกล่าวต่อไป 

 การศึกษาสมบัติของโคลนพุน้้าร้อนห้วยน้้านัก พบว่าโคลน พุน้้า ร้อนเกิดจากการตกตะกอนของ  
แคลเชี่ยมคาร์บอเนต มีคุณสมบัติในการใช้พอกรักษาอาการระคายเคืองของผิวหนังได้ แต่มีสารหนูเกิน
มาตรฐานจึงไม่มีศักยภาพที่จะน้ามาใชใ้นเชิงอุตสาหกรรมส่วนลักษณะทางธรณีวิทยาโคลนพุน้้าร้อนห้วยน้้านัก
กลับมีศักยภาพที่จะพัฒนาเป็นแหล่งเรียนรู้ทางด้านธรณีนิเวศในการเกิดโคลนพุน้้าร้อนที่เกิดจากตะกอน
คาร์บอเนต ซึ่งสามารถส่งเสริมการท่องเที่ยวได้อีกทางหนึ่ง  
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 ประเด็นหลักที่ อบต. และชุมชนที่มีหน้าที่บริหารจัดการแหล่งพุน้้าร้อนทั้ง 3 แห่ง ควรด้าเนินการ 
มีดังนี้ บริหารจัดการเพื่อใช้ประโยชน์จากน้้าพุร้อนที่ล้นทิ้ง เช่น เพิ่มการให้บริการอาบแช่ แก่นักท่องเที่ยว โดย
วางแผนสร้างที่อาบแช่เพิ่มเติมในอนาคต อย่างเหมาะสมกับปริมาณน้้าพุร้อนที่มีและสภาพพื้นที่ หรือ น้าน้้า  
พุร้อนที่เหลือมา ผลิตน้้าดื่มน้้าแร่ในชุมชน  ซึ่งอาจมีการร่วมมือ กับภาคเอกชน ส่วนการน้าน้้าพุร้อนไปใช้เป็น
ประปาหมู่บ้าน ต้องพิจารณาให้เกิดความสมดุล และสอดคล้องกับการใช้ในกิจกรรมอื่นๆที่วางแผนไว้ควร
จัดหาแหล่งน้้า(นอกเหนือจากน้้าพุร้อน) เพื่อท้าประปาหมู่บ้านในอนาคต อาจเป็นแหล่งน้้าผิวดิน โดยปรับปรุง
คุณภาพน้้าให้เหมาะสม หรือ จัดหาบ่อบาดาลเพื่อจะได้ใช้ประโยชน์จากน้้าพุร้อนให้คุ้มค่าต่อไป ควบคุมดูแล
ไม่ให้มีแหล่งมลพิษ ที่จะท้าให้เกิดการปนเปื้อนของน้้าใต้ดิน ซึ่งอาจมีผลต่อคุณภาพน้้าพุร้อนได้ ควรมีการวาง
ระบบควบคุมและบันทึกปริมาณการใช้น้้าอย่างต่อเน่ือง  เพื่อทราบข้อมูลการใช้น้้าในส่วนต่างๆได้อย่างชัดเจน  
และที่ส้าคัญคือ หน่วยงานต่างๆ และชุมชนควรมีความเข้าใจที่ตรงกันในการใช้ประโยชน์จากน้้าพุร้อนและ
ช่วยกันรักษาทรัพยากรพุน้้าร้อนให้ยั่งยืนต่อไป 

ค้าส้าคัญ: พุน้้าร้อน, การท่องเที่ยว, วอเตอร์ฟุตพริ้นต,์ ภาวะน้้าหลาก, สมบัติโคลนร้อน 

 
Abstract 

 The research project aimed to obtain information on Earth Science knowledge of 
three hot springs in Western Part of Thailand included: Huai Nam Nak hot spring, 
Phopphradistrict, Tak province; Hindad hot spring, Thong Pha Phum district, Kanchanaburi 
province and Nong Ya Plong hot spring, Yang Nam Klat Nuea sub district, Nong Ya Plong 
district, Phetchaburi provinces; all for the purpose of tourism development as model hot 
springs in the Western Thailand. 

 Research procedure were planned to study the water utilization of all three hot 
springs, flash flooding of Hindad hot spring at Kanchanaburi and hot mud properties of Huai 
Nam Nak hot spring at Tak. 

 Water status of all three hot springs were measured as hot spring water occurrence 
and utilization. Hot spring water occurrence were 706.76, 294.62 and 155.52 cubic meters 
per day at Hindad hot spring, Huai Nam Nak hot spring and Nong Ya Plong hot spring 
respectively which were sufficient for hot spa bathing and daily community consumption. 
Percentage surplus water left from all activities were highest at Huai Nam Nak up to 80 
percents, with Nong Ya Plong of 47 percents and Hindad of 40 percents. This surplus water 
from all there hot springs can be managed to increase beneficial utilization as hot spa 
bathing and spring drinking water since all three hot springs had suitable property as 
standard mineral drinking water. Therefore, future planning for increasing values of hot spring 
utilization should be enhanced. 

 Flash flood study of Kuimang stream at Hindad hot spring was caused by heavy rain 
from southwest monsoon which occurred during July to October and the stream had highest 
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capacity at Hindad site 10.35 cubic meters per second. However, this flash flood did not 
cause the submerge of hot spring. It was suggested to have supplement plan for flooding 
situation such as remodeling or building a new hot spa bath rooms up high on the banks. 

 Hot mud property study at Huai Nam Nak ,Tak province concluded that the hot mud 
came from sedimentation of hot spring materials. The accumulation of sediment as hot mud 
was in small amount with yellowish brown, mild alkalinity, salty, small nutrient with high 
calcium. The texture is loose fine particles. It has no potential for mud spa since it contains 
high arsenic .However, geology of Huai Nam Nak hot spring mud has potential to develop for 
geo-eco learning site generating from carbonate.  So, it can be alterative promotions tourism. 

 The major points for local community administrative authority should carry in the 
future for all three hot springs are: administration of surplus water for the most benefits by 
building more hot spring bath pools and rooms for the tourists, utilization of surplus hot 
spring water for mineral drinking water which can be co-operated with private sectors and 
for community tap water supplies have to consider the quantity of water wether having 
enough for all activities or not. It is suggested that community supply tap water should 
come from other sources such as underground wells or surface water reservoirs.  
The possible sources for underground water contamination should be controlled supply 
water pipe system should be regulated and recorded continuously. The important things are 
to keep the good understanding between all sectors and community in order to have most 
profitable and sustainable utilization of hot spring water for all.    

Keywords: Hot spring, Tourism, Water footprint, Flash Flood, Hot Mud Properties  
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บทที่ 1 

บทน า 

1.1 ความส าคัญ และที่มาของปัญหา 

 จากผลการศึกษาโครงการวิจัยเชิงปฏิบัติการแบบมีส่วนร่วมของชุมชนเพื่อพัฒนาการท่องเที่ยวแหล่ง  
พุน้้าร้อนในภาคตะวันตกของประเทศไทย  (2555) ได้คัดเลือกแหล่งพุน้้าร้อนที่มีศักยภาพในการพัฒนา  
เพื่อเป็นแหล่งท่องเที่ยวพุน้้าร้อนต้นแบบในภาคตะวันตกจ้านวน  3 แหล่งคือแหล่งพุน้้าร้อนห้วยน้้านัก  จังหวัด
ตาก แหล่งพุน้้าร้อนหินดาด จังหวัดกาญจนบุรี และแหล่งพุน้้าร้อนหนองหญ้าปล้อง  จังหวัดเพชรบุรี  ซึ่งในการ
จะพัฒนาแหล่งพุน้้าร้อนดังกล่าวนี้จ้าเป็นต้องอาศัยองค์ความรู้  และข้อมูลทางด้านวิทยาศาสตร์ทั้งที่ได้
ศึกษาวิจัยมาแล้ว  และที่จะต้องศึกษาเพิ่มเติมอีกเพื่อเป็นพื้นฐานในการพัฒนาแหล่งพุน้้าร้อนทั้ง  3 แหล่งนี้ให้
เป็นต้นแบบของการบริหารจัดการเพื่อการท่องเที่ยวอย่างมีประสิทธิภาพต่อไป  ซึ่งประเด็นในการวิจัยต่อยอด
เพื่อพัฒนาแหล่งท่องเที่ยวพุน้้าร้อนทั้ง 3 แหล่งมีดังนี้ 

 ในการด้าเนินกิจกรรมต่างๆของแหล่งพุน้้าร้อนมีการใช้ทรัพยากรน้้าค่อนข้างมากทั้งน้้าพุร้อนในการ
ให้บริการอาบแช่น้้าผิวดิน  (ถ้ามีล้าธารไหลผ่าน ) และน้้าที่ใช้ในกิจกรรมทั้งหมดในแหล่งพุน้้าร้อนนั้น ๆ 
ตลอดจนมีน้้าทิ้งที่เกิดจากกิจกรรมต่างๆจึงควรมีการศึกษาวอเตอร์ฟุตพริ้น ต์(water footprint) ในกิจกรรม
ทั้งหมดอย่างครบวงจรเพื่อวางแผนในการบริหารจัดการทรัพยากรน้้าของแหล่งพุน้้าร้อนให้เกิดประโยชน์สูงสุด
และลดปริมาณน้้าเสียที่เกิดขึ้นตลอดจนควบคุมคุณภาพน้้าทิ้งให้อยู่ในเกณฑ์มาตรฐานต่อไป  ดังนั้นผล
การศึกษาวอเตอร์ฟุตพริ้น ต์ของแหล่งพุน้้าร้อนทั้ง  3 แหล่งจะเป็นประโยชน์ในการพัฒนาแหล่งพุน้้าร้อน
ต้นแบบที่มีการบริหารจัดการเรื่องทรัพยากรน้้าอย่างมีประสิทธิภาพ  เพื่อเป็นแหล่งท่องเที่ยวที่ได้รับการ
ยอมรับในระดับสากล 

 ส้าหรับแหล่งพุ น้้าร้อนห้วยน้้านัก จังหวัดตาก  นอกจากจะมีสภาพแวดล้อมที่สวยงามและมีคุณภาพ
น้้าพุร้อนที่ดีแล้วยังพบว่าในพื้นที่บริเวณพุ น้้าร้อนบ่อที่ 3 ซึ่งตั้งอยู่ทางด้านล่างมีโคลนร้อนอยู่เป็นจ้านวนมาก
ซึ่งหากพบว่ามีคุณสมบัติเหมาะสมที่จะน้ามาท้า  “mud spa” หรือ ผลิตภัณฑ์ในชุมชนก็อาจช่วยส่งเสริมการ
ท่องเที่ยวเชิงสุขภาพได้เป็นอย่างดีจึงควรมีการศึกษาลักษณะสมบัติของโคลนร้อน  ดังกล่าวว่ามีแร่ธาตุที่เป็น
ประโยชน์หรือมีการปนเปื้อนหรือไม่เพียงใดส่วนแหล่งพุน้้าร้อนหินดาดจังหวัดกาญจนบุรีซึ่งเป็นแหล่งท่องเที่ยว
เชิงสุขภาพที่มีนักท่องเที่ยวทั้งชาวไทยและโดยเฉพาะชาวต่างประเทศให้ความสนใจมาใช้บริการเป็นจ้านวน
มากเน่ืองจากน้้าพุร้อนมีอุณหภูมิพอเหมาะที่จะอาบแช่ทัศนียภาพสวยงาม  และยังมีล้าห้วยกุยมั่งไหลผ่านแต่
บริเวณแหล่งพุ น้้าร้อนหินดาดนี้อาจมีความเสี่ยงในเรื่องภาวะ น้้าหลากในบางช่วงเวลา  ดังนั้นจึงควรศึกษาถึง
โอกาสที่จะเกิดภาวะ น้้าหลาก  เพื่อเป็นข้อมูลในการวางแผนป้องกันหรือบริหารจัดการการให้บริการแก่
นักท่องเที่ยวให้เหมาะสมสอดคล้องกับสภาวะทางธรรมชาติ  เช่น ก้าหนดช่วงเดือนที่มีความเสี่ยงต่อภาวะ น้้า
หลากและรูปแบบการให้บริการที่สามารถตอบสนองนักท่องเที่ยวในช่วงที่อาจมีภาวะ น้้าหลากได้ (ด้าเนินการ
ร่วมกับโครงการย่อยที่ 2) 

 ดังนั้นโครงการวิจัยนี้จึงมุ่งศึกษาข้อมูลเชิงลึกทางด้านวิทยาศาสตร์ได้แก่  การศึกษาวอเตอร์ฟุตพริ้น ต์
ภาวะน้้าหลาก และสมบัติของโคลนร้อนของแหล่งพุ น้้าร้อนที่ได้คัดเลือก  เพื่อเป็นข้อมูลในการพัฒนาแหล่ง
ท่องเที่ยวพุน้้าร้อนต้นแบบในภาคตะวันตก  
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1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

1) เพื่อศึกษาวอเตอร์ฟุตพริ้นต์ของแหล่งท่องเที่ยวพุน้้าร้อนที่จะพัฒนาเป็นต้นแบบในภาคตะวันตก 
2) เพื่อศึกษาภาวะน้้าหลากของแหล่งท่องเที่ยวพนุ้้าร้อนหินดาด จังหวัดกาญจนบุร ี
3) เพื่อศึกษาสมบัติของโคลนร้อนบริเวณแหล่งท่องเที่ยวพุน้้าร้อนห้วยน้้านัก จังหวัดตาก 
4) เพื่อวางแผนการจัดการทรัพยากรน้้าในแหล่งท่องเที่ยวพุน้้าร้อนต้นแบบในภาคตะวันตกอย่างมี
ประสิทธิภาพ 
 

1.3 ขอบเขตการวิจัย 

 ศึกษาติดตามสถานภาพการใช้น้้าอย่างละเอียด  (วอเตอร์ฟุตพริ้นต์) ของแหล่งท่องเที่ยวพุน้้าร้อนใน
ภาคตะวันตกจ้านวน  3 แหล่งได้แก่แหล่งพุน้้าร้อนห้วยน้้านัก  จังหวัดตาก  แหล่งพุน้้าร้อนหินดาด  จังหวัด
กาญจนบุรี และแหล่งพุน้้าร้อนหนองหญ้าปล้อง จังหวัดเพชรบุรี  (ซึ่งเป็นแหล่งพุน้้าร้อนที่ได้รับการคัดเลือกใน
การถ่ายทอดความรู้จากผลการวิจัยในปี  2555) ศึกษาภาวะน้้าหลากบริเวณแหล่งท่องเที่ยวพุน้้าร้อนหินดาด
และศึกษาสมบัติของโคลนร้อนบริเวณแหล่งท่องเที่ยวพุน้้าร้อนห้วยน้านักโดยด้าเนินการร่วมกับชุมชนในพื้นที่
ศึกษาเพื่อเป็นข้อมูลในการพัฒนาแหล่งท่องเที่ยวพุน้้าร้อนต้นแบบในภาคตะวันตกระยะเวลาการวิจัย 1 ปี 

 
1.4 นิยามศัพท์ที่ใช้ในการวิจัย 

 วอเตอร์ฟุตพริ้นต์ (water footprint) ของพุน้้าร้อนในที่นี้หมายถึงตัวชี้วัดปริมาณการใช้ น้้าพุร้อนใน
กิจกรรมต่างๆทั้งทางตรงและทางอ้อมซึ่งจะศึกษาตั้งแต่อัตราการเกิดของน้้าพุร้อน  และติดตามปริมาณการใช้
น้้าพุร้อนของชุมชนพุน้้าร้อนทั้งในการให้บริการอาบแช่แก่นักท่องเที่ยว  รวมถึงการใช้อุปโภคบริโภคในชุมชน
และกิจกรรมอื่นๆทั้งหมดเพื่อเป็นตัวชี้วัดในการประเมินศักยภาพของพุน้้าร้อนในแต่ละแหล่ง  พุน้้าร้อนที่ศึกษา
และวางแผนการจัดการทรัพยากรน้้าพุร้อนอย่างเหมาะสมและยั่งยืนต่อไป 

 ภาวะน้้าหลากหรือน้้าป่าไหลหลากหรือน้้าท่วมฉับพลัน (flash flood) หมายถึง ภาวะที่มีน้้าในล้าธาร
ยกระดับสูงข้ึนเนื่องจากมีน้้าไหลบ่าลงสู่ที่ราบต่้าเบ้ืองล่างอย่างรวดเร็วซึ่งมีสาเหตุจากการเกิดฝนตกหนัก  หรือ
ฝนตกต่อเน่ืองเป็นเวลานานบนภูเขาสามารถท้าความเสียหายให้กับบ้านเรือนที่ตั้ งอยู่ตามเส้นทางที่ น้้าไหลผ่าน
หรือที่ตั้งอยู่บริเวณที่ราบเชิงเขา 

 โคลนน้้าพุร้อน (hot spring mud) หมายถึงโคลนธรรมชาติที่มาจากสาย น้้าแร่ใต้พื้นดินของแหล่ง  
พุน้้าร้อนบางแห่งที่ข้ึนมาพร้อมน้้าแร่ธรรมชาติที่สะอาด ประกอบไปด้วยแร่ธาตุที่มีประโยชน์ในการรักษาบ้ารุง
ผิวหนังและช่วยกระตุ้นระบบไหลเวียนโลหิต  เช่น แคลเซียม คลอไรด์  โปแตสเซียม  แมกนีเซียม และโซเดียม
เป็นต้นถ้ามีอุณหภูมิตั้งแต่ 61-140 องศาเซลเซียสจัดเป็นโคลนเดือด 

 

1.5 กรอบการวิจัย 

 โครงการวิจัยการศึกษาวอเตอร์ฟุตพริ้น ต์ ภาวะน้้าหลาก และสมบัติของโคลนร้อน  เพื่อพัฒนาแหล่ง
ท่องเที่ยวพุน้้าร้อนต้นแบบในภาคตะวันตกของประเทศไทยเกิดจากการต่อยอดงานวิจัยปี  2555 ที่คัดเลือก 
พื้นที่ที่มีศักยภาพการพัฒนาโดยมีเงื่อนไข /ข้อจ้ากัดในการพัฒนาแตกต่างกันจ้าเป็นต้องมีข้อมูลทางด้าน
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วิทยาศาสตร์เป็นเครื่องมือสนับสนุนในการวางแผนพัฒนาแหล่งท่องเที่ยวต่างๆ  (โครงการย่อยที่  2) ต่อไป 
ดังแสดงในแผนภาพกรอบแนวคิดการวิจัยด้านล่าง 

 
 

1.6 ประโยชน์ท่ีได้รับ 

1. ได้แนวทางการจัดการทรัพยากรน้้าอย่างมีประสิทธิภาพส้าหรับแหล่งพุน้้าร้อนที่ศึกษา 
2. ความเป็นไปได้ที่จะน้าโคลนร้อนจากแหล่งพุ น้้าร้อนห้วยน้้านักมาท้า mud spa หรือผลิตภัณฑ์  
ของชุมชน 
3. ได้มาตรการป้องกันและแผนการจัดการเรื่องภาวะน้้าหลากเพื่อให้บริการแก่นักท่องเที่ยวในพื้นที่  
แหล่งพุน้้าร้อนหินดาด 
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บทที่ 2 

การทบทวนวรรณกรรมที่เก่ียวข้อง 

2.1 พุน ้าร้อน 
พจนานุกรมศัพท์ธรณีวิทยา ฉบับราชบัณฑิตยสถาน พ.ศ. 2544 ได๎ให๎ค้าจ้ากัดความของ พุน้้าร๎อน 

หรือ พุน้้าร๎อนวํา เป็นแหลํงที่น้้าไหลข้ึนมาจากใต๎ดิน และมีอุณหภูมิสูงกวําอุณหภูมิของรํางกายมนุษย์  ปัจจุบัน
ในประเทศไทยพบแหลํงพุน้้าร๎อน 112 แหลํง กระจายอยูํทั่วไป ทั้งทางภาคเหนือ ภาคตะวันตก ภาคกลางและ
ภาคใต๎  โดยมีอุณหภูมิน้้าร๎อนที่ผิวดินอยูํในชํวง  40 – 100 องศาเซลเซียส  โดยน้้าพุร๎อนสามารถน้าไปใช๎
ประโยชน์ ได๎ เชํน น้ามาผลิตกระแสไฟฟ้า  น้ามาใช๎ในด๎านอุตสาหกรรมและการเกษตรกรรม  (กรมทรัพยากร
ธรณี, 2557)ในปัจจุบันยังกลายเป็นแหลํงทํองเที่ยวที่นําสนใจมากอีกแหลํงหนึ่งอีกด๎วยต๎นก้าเนิดความร๎อนของ
น้้าพุร๎อนมาจากหลายปัจจัยคือ  

- พุน้้าร๎อนที่พบบริเวณหินอัคนี น้้าใต๎ดินได๎รับการถํายเทความร๎อนจากหินอัคนีที่ร๎อนในระดับ
ลึก และไหลย๎อนกลับสูํผิวดิน   

- พุน้้าร๎อนที่เกิดอยูํใกล๎ หรือเกิดอยูํในหินแกรนิตจะได๎รับความร๎อนจากการสลายตัวของสาร
กัมมันตรังสี ซึ่งพบมีคําคํอนข๎างสูงอยูํในหิน   

- พุน้้าร๎อนที่เกิดอยูํบริเวณรอยเลื่อนมีพลังได๎รับการถํายเทความร๎อนจากแรงเฉือน และรอย
เลื่อนดังกลําวเป็นชํองทางน้าน้้าเย็นไหลลงสูํระดับลึกแล๎วไหลข้ึนสูํผิวดินเป็นพุน้้าร๎อน 

- รอยเลื่อนปกติในทิศทางเหนือ-ใต๎ ที่เกิดอยูํทั่วไปในชํวงเวลาไมํเกิน 1.8 ล๎านปี (หลังยุคเทอร์
เชียรี) เป็นตัวให๎ความร๎อนเพิ่มขึ้น   

โดยบริเวณประเทศไทยมีคําการไหลถํายความร๎อนสูง ( High heat flow) ซึ่งเป็นผลมาจากชั้นเปลือก
โลกและชั้นแมนเทิล (mantle) บางหรืออยูํตื้นกวําปกติ   

 

 
 

ภาพที่ 2-1 การก้าเนิดพุน้้าร๎อน 
ที่มา : Encyclopedia Britannica, 2006 
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แหลํงพุน้้าร๎อนสามารถแบํงได๎หลายประเภทตามเกณฑ์ตําง ๆ เชํน ลักษณะทางกายภาพ ปริมาณแรํ
ธาตุที่ละลายในน้้า ดังนี้ 

แบํงตามลักษณะกายภาพ ได๎แก ํ
พุน้้าร๎อน ไกเซอร์ ( Geyser) เป็นพุน้้าร๎อน มีขนาดใหญํ มีก้าลังแรงมาก มีน้้าและไอน้้าที่ร๎อนจัดพุํง

ขึ้นมาได๎สูงและมีแรงพุํงออกมาเป็นระยะๆ คํอนข๎างสม่้าเสมอ บางแหํงน้้าอาจพุํงสูงได๎ถึง 60 เมตร ระยะเวลา
การพุํงน้้าออกมาจะเทําๆ กัน เชํน 5 นาที 7 นาที ปรากฏการณ์นี้เกิดจากการที่ใต๎ผิวโลก มีโพรงกักเก็บน้้า
ติดตํอกัน เมื่อน้้าได๎รับความร๎อนในระดับลึกๆ ถูกสกัดกั้นไมํให๎ถํายเทได๎โดยงํายเพราะรูที่ท้าให๎น้้าไหลออกมามี
ขนาดเล็ก และมีน้้าซึ่งเย็นกวําขังอยูํในแอํงที่อยูํด๎านบน น้้าที่อยูํในระดับลึกมีอุณหภูมิสูงข้ึนและเมื่อสูงกวํา 
100 องศาเซลเซียสก็จะเปลี่ยนสภาพเป็นไอน้้าดันน้้าที่ขังอยูํในรูไหลพุํงข้ึนมา เมื่อไอน้้าได๎ถํายเทพลังงานความ
ร๎อนจนหมดแรงดัน น้้าก็จะหยุดพุํงจนสะสมความร๎อนได๎อีกก็จะพุํงขึ้นมาอีกครั้งหนึ่ง พุน้้าร๎อน ไกเซอร์ที่มี
ชื่อเสียง เชํน พุน้้าร๎อน โอลด์เฟธฟูล ( Old Faithful) ที่อุทยานแหํงชาติเยลโลว์สโตน ( Yellow Stone 
National Park) ประเทศสหรัฐอเมริกา พุน้้าร๎อนกีย์เซอร์ (Geysir) ประเทศไอซ์แลนด์ ซึ่งเป็นที่มาของค้าวําไก
เซอร์(Geyser)และพุน้้าร๎อนอีกหลายแหํงในประเทศนิวซีแลนด์ 

  

ภาพที่ 2-2 พุน้้าร๎อนOld Faithful อุทยานแหํงชาติเยลโลว์สโตน (ซ๎าย) และ Fly-geyserรัฐเนวาดา (ขวา) 
ประเทศสหรัฐอเมริกา 
ที่มา: Encyclopedia Britannica, 2006 

พุน้้าร๎อน(Hot Spring) หรือบํอน้้าร๎อน (Hot Pool) คือ แหลํงน้้าที่มีอุณหภูมิสูงกวํารํางกายมนุษย์ไหล
ขึ้นมาจากใต๎ดิน น้้าที่ขึ้นมามีตั้งแตํอุํนๆ จนถึงเดือดพลําน เน่ืองจากทางเดินน้้าใต๎ดินใหญํท้าให๎น้้าสามารถ
ไหลเวียนอยํางรวดเร็วได๎ น้้าร๎อนที่ไหลข้ึนมาจะไหลออกไปจากแหลํงหรือกลายเป็นไอ เพื่อปลํอยพลังงาน
ความร๎อน เมื่อน้้าร๎อนนั้นเย็นลงจะไหลกลับสูํระบบน้้าใต๎ดิน น้้าร๎อนแตํละแหํงจะมีแรํธาตุรวมทั้งก๏าซละลาย
อยูํในปริมาณที่ไมํเทํากัน ท้าให๎มีสีและกลิ่นแตกตํางกัน และมีปริมาณน้้าที่ไหลออกมาจากแตํละบํอแตกตํางกัน 
เชํน บํอพุน้้าร๎อนที่ทะเลสาบโบโกเรีย พุน้้าร๎อนนับร๎อยแหํงที่ประเทศไอซ์แลนด์ ประเทศนิวซีแลนด์ และ พุน้้า
ร๎อนในประเทศไทย เป็นต๎น ถ๎ามีเพียงน้้าร๎อนไหลซึมข้ึนมาบนผิวดินจะเรียกวําน้้าซึม (Seepage)  

บํอไอเดือดหรือพุก๏าซ ( Fumarole) คือ หลุมหรือปลํองที่มีไอน้้าพุํงข้ึนมา จะไมํมีน้้าเหมือน พุน้้าร๎อน
สาเหตุอาจเกิดจากบริเวณนั้นมีน้้าเพียงเล็กน๎อย เมื่อได๎รับความร๎อนจึงกลายเป็นไอออกมา หรืออาจเกิดจาก
การที่ชั้นใต๎ดินมีความร๎อนสูงมากจนน้้ากลายเป็นไอจนหมด บํอไอเดือดพบมากในประเทศที่มีภูเขาไฟ แตํก็
สามารถพบได๎ในพื้นที่ที่ไมํมีภูเขาไฟได๎เชํนกัน   
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ภาพที่ 2-3 พุน้้าร๎อน(ซ๎าย)และ บํอไอเดือด(ขวา) ในหมูํบ๎าน Furnas, Azores, Portugal 
ที่มา : Portuguese-American Journal (PAJ), 2014 

บํอโคลนเดือดหรือพุโคลน (Mud Pot) คือ โคลน (แอํงตะกอนที่อิ่มตัวไปด๎วยน้้า) ซึ่งมีไอน้้าร๎อนจัดอยูํ
เบ้ืองลําง เมื่อไอน้้านั้นเคลื่อนที่จะท้าให๎โคลนที่อยูํด๎านบนพุํงกระจายข้ึนมาคล๎ายการระเบิดยํอยๆ ในบริเวณ
ภูเขาไฟ ปกติบํอโคลนเดือดมักมีก้ามะถันอยูํมากและมีหลาย  

แบํงตามปริมาณแรํธาตุที่ละลายในน้้า  ในตํางประเทศสามารถแบํง พุน้้าร๎อนตามปริมาณแรํธาตุที่ละลาย
ในน้้าได๎หลายสิบประเภท แตํในประเทศไทยพบ พุน้้าร๎อน ที่แบํงตามสํวนประกอบเคมีเพียง 4 ประเภท  
(วรรณภา จําราช, 2546) ดังนี้ 

พุน้้าร๎อนทั่วไป (Simple Springs) เป็นพุน้้าร๎อนที่มีอุณหภูมิสูงกวํา 25 องศาเซลเซียส ประกอบด๎วยธาตุ
คาร์บอน เกลือและแรํธาตุอื่นๆ น๎อยกวํา 1 กรัม/ลิตร เป็นพุน้้าร๎อนสํวนใหญํที่พบในประเทศไทย  

พุน้้าร๎อน คาร์บอเนต ( Carbonate Springs) เป็นพุน้้าร๎อน ที่มีอุณหภูมิคํอนข๎างต่้าหรือเป็น พุน้้า เย็น
ประกอบด๎วยธาตุคาร์บอนและแรํธาตุอื่นๆ น๎อยกวํา 1 กรัม/ลิตร ลักษณะคล๎าย พุน้้าร๎อนทั่วไป แตํมีปริมาณ
คาร์บอเนตสูงกวํา  

พุน้้าร๎อนเกลือหรือพุน้้าร๎อนน้้าเค็ม (Salt Springs) เป็นพุน้้าร๎อนที่ประกอบด๎วยสารเคมีมากกวํา พุน้้าร๎อน
ทั่วไป มีแรํธาตุตําง ๆ มากกวํา 1 กรัม/ลิตร กรณีที่น้้าประกอบด๎วยเกลือระหวําง 1-5 กรัม/ลิตร เรียกวํา พุ
น้้าเกลืออํอน (Weak Saline) ประกอบด๎วยเกลือระหวําง 5-10 กรัม/ลิตร เรียกวําพุน้้าเกลือ และประกอบด๎วย
เกลือมากกวํา 10 กรัม/ลิตร เรียกวําพุน้้าเกลือเข๎มข๎น (Strong Saline) มีคุณสมบัติในการเก็บรักษาความร๎อน
ได๎ดี  

พุน้้าร๎อนแอลคาไล (Alkaline Springs) เป็นการแบํงประเภทพุน้้าร๎อนโดยใช๎ คําความเป็นกรด-ดําง ( pH) 
ของน้้าพุร๎อนเป็นหลัก น้้าพุร๎อนที่มีคํา pH 7.5-8.5 เรียกวํา Weak Alkaline Springs และน้้าพุร๎อนที่มีคํา pH 
สูงกวํา 8.5 เรียกวํา Alkaline Springs 
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การใช๎ประโยชน์จากแหลํงพนุ้้าร๎อน 

 ส้านักนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล๎อม (2551) ได๎จ้าแนกการใช๎ประโยชน์ 
พุน้้าร๎อนในประเทศไทยสามารถแบํงได๎เป็น 4 ประเภท คือ 

 1) ประโยชน์ด๎านนันทนาการ การทํองเที่ยว และธรรมชาติบ้าบัด  
 2) ประโยชน์ด๎านแหลํงน้้าเพื่อการบริโภค  
 3) ประโยชน์ด๎านพลังงานความร๎อนใต๎พิภพ  

 4) ประโยชน์ของการเป็นคุณคําและความส้าคัญในการศึกษาปรากฏการณ์ทางธรณีวิทยา ธรณีเคมี 
อุทกวิทยา และจุลชีววิทยา 

จากข๎อมูลด๎านวิทยาศาสตร์พื้นพิภพ อรรณพ หอมจันทร์และคณะ( 2555) แหลํงพุน้้าร๎อนในประเทศไทย 
มักจะมีความสัมพันธ์  หรืออยูํภายใต๎อิทธิพลของรอยเลื่อน ( Fault Controlled) โดยเป็นรอยเลื่อนที่ยังมีพลัง 
(Active Fault)  ทางด๎านตะวันตกของประเทศไทยพบวํามีแนวรอยเลื่อนเป็นจ้านวนมากและพบแหลํง พุน้้า
ร๎อนมีศักยภาพที่สามารถน้ามาใช๎ประโยชน์ได๎ 

2.2 กรณีศึกษาสภาพแวดล้อม อุทกวิทยา อุทกธรณีวิทยา และคุณภาพน ้า  เพ่ือพัฒนาการท่องเที่ยวแหล่ง
พุน ้าร้อนภาคตะวันตกของประเทศไทย 

 จากผลการศึกษาของอรรณพ และคณะ(2555) ได๎ศึกษาสภาพแวดล๎อม อุทกวิทยา อุทกธรณีวิทยา 
และคุณภาพน้้า เพื่อพัฒนาการทํองเที่ยวแหลํงพุน้้าร๎อนภาคตะวันตกของประเทศไทย พบวําแหลํงพุน้้าร๎อน
ภาคตะวันตกต๎นแบบของการบริหารจัดการเพื่อการทํองเที่ยวอยํางจ้านวน 3 แหลํง คือแหลํงพุน้้าร๎อน  
ห๎วยน้้านัก จังหวัดตาก แหลํงพุน้้าร๎อนหินดาด จังหวัดกาญจนบุรี และแหลํงพุน้้าร๎อนหนองหญ๎าปล๎อง  จังหวัด
เพชรบุรีมีลักษณะดังตํอไปนี้ 

2.2.1 พุน้้าร๎อนห๎วยน้้านัก จังหวัดตาก 

หนํวยงานดูแลรับผิดชอบ  : องค์การบริหารสํวนต้าบลพบพระ/อุทยานแหํงชาติน้้าตกพาเจริญ 

พิกัด 47 P 463725.00 mE 1817414.00 mN 

ลักษณะทั่วไป  

- สภาพแวดล๎อม 

แหลํงพุน้้าร๎อนที่อยูํติดกับถนนลาดยาง มีบ๎านพักของพนักงานป่าไม๎ 3 หลัง มีอาคารประชาสัมพันธ์ 
และห๎องสุขาไว๎บริเวณทางเข๎า สร๎างป้ายชื่อบํอน้้าพุร๎อน ภายในมีบํอน้้าพุร๎อน 2 บํอ บํอที่1 มีลักษณะคล๎าย
กระทะที่เกิดจากการกํอปูนบํอเพื่อเก็บกักน้้า มีขนาด เส๎นผํานศูนย์กลาง 5.5 เมตร ความลึกของบํอ 1.8 เมตร 
มีการท้ารั้วด๎วยซีเมนต์รูปลักษณ์คล๎ายรั้วไม๎ล๎อมรอบบํอน้้าพุและมีการติดตั้งมาตรควบคุมอุณหภูมิและแรงดัน
น้้า  บํอที่ 2   มีลักษณะของบํอคล๎ายรูปหัวใจมีการน้าไม๎มากั้นขอบบํอ มีความกว๎างประมาณ 3.6 เมตร ความ
ลึก 2.8 เมตร เมื่อลงไปส้ารวจในป่าด๎านซ๎ายของบํอที่ 2 ก็จะพบบริเวณที่มีน้้าพุร๎อนอีก 1 บํอ และบนภูเขาใน
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บริเวณใกล๎ๆ กันก็มีน้้าพุร๎อน และบํอน้้าแรํเย็นซ่ึงผู๎ผลิตน้้าดื่มมองเฟลอเป็นผู๎ได๎รับสัมปทานให๎น้าน้้าทั้งสองบํอ
ไปผลิตเป็นน้้าแรํ บรรจุขวด  

- ภูมิกายภาพ 

แหลํงพุน้้าร๎อนตั้งอยูํบริเวณพื้นที่เชิงเขาดอยเกี๊ยะ ที่เป็นสันเขาพรมแดนธรรมชาติกั้นระหวําง
ประเทศไทย และสาธารณรัฐแหํงสหภาพเมียนมา ซึ่งดอยเกี๊ยะมีทิศด๎านลาดหันไปทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือ 
โดยมีความสูงของยอดเขาตามแนวสันปันน้้าประมาณ 400 ถึง 600 เมตร (MSL) ภูเขาดังกลําวเป็นพื้นที่ต๎นน้้า
ของล้าน้้าหลายสาย เชํน ห๎วยน้้านัก แมํน้้าเมย ห๎วยป่าปู ห๎วยเพอะพะ ห๎วยขี้นา และห๎วยทุํงหนาด เป็นต๎น ซึ่ง
ห๎วยน้้านักไหลลงสูํที่ราบตํอไป ดังแสดงในภาพที่ 4-16 

- ธรณีวิทยา 
บริเวณแหลํงพุน้้าร๎อนพบตะกอนที่ยังไมํแข็งตัว  (Unconsolidated Sediment) ยุคควอเทอร์

นารี(Quaternary : Qt) ตั้งแตํสมัยไพลสโตซีนจนถึงปัจจุบันซึ่งตะกอนที่ยังไมํแข็งตัวดังกลําวปิดทับอยูํบนหิน
ตะกอน (Sedimentary Rocks)ยุคจูแรสซิก (Jurassic : Ju) กลุํมหินอุ๎มผาง (Umphang Group) โดยลักษณะ
ทางธรณีวิทยาของพื้นที่บริเวณแหลํงพุน้้าร๎อนดังแสดงในภาพที่4-18มีการจ้าแนกหินออกเป็น4กลุํมคือหิน
ตะกอนหินแปร หินกึ่งแข็งตัวและตะกอนที่ยังไมํแข็งตัว ที่เรียงล้าดับอายุจากแกํสุดไปหาอํอนสุด ดัง
รายละเอียดตํอไปนี้ 

- หินตะกอนและหินแปร (Sedimentary Rocksand Metamorphic Rocks) 

1.หินยุคพรีแคมเบรียน  (Precambrian : PE) ประกอบด๎วยหินออร์โทไนส์และหินพาราไนส์
แสดงแนวชั้นและลักษณะรูปตาหินแอมฟิโบไลต์ชีสต์ควอตซ์ไมกาชีสต์ควอตซ์ไคยาไนต์ชีสต์ซิลิมาไนต์ไมกาชีสต์
ควอตไซต์หินอํอนหินแคลก์ซิลิเกตหินมิกมาไทต์และเพคมาไทต์ 

2.หินยุคแคมเบรียน  (Cambrian : E) ประกอบด๎วยหินควอร์ตไซต์สีเทาจางเนื้อตกผลึกใหมํ
เน้ือแนํนประกอบด๎วย ควอตซ์ไมํแสดงชั้นบางบริเวณเป็นแถบชั้นบางและแถบชั้นบางเฉียงระดับหินไมกาชีสต์สี
เทาเข๎มมีเนื้อละเอียดแทรกสลับด๎วยชั้นของไบโอไทต์กับชั้นควอตซ์ และเฟลด์สปาร์มีแนวเรียงตัวแบบหินชี
สต์การสลับชั้นหินของควอตซ์ชีสต์หินชีสต์ควอตซ์ไมกาชีสต์ และหินฟิลไลต์สีขาวและเหลืองจาง 

3.หินยุคออร์โดวิเชียน  (Ordovician : O) ประกอบด๎วยหินปูนเน้ือดินและหินปูนสีเทาและสี
ชมพูหินปูนเน้ือโดโลไมต์และหินอํอนแทรกสลับด๎วยหินดินดานเนื้อปูนผสมหินดินดานปนทรายมีซากดึกด้า
บรรพ์คือหอยงวงช๎าง (Nautilus)หอยแบรคิโอพอด (Brachiopod)และไทรโลไบต์ (Trilobite 

4.หินยุคไซลูเรียน – ดีโวเนียน– คาร์บอนิเฟอรัส  (Silurian – Devonian - Carboniferous 
:SDCtp) กลุํมหินทองผาภูมิ (Thong Pha Phum Group) ประกอบด๎วยหินดินดานสีด้าหินเชิร์ตและหินทราย
แป้งสีเทาเข๎มเน้ือปูนผสมแทรกสลับด๎วยหินปูนเป็นชั้นบางและเป็นก๎อนบางแหํงมีซากดึกด้าบรรพ์คือแกรบ
โทไลต์ (Graptolite) หอยแบรคิโอพอด (Brachiopod)และไทรโลไบต์ (Trilobite)หินปูนบางแหํงเป็นหินชนวน 

5.หินยุคไตรแอสซิก  (Triassic : Tr2) กลุํมหินล้าปาง (Lamprang Group) หมวดหินผาก๎าน 
(Pha khan Formation) ประกอบด๎วยหินดินดาน หินเชิร์ต แสดงชั้นบางและมีหินปูนมีซากดึกด้าบรรพ์คือ
หอยสองฝาสกุลฮาโลเบีย (Halobia) ดาโอเนลลํา (Daonella) และซากเรดิโอลาเรีย (Radiolaria) 
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6.หินยุคจูแรสซิก (Jurassic : Ju) กลุํมหินอุ๎มผาง (Umphang Group) ประกอบด๎วยหิน
โคลนหินทรายแป้งหินทรายและหินปูนมีซากดึกด้าบรรพ์คือหอยสองฝาสกุลพาวามิวเซียม (Parvamussium) 
และหอยแอมโมนอยด์ (Ammonite) 

7.หินกึ่งแข็งตัว  (Semiconsolidated Sediment)หินยุคเทอร์เชียรี  (Tertiary : Tmm) กลุํม
หินแมํเมาะ (Mae Moh Group) ประกอบด๎วยหินเคลย์และหินทรายแป้งสีแดงถึงน้้าตาลแดงลิกไนต์หินเคลย์
เน้ือปูนผสมหินปูนผสมหินโคลนหินเคลย์ปนลิกไนต์มีเนื้อปูนผสมพบซากดึกด้าบรรพ์คือหอยกาบเดียว  
(Gastropod)ปลาโบราณออสตราคอต  (Ostracod)หินกรวดมนหินทรายสีขาวถึงสีเทาจางการคัดขนาดปาน
กลางดินดานสีเทาจาง 

8.ตะกอนที่ยังไมํแข็งตัว  (Unconsolidated Sediment) ยุคควอเทอร์นารี (Quaternary : 
Qt) ตั้งแตํสมัยไพลสโตซีนจนถึงปัจจุบันเป็นตะกอนตะพักล้าน้้า ( Terrace deposit) ประกอบด๎วยกรวดทราย
ทรายแป้งดินเหนียวและศิลาแลง 

ซึ่งพบรอยเลื่อนในทิศตะวันออกเฉียงเหนือของแหลํงพุน้้าร๎อนรอยเลื่อนดังกลําววางตัวในแนว
ตะวันออกเฉียงเหนือ – ตะวันตกเฉียงใต๎เข๎าใกล๎แนวตะวันออก – ตะวันตก 

- ปฐพีวิทยา 

ดินบริเวณพุน้้าร๎อนห๎วยน้้านัก เป็นดินทรายรํวน ( Poorly grade sand: SP) มีสีน้้าตาลปน
เทา มีการคัดขนาดไมํดี มีคําปริมาณความชื้นอยูํในชํวง 17 - 25 เปอร์เซ็นต์ มีคําความเป็นกรดดําง อยูํในชํวง 
7.7 – 8.0 ดินแสดงลักษณะเป็นดําง มีคําการน้าไฟฟ้าอยูํในชํวง 500 – 900 ไมโครซีเมนต์ตํอเซนติเมตร มีคํา
อินทรียวัตถุอยูํในชํวง 0.5 – 3.3 เปอร์เซ็นต์ และ มีคําความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุ อยูํในชํวง 7 – 
16 เซนติโมลตํอกิโลกรัม 

จากการวิเคราะห์ปริมาณโลหะหนักในดินพบวํา มีปริมาณแคดเมียมประมาณ 6 – 7 
มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม มีปริมาณโครเมียมอยูํในชํวง 3.4 – 4.3 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม มีปริมาณตะกั่วอยูํในชํวง 7 
– 10 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม และ มีปริมาณนิกเกิลประมาณ 2 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม สํวนปริมาณเหล็กซึ่งมี
คํอนข๎างสูง พบอยูํในชํวง 1.0 - 4.0 กรัมตํอกิโลกรัม เมื่อพิจารณามาตรฐานคุณภาพดินที่ใช๎ประโยชน์เพื่อการ
อยูํอาศัยและเกษตรกรรม พบวําปริมาณโลหะหนักที่สะสมอยูํในดินมีคําอยูํในเกณฑ์มาตรฐานที่กรมควบคุม
คุณภาพสิ่งแวดล๎อมก้าหนดไว๎ (มาตรฐานตามประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล๎อมแหํงชาติ ฉบับที่ 25 พ.ศ. 
2547) 
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ภาพที่ 2-4 แผนที่ภูมิภายภาพของพุน้้าร๎อนห๎วยน้้านัก (ดัดแปลงจากกรมแผนที่ทหาร, 2542) 
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ภาพที่ 2-5 ลักษณะดินบริเวณพุน้้าร๎อนห๎วยน้้านัก 

- ลักษณะภูมิอากาศ 

มีลักษณะภูมิอากาศเชํนเดียวกันกับพุน้้าร๎อนแมํกาษา 

- อุทกวิทยา 
 แหลํงพุน้้าร๎อนห๎วยน้้านัก ตั้งอยูํในพื้นที่ลุํมน้้าห๎วยน้้านัก เป็นล้าน้้าสาขาของแมํน้้าเมย ซึ่ง

ไหลผํานทางเหนือของพื้นที่แหลํงทํองเที่ยวพุน้้าร๎อนห๎วยน้้านัก ดังภาพที่4-16 

 ลักษณะทางอุทกวิทยาบริเวณห๎วยน้้านัก สามารถแบํงแยกพิจารณาเป็น 2 สํวน คือ อุทก
วิทยาของพุน้้าร๎อนและอุทกวิทยาน้้าผิวดินของห๎วยน้้านัก ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 

1) อุทกวิทยาของพุน้้าร๎อน 
 พุน้้าร๎อนห๎วยน้้านัก เป็นน้้าร๎อนที่เกิดจากการแทรกดันข้ึนตามแนวหินแตกน้้าพุร๎อนซ่ึงไหล

ขึ้นมาโดยตรงตามแนวรอยแตกของรอยเลื่อนในหินแกรนิตที่อยูํในระดับลึกลงไป ให๎ความร๎อนไมํสูงมากและ
เป็นแหลํงกักเก็บพลังงานความร๎อนตามแนวรอยเลื่อนและรอยแยกของหินแกรนิตที่มีหินชนิดอื่นปิดอยูํ โดยใน
พื้นที่ลุํมน้้าห๎วยน้้านัก พบวํามีการผุดขึ้นของน้้าร๎อนกระจายอยูํหลายแหํงในพื้นที่ และบางแหํงมีการผุดขึ้นจาก
พื้นดินแตํมีความร๎อนต่้า (แหลํงผลิตน้้าแรํมองเฟลอร์) ซึ่งบริเวณแหลํงทํองเที่ยวห๎วยน้้านักมีการด้าเนินการ
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รวบรวมแหลํงน้้าร๎อนไว๎ เป็น 2 บํอ คือ บํอที่ 1 มีเส๎นผํานศูนย์กลางประมาณ 8 เมตร มีความลึก (ในชํวงที่
ส้ารวจ) ประมาณ 2 เมตร อัตราการเกิดประมาณ 1.5 ลิตรตํอวินาที สํวนบํอที่ 2 อยูํหํางจากบํอแรกประมาณ 
50 เมตร เป็นบํอสี่เหลี่ยมขนาดประมาณ 3×5 เมตร ไมํสามารถวัดอัตราการให๎น้้าร๎อนได๎ ซึ่งแหลํงพุน้้าร๎อน
ห๎วยน้้านักมีการให๎น้้าร๎อนผุดขึ้นอยํางตํอเน่ืองตลอดปี ปัจจุบันได๎ด้าเนินการมีการตํอทํอสํงน้้าร๎อนจากบํอที่ 1 
(บํอหลัก) ไปกักเก็บในบํอน้้าใต๎ดิน เพื่อให๎บริการห๎องอาบน้้าและมีการระบายน้้าลงสูํทํอน้้าไปยังล้าน้้าห๎วยน้้า
นักตํอไป 

2) อุทกวิทยาน้้าผิวดินบริเวณแหลํงพุน้้าร๎อนห๎วยน้้านัก 

 พื้นที่แหลํงทํองเที่ยวพุน้้าร๎อนห๎วยน้้านัก อยูํบริเวณตอนลํางของลุํมน้้าห๎วยน้้านักกํอนไหลลง
สูํแมํน้้าเมย ประมาณ 2.5 กิโลเมตร แหลํงทํองเที่ยวพุน้้าร๎อนห๎วยน้้านักตั้งอยูํริมถนนทางหลวง ดังนั้นเมื่อ
พิจารณาพื้นที่ที่น้้าผิวดินที่ไหลผํานแหลํงทํองเที่ยวพบวํามีพื้นที่รับน้้าไมํมากประมาณ 0.25 ตารางกิโลเมตร 
ดังนั้นเมื่อมีฝนตกในพื้นที่จะมีการระบายน้้าผํานพื้นที่ตามความลาดชันธรรมชาติของแหลํงทํองเที่ยวไหลผําน
พื้นที่ไปได๎โดยไมํท้าให๎เกิดน้้าทํวมหรือน้้าหลากแตํอยํางใด แตํอยํางไรก็ตามน้้าฝนบางสํวนที่ตกโดยตรงไปในบํอ
จะไปรวมกับน้้าร๎อนที่ผุดขึ้นในบํอที่ 1 เป็นผลให๎อุณหภูมิน้้าร๎อนลดลง และอาจสํงผลตํออุณหภูมิน้้าร๎อนในบํอ
พักเน่ืองจากน้้าฝนที่รวมกับน้้าร๎อนในบํอ จะมีอุณหภูมิต่้ากวําน้้าร๎อนเดิมที่มีในบํอพัก เมื่อไหลไปรวมกันจะท้า
ให๎น้้าที่อุณหภูมิต่้ากวําจมตัวลงด๎านลํางบํอ ท้าให๎น้้าล๎นจากบํอพักเป็นน้้าร๎อน หากมีฝนตกหนักเป็นระยะ
เวลานานอาจสํงผลตํออุณหภูมิโดยรวมของน้้าร๎อนในบํอพักได๎ จึงควรพิจารณาจัดการปิดทํอน้าน้้าร๎อนในบาง
ชํวงเวลาที่มีฝนตกหนักในพื้นที่ 

- อุทกธรณีวิทยา 

  เป็นแหลํงน้้าพุที่น้้าร๎อนแทรกดันขึ้นมาตามแนวหินแตกบนเนินเขาขนาดเล็ก ซึ่งถูกขนาบด๎วย
แนวภูเขาที่วางตัวในแนวเหนือ-ใต๎ ระหวํางอ้าเภอแมํสอดและอ้าเภอพบพระ ซึ่ง การรวบรวมข๎อมูลทุติยภูมิ
ทางด๎านอุทกธรณีวิทยาจากแหลํงข๎อมูลที่เกี่ยวข๎องตํางๆ พบวํา ในพื้นที่แหลํง พุน้้าร๎อนประกอบด๎วยลักษณะ
ทางอุทกธรณีวิทยาที่เป็นชั้นหินอุ๎มน้้า ( Aquifers) ที่มีหินอุ๎มน้้าสองประเภท คือ แหลํงน้้าบาดาลในหินรํวน 
และแหลํงน้้าบาดาลในหินแข็ง แสดงดังภาพที่ 4-19 ซึ่งมีรายละเอียดของลักษณะทางอุทกธรณีวิทยา ดังนี้ 

 1. แหลํงน้้าบาดาลในหินรํวน ( Unconsolidated Aquifers) ประกอบด๎วย ชั้นหินให๎น้้า
บาดาลหินรํวน ดังนี้ 
  +  ชั้นหินอุ๎มน้้าตะกอนน้้าพา (Flood-plain Aquifer : Qfd) เป็นชั้นหินให๎น้้าบาดาลที่มีอายุ
อํอนสุดอยูํในยุคควอเทอร์นารี ( Quaternary) ซึ่งมีอายุประมาณ 1,000-10,000 ปีกํอนปัจจุบันและวางตัวปิด
ทับอยูํด๎านบนสุดของบรรดาชั้นหินให๎น้้าบาดาลในหินรํวนทั้งหมด โดยชั้นหินอุ๎มน้้าดังกลําว ประกอบด๎วย ชั้น
ตะกอนกรวดทรายท๎องน้้าที่คํอนข๎างหนารองรับอยูํข๎างใต๎ชั้นตะกอนที่ราบลุํมน้้าหลากซึ่งมีตะกอนเนื้อละเอียด 
ได๎แกํ ทรายแป้ง และดินเหนียวเป็นองค์ประกอบหลักโดยชั้นตะกอนกรวดทรายท๎องน้้าดังกลําวประกอบข้ึน
ด๎วยตะกอนที่มีขนาดตั้งแตํทรายเม็ดหยาบจนถึงกรวดขนาด  4 มิลลิเมตรมีความกลมมนกึ่งกลมมนถึงดี มีการ
คัดขนาดปานกลางถึงดีและมีสํวนประกอบสํวนใหญํเป็นแรํควอตซ์แรํเฟลด์สปาร์ และเศษหินปนอยูํบ๎างจาก
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สํวนประกอบของแหลํงสะสมตะกอนดังกลําวนับได๎วําเป็นแหลํงกักเก็บน้้าบาดาลได๎ดีชั้นหินให๎น้้าบาดาลหนํวย
นี้มีความหนาไมํมากนักเฉลี่ยประมาณ  6-15 เมตรแตํเมื่อเข๎าสูํบริเวณที่ราบลุํมจะมีความหนาเพิ่มมากขึ้นถึง  
15-35 เมตร 

 

ภาพที่ 2-6 แผนที่ธรณีวิทยาของพุน้้าร๎อนห๎วยน้้านัก (ดัดแปลงจากกรมทรัพยากรธรณ,ี 2550)  
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 +  ชั้นหินอุ๎มน้้าตะกอนหินรํวนกึ่งแข็งตัว ( Semiconsolidated Aquifer : Tsc) เดิมเรียกวํา
ชั้นหินให๎น้้าแมํสอด(Tms)เป็นชั้นหินให๎น้้าบาดาลเพียงหนํวยเดียวที่ประกอบด๎วยหินรํวนกึ่งแข็งตัวยุคเทอร์เชีย
รีได๎แกํหินกรวดมนสีน้้าตาลแกมแดง ถึงน้้าตาลแกมเหลืองกรวดประกอบด๎วย หินดินดานสีเขียวและหินเชิร์ต
แทรกสลับด๎วยหินทรายกรวดมน และหินทรายกึ่งแข็งตัวสีเหลืองจางถึงน้้าตาลแกมเหลืองและลิกไนต์วางตัวอยูํ
ชั้นลํางสุดในบริเวณที่เป็นแอํงสะสมตะกอน และถูกปิดทับด๎วยชั้นหินรํวนยุคควอเทอร์นารีซึ่งมีอายุอํอนกวํา
โดยน้้าบาดาลจะถูกกักเก็บ ไว๎ในรูพรุนระหวํางเม็ดกรวดเม็ดทรายรวมถึง ในรอยแตก รอยเลื่อนหรือรอยตํอ
ระหวํางชั้นหินหินชุดนี้มักถูกปิดทับด๎วยชั้นน้้าตะกอนตะพักน้้ายุคเกําชั้นน้้าตะกอนตะพักน้้ายุคใหมํและชั้นน้้า
ตะกอนน้้าพาน้้าบาดาลมีคุณภาพดีแตํปริมาณน๎อย มี ความลึกถึงชั้นน้้าบาดาลเฉลี่ยอยูํในชํวง  20 - 60 เมตร
สามารถให๎น้้าน๎อยกวํา 2 ลูกบาศก์เมตรตํอชั่วโมงในชั้นกรวดที่มีรูพรุนมากๆจะได๎น้้าปริมาณมาก 

 2. แหลํงน้้าบาดาลในหินแข็ง (Consolidated Aquifers) ประกอบด๎วยชั้นหินให๎น้้าบาดาล
หนํวยตํางๆที่เรียงล้าดับอายุจากแกํสุดไปหาอํอนสุดดังนี้ 

                       2.1 ชั้นหินอุ๎มน้้าบาดาลในหินชั้น และหินแปร (Sedimentary and Metamorphic Rock 
Aquifers) 

 +  ชั้นหินอุ๎มน้้าหินชุดล้าปาง  (Lampang Aquifer : TRlp) อยูํในยุคไตรแอสซิก ( Triassic) 
ประกอบด๎วยหินดินดานหินทรายแป้งหินทรายและหินกรวดมนน้้าบาดาลถูกกักเก็บน้้าไว๎ในรอยแตกรูพรุนใน
เน้ือหินระนาบชั้นหินและโซนหินผุโดยบํอน้้าบาดาลระดับตื้นมักจะได๎น้้าในเกณฑ์ดีจากรอยแตกร๎าวเน่ืองจาก
การหดตัวสํวนบํอน้้าบาดาลระดับลึกอาจได๎น้้าจากแนวรอยตํอระหวํางชั้นหินความลึกถึงชั้นน้้าประมาณ  5-15 
จากผิวดินให๎น้้าปริมาณต่้าประมาณ 2-5 ลูกบาศก์เมตรตํอชั่วโมง 

  +  ชั้นหินอุ๎มน้้าหินชั้นกึ่งแปร (Permian - CarboniferousMetasedimentary Aquifer : 
PCms) เป็นหินตะกอนกึ่งแปรอายุเพอร์เมียนถึงคาร์บอนิเฟอรัสประกอบด๎วย หินทราย หินทรายเนื้อภูเขาไฟ 
หินกรวดมนเนื้อภูเขาไฟ หินทรายแป้ง หินดินดาน หินโคลนสีแดง หินชนวนหินฟิลไลด์และหินควอร์ตไซต์ บาง
แหํงแทรกสลับด๎วยหินเชิร์ตน้้าบาดาลถูกกักเก็บอยูํภายในชํองวํางตามรอยแตก รอยแยก รอยตํอระหวํางชั้น
หิน และชั้นหินผุ ชั้นน้้านี้พบแผํกระจายตัวครอบคลุมพื้นที่สํวนใหญํของแอํงที่เป็นพื้นที่ภูเขา คุณภาพน้้าอยูํใน
เกณฑ์ดีถึงดีมากความลึกถึงชั้นน้้า โดยเฉลี่ยอยูํในชํวง 20 - 80 เมตร ปริมาณน้้าบาดาลโดยเฉลี่ยประมาณ 2 - 
5 ลูกบาศก์เมตรตํอชั่วโมง บางพื้นที่มีแนวรอยเลื่อนขนาดใหญํพาดผํานพื้นที่เป็นแนวยาวอาจจะได๎ปริมาณน้้า
ประมาณ 5 – 10 ลูกบาศก์เมตรตํอชั่วโมง 

 +  ชั้นหินอุ๎มน้้าหินคาร์บอเนตยุคเพอร์เมียน  (PermianCarbonate Aquifer : Pc) 
ประกอบด๎วย หินปูนสีเทาถึงสีเทาด้าชั้นหนามีชั้นหินดินดาน หินทราย หินทรายเนื้อทัฟฟ์ หินเชิร์ต และหิน
ฮอร์นเฟลแทรกสลับเป็นชั้นบางๆ น้้าบาดาลจะถูกกักเก็บไว๎ภายในรอยแตก รอยแยก รอยเลื่อน และถ้้าหรือ
โพรงเกิดจากการละลายเนื้อหินออกไปและมีขนาดตํางๆกัน บริเวณถ้้าหรือโพรงอาจเกิดตํอเน่ืองกันกลายเป็น
ทางน้้าใต๎ดิน (subterranean stream) คุณภาพน้้าคํอนข๎างดีแตํมีความกระด๎างสูงอยูํที่ระดับความลึก  30 - 
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150 เมตร มีศักยภาพการให๎น้้าอยูํในเกณฑ์ 2 - 20 ลูกบาศก์เมตรตํอชั่วโมง แตํบางบํออาจจะให๎น้้าได๎ถึง 100 
ลูกบาศก์เมตรตํอชั่วโมง ทั้งนี้ข้ึนอยูํกับขนาดและความตํอเน่ืองของรอยแตกหรือโพรง 

 +  ชั้นหินอุ๎มน้้าหินแปรยุคไซลูเรียน - ดีโวเนียน  (Silurian-Devonian Metamorphic 
Aquifer : SDmm) ประกอบด๎วยหินฟิลไลต์หินควอร์ตไซต์หินชีสต์และหินควอร์ตชีสต์ยุคไซลูเรียนถึงดีโวเนียน
น้้าบาดาลถูกกักเก็บอยูํในรอยแตกและรอยเลื่อนชั้นหินให๎น้้าบาดาลหนํวยนี้มีคําความพรุนปฐมภูมิ  (Primary 
effective porosity) 6.35 เปอร์เซ็นต์เป็นชั้นหินให๎น้้าบาดาลของกลุํมหินที่มีการแปรสภาพไปเป็นหินแปร มี
ความลึกถึงชั้นน้้า 5-50 เมตรจากผิวดินปริมาณน้้าที่ได๎อยูํในเกณฑ์ 2-10 ลูกบาศก์เมตรตํอชั่วโมงคุณภาพน้้าดี 

 +  ชั้นหินอุ๎มน้้าหินปูนยุคออร์โดวิเชียน  (Ordovician Limestone Aquifer : Ols) 
ประกอบด๎วยหินปูนเน้ือดินสีเทาปานกลางถึงเทาเข๎มแสดงแถบชั้นบางพบชั้นหินคดโค๎งแบบรอยคดโค๎งนอนทับ 

 +  ชั้นหินอุ๎มน้้าหินแปรยุคแคมเบรียน  (Cambrian Metamorphic Aquifer : Emm) 
ประกอบด๎วยหินควอร์ตไซต์สีเทาจางหินไมกาชีสต์หินควอร์ตชีสต์หินชีสต์หินควอตไมกาชีสต์และหินฟิลไลต์สี
ขาวและหลืองจางน้้าบาดาลถูกกักเก็บอยูํภายในชํองวํางตามรอยแตกรอยแยกรอยเลื่อนและรอยตํอระหวํางชั้น
หินความลึกถึงชั้นน้้าบาดาลโดยเฉลี่ยอยูํในชํวง  30- 70 เมตรโดยทั่วไปให๎น้้าได๎ในเกณฑ์น๎อยกวํา  2 ลูกบาศก์
เมตรตํอชั่วโมง 

 +  ชั้นหินอุ๎มน้้าหินแปรมหายุคพรีแคมเบรียน ( Precambrian Metamorphic Aquifer : 
PEmm) ประกอบด๎วยหินออร์โทไนส์เน้ือแบบเม็ดแปรประกอบด๎วยเฟลด์สปาร์ควอตซ์และไมกาหินชีสต์หิน
พาราไนส์หินควอร์ตซีสต์หินควอร์ตไมกาชีสต์หินแคลก์ซิลิเกตสีเทาแกมเขียวเป็นแถบมีความลึกถึงชั้นหินให๎น้้า
ประมาณ 5 -10 เมตร 

                     2.2 ชั้นหินอุ๎มน้้าในหินอัคน ี(Igneous Rocks Aquifers) 

  +  ชั้นหินอุ๎มน้้าหินแกรนิต (Granitic Aquifer : Gr) ประกอบด๎วยหินไบโอไทต์-ฮอร์น      เบ
ลนด์ แกรนิต เป็นหินเนื้อแนํน แข็งมีศักยภาพในการให๎น้้าบาดาลต่้า น้้าบาดาลจะถูกกักเก็บอยูํภายในรอยแตก 
รอยแยกหรือรอยเลื่อน และบางสํวนจะถูกกักเก็บอยูํในบริเวณหินผุ พบกระจายตัวเป็นแหํงเล็กๆ สํวนใหญํมี
คุณภาพดี มีความลึกของชั้นน้้าประมาณ 20 - 40 เมตร ปริมาณน้้าที่ได๎สํวนใหญํน๎อยกวํา 2 ลูกบาศก์เมตรตํอ
ชั่วโมง 

- คุณภาพน้้า HN 
  ได๎ท้าการวิเคราะห์น้้าพุร๎อนบํอที่ 1 , 2, 3 ซึ่งมีอุณหภูมิ 59 , 63 และ 59 องศาเซลเซียส
ตามล้าดับ พบวํา คุณภาพน้้าทั้งสามบํอมีคุณภาพที่ใกล๎เคียงกัน ซึ่งอยูํในเกณฑ์มาตรฐาน ยกเว๎นตะกั่วที่เกิน
มาตรฐานน้้าดื่มขององค์การอนามัยโลก แตํยังไมํเกินมาตรฐานของกระทรวงอุตสาหกรรม และสารหนูที่เกิน
มาตรฐานมาเล็กน๎อย แตํปริมาณจุลินทรีย์ไมํเกินมาตรฐานและไมํพบเชื้อกํอโรค สํวนน้้าพุร๎อนที่อยูํบนเขา และ
บํอน้้าแรํเย็น มีผลตรวจวัดคุณภาพน้้าโดยทั่วไปไมํเกินเกณฑ์มาตรฐาน 
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ภาพที่ 2-7 แผนที่อุทกธรณีวิทยาบริเวณแหลํงพุน้้าร๎อนห๎วยน้้านัก  
(ดัดแปลงจากกรมทรัพยากรน้้าบาดาล, 2545) 
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ภาพที่ 2-8 สภาพแวดล๎อมบริเวณพุน้้าร๎อนห๎วยน้้านัก 
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2.2.2 พุน้้าร๎อนหินดาด จังหวัดกาญจนบุรี 

หนํวยงานดูแลรับผิดชอบ : องค์การบริหารสํวนต้าบลหินดาด 

พิกัด 47P 470346.00 m E 1616846 .00 m N 

ลักษณะทั่วไป  

- สภาพแวดล๎อม 

 พุน้้าร๎อนเกิดอยูํริมห๎วยกุยมั่งและได๎สร๎างเป็นบํอซีเมนต์เป็นแนวยาว 30 เมตร มีทั้งหมด 3 
บํอ โดยมีความลึกเฉลี่ยประมาณ 1 เมตร บํอที่ 1 และ 2 มีขนาดประมาณ 5.8 × 11.0 เมตร และบํอของ
พระสงฆ์ขนาด 2.7 × 4.2 เมตร 

- ภูมิกายภาพ 

   แหลํงพุน้้าร๎อนตั้งอยูํบริเวณพื้นที่ลอนลาดที่ติ ดตํอกับเนินเขา และอีกด๎านติดตํอพื้นที่ราบ ซ่ึง
มีเขาวอกะโต๏กเป็นสันเขาปันน้้า โดยมีทิศด๎านลาดหันไปทางทิศตะวันตกเฉียงใต๎ โดยมีความสูงของยอดเขา
ตามแนวสันปันน้้าประมาณ 200 ถึง 500 เมตรจากระดับน้้าทะเลปานกลาง ภูเขาดังกลําวเป็นพื้นที่ต๎นน้้าของ
ล้าน้้าหลายสาย เชํน ห๎วยแมํตะงู ห๎วยกุยมั่ง ห๎วยวะควอ และห๎วยวังกระตู๎ เป็นต๎น ซึ่งล้าน้้าทั้งหมดของบริเวณ
นี้ไหลลงสูํแมํน้้าแควน๎อยที่เป็นล้าน้้าสายใหญํที่ไหลลงสูํที่ราบตํอไป ดังแสดงในภาพที่ 4-21 

- ธรณีวิทยา 

 บริเวณแหลํงพุน้้าร๎อนพบตะกอนที่ยังไมํแข็งตัว  (Unconsolidated Sediment) ยุคควอเทอร์นารี
(Quaternary : Qc) ตั้งแตํสมัยไพลสโตซีนจนถึงปัจจุบันโดยตะกอนดังกลําวทับถมอยูํบนหินกึ่งแข็งตัว  
(Semiconsolidated Sediment)ยุคเทอร์เชียรี  (Tertiary : Tmm) กลุํมหินแมํเมาะ (Mae Moh Group) ซึ่ง
หินกึ่งแข็งตัวดังกลําวปิดทับอยูํบนหินตะกอน (Sedimentary Rocks) ยุคจูแรสซิก (Jurassic : Ju) กลุํมหินอุ๎ม
ผาง (Umphang Group) โดยลักษณะทางธรณีวิทยาของพื้นที่บริเวณแหลํง พุน้้าร๎อนดังแสดงในภาพที่ 4-22มี
การจ้าแนกหินออกเป็น4กลุํมคือหินตะกอนหินแปร หินกึ่งแข็งตัวและตะกอนที่ยังไมํแข็งตัว ที่เรียงล้าดับอายุ
จากแกํสุดไปหาอํอนสุด ดังรายละเอียดตํอไปนี้ 

- หินตะกอนและหินแปร (Sedimentary Rocksand Metamorphic Rocks) 
 1. หินยุคแคมเบรียน  (Cambrian : E) ประกอบด๎วยหินควอร์ตไซต์สีเทาจางเนื้อตกผลึกใหมํเนื้อแนํน
ประกอบด๎วย ควอตซ์ไมํแสดงชั้นบางบริเวณเป็นแถบชั้นบางและแถบชั้นบางเฉียงระดับหินไมกาชีสต์สีเทาเข๎ม
มีเน้ือละเอียดแทรกสลับด๎วยชั้นของไบโอไทต์กับชั้นควอตซ์ และเฟลด์สปาร์มีแนวเรียงตัวแบบหินชีสต์การสลับ
ชั้นหินของควอตซ์ชีสต์หินชีสต์ควอตซ์ไมกาชีสต์ และหินฟิลไลต์สีขาวและเหลืองจาง 
 2. หินยุคออร์โดวิเชียน  (Ordovician : O) ประกอบด๎วยหินปูนเน้ือดินและหินปูนสีเทาและสีชมพู
หินปูนเน้ือโดโลไมต์และหินอํอนแทรกสลับด๎วยหินดินดานเนื้อปูนผสมหินดินดานปนทรายมีซากดึกด้าบรรพ์คือ
หอยงวงช๎าง (Nautilus)หอยแบรคิโอพอด (Brachiopod)และไทรโลไบต์ (Trilobite) 
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 3. หินยุคไซลูเรียน  – ดีโวเนียน– คาร์บอนิเฟอรัส  (Silurian – Devonian - Carboniferous : 
SDCtn) กลุํมหินตะนาวศรี (Tanaosri Group) ประกอบด๎วยหินเกร์ยแวกหินทรายแป้งหินโคลนหินดินดาน
และหินโคลนปนกรวดสีเทาถึงเทาด้ามีซากดึกด้าบรรพ์คือแกรบโทไลต์  ( Graptolite)เทนทาคิวไลต์  
(Tentaculite)หอยแบรคิโอพอด (Brachiopod)และไทรโลไบต์ (Trilobite) 
 4. หินยุคคาร์บอนิเฟอรัส – เพอร์เมียน (Carboniferous – Permian : CPk-1) กลุํมหินแกํงกระจาน 
(Kaengkrachan Group) หมวดหินเขาพระ (KhaoPra Formation) ประกอบด๎วยหินทรายเกรย์แวกสีเทา
แกมเขียวถึงสีเทาปานกลางเนื้อละเอียดมากถึงปานกลางการคัดขนาดไมํดีเม็ดแรํเหลี่ยมถึงกลมหินดินดานสีเทา
แกมเขียวถึงสีเทาปานกลางแตกเป็นแผํนเรียบและแถบชั้นบางหินทรายอาร์โคสสีขาวถึงสีน้้าตาลแกมเหลือง
อํอนเนื้อละเอียดมากถึงปานกลางการคัดขนาดปานกลางถึงดีเม็ดแรํคํอนข๎างเหลี่ยมถึงกลมหินควอร์ตไซต์หิน
ฮอร์นเฟลและหินชนวน 
 5. หินยุคเพอร์เมียน  (Permian : Pr) กลุํมหินราชบุรี  (Ratchaburi Group) ประกอบด๎วยหินปูน
หินปูนเน้ือโดโลไมต์แทรกสลับด๎วยหินเชิร์ตทั้งแบบก๎อนและแบบชั้นหินโดโลไมต์มีซากดึกด้าบรรพ์คือ  
(fusulinid)หอยแบรคิโอพอด (Brachiopod)ปะการัง  (Coral) และไบรโอซัว(Bryozoa) 
 6. หินยุคไตรแอสซิก  (Triassic : Trl) กลุํมหินล้าปาง (Lamprang Group) ประกอบด๎วยหินกรวด
มนฐานสีแดงเนื้อปูนผสมหินดินดานสีเทาแทรกสลับด๎วยหินทรายแป้งและหินทราย 
 7. หินยุคจูแรสซิก  (Jurassic : Ju) กลุํมหินอุ๎มผาง (Umphang Group) ประกอบด๎วยหินโคลนหิน
ทรายแป้งหินทรายและหินปูนมีซากดึกด้าบรรพ์คือหอยสองฝาสกุลพาวามิวเซียม (Parvamussium) และหอย
แอมโมนอยด์ (Ammonite) 
 8.หินกึ่งแข็งตัว  (Semiconsolidated Sediment)ยุคเทอร์เชียรี  (Tertiary : Tmm) กลุํมหินแมํ
เมาะ (Mae Moh Group) ประกอบด๎วยหินเคลย์และหินทรายแป้งสีแดงถึงน้้าตาลแดงลิกไนต์หินเคลย์เน้ือปูน
ผสมหินปูนผสมหินโคลนหินเคลย์ปนลิกไนต์มีเนื้อปูนผสมพบซากดึกด้าบรรพ์คือหอยกาบเดียว  
(Gastropod)ปลาโบราณออสตราคอต  (Ostracod)หินกรวดมนหินทรายสีขาวถึงสีเทาจางการคัดขนาดปาน
กลางดินดานสีเทาจาง 
 9. ตะกอนที่ยังไมํแข็งตัว  (Unconsolidated Sediment) ยุคควอเทอร์นารี (Quaternary) ตั้งแตํ
สมัยไพลสโตซีนจนถึงปัจจุบันได๎แกํ 
  +  ตะกอนเศษหินเชิงเขา(Colluvial deposit: Qc) และตะกอนผุอยูํกับที่ประกอบด๎วยกรวด
ทรายทรายแป้งศิลาแลงและเศษหิน 
  +  ตะกอนธารน้้าพา  (Alluvial deposit: Qa) ประกอบด๎วยกรวดทรายทรายแป้งและดิน
เหนียวสะสมรํองน้้าคันดินแมํน้้าแอํงน้้าทํวมถึงซ่ึงพบรอยเลื่อนในทิศตะวันออกและทิศตะวันออกเฉียงเหนือ
ของแหลํงพุน้้าร๎อนซึ่งรอยเลื่อนดังกลําววางตัวในแนวเหนือ –ใต๎ ตะวันตกเฉียงเหนือ –ตะวันออกเฉียงใต๎ และ
ตะวันออกเฉียงเหนือ–ตะวันตกเฉียงใต๎ 
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ภาพที่ 2-9 แผนที่ภูมิภายภาพบริเวณแหลํงพุน้้าร๎อนหินดาด (ดัดแปลงจากกรมแผนที่ทหาร, 2542) 
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ภาพที่ 2-10  แผนที่ธรณีวิทยาบริเวณแหลํงพุน้้าร๎อนหินดาด (ดัดแปลงจากกรมทรัพยากรธรณี, 2550) 
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- ปฐพีวิทยา 

 ดินบริเวณพุน้้าร๎อนหินดาด เป็นดินทรายรํวนปนอินทรียวัตถุ ( Poorly grade sand : SM)มีสี
น้้าตาลอมด้าเข๎ม มีคําปริมาณความชื้นประมาณ 20 เปอร์เซ็นต์ มีคําสภาพการซึมได๎ของดินประมาณ 3 x102

เมตรตํอวัน มีคําความเป็นกรดดํางประมาณ 6 ดินแสดงลักษณะเป็นกรดอํอน มีคําการน้าไฟฟ้าอยูํประมาณ 
350 ไมโครซีเมนต์ตํอเซนติเมตร มีคําอินทรียวัตถุประมาณ 10 เปอร์เซ็นต์ และ มีคําความสามารถในการ
แลกเปลี่ยนประจุ อยูํประมาณ 102  เซ็นติโมลตํอกิโลกรัม 

  จากการวิเคราะห์ปริมาณโลหะหนักในดินพบวํา มีปริมาณแคดเมียมประมาณ 6.9 มิลลิกรัม
ตํอกิโลกรัม มีปริมาณโครเมียมประมาณ 19.3 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม สํวนปริมาณตะกั่วพบสะสมตัวประมาณ 
20.9 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม แตํไมํพบนิกเกิลสะสมอยูํในดิน สํวนปริมาณเหล็กพบมีคําประมาณ 2.1 กรัมตํอ
กิโลกรัม เมื่อพิจารณามาตรฐานคุณภาพดินที่ใช๎ประโยชน์เพื่อการอยูํอาศัยและเกษตรกรรม พบวําปริมาณ
โลหะหนักที่สะสมอยูํในดินมีคําอยูํในเกณฑ์มาตรฐานที่กรมควบคุมคุณภาพสิ่งแวดล๎อมก้าหนดไว๎ (มาตรฐาน
ตามประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล๎อมแหํงชาติ ฉบับที่ 25 พ.ศ. 2547) 

 

ภาพที่ 2-11  ลักษณะดินบริเวณพุน้้าร๎อนหินดาด 
 

- ลักษณะภูมิอากาศ 

  สภาพภูมิอากาศอ้าเภอทองผาภูมิ จังหวัดกาญจนบุรี เป็นจังหวัดที่มีลักษณะภูมิอากาศแบบ
ฝนเมืองร๎อนเฉพาะฤดู (Tropical Savana Climate, Aw) ตามระบบการจ้าแนกภูมิอากาศของ Koppen 
กลําวคือ มีอากาศแห๎งแล๎งในฤดูหนาว สํวนฤดูร๎อนมีลักษณะอากาศแตกตํางกันอยํางเห็นได๎ชัด สามารถแบํง
สภาพภูมิอากาศได๎เป็น 3 ฤดูกาลเชํนเดียวกับสภาพอากาศจังหวัดกาญจนบุรีดังนี้ 
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  ฤดูฝน เริ่มประมาณกลางเดือนพฤษภาคม และไปสิ้นสุดลงประมาณกลางเดือนกันยายน หรือ
ต๎นเดือนตุลาคม รวมระยะเวลาฤดูฝนประมาณ 4-5 เดือน เป็นผลจากการได๎รับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันตก
เฉียงใต๎ ซึ่งพัดมาจากทะเลอันดามัน ท้าให๎ชํวงระยะเวลานี้มีฝนตกและความชื้นสูง การแผํกระจายของฝนใน
จังหวัดกาญจนบุรีแตกตํางกันอยํางเห็นได๎ชัดในบริเวณพื้นที่ตอนบนในเขตอ้าเภอสังขละบุรี อ้าเภอทองผาภูมิ
และอ้าเภอไทรโยคมีฝนตกคํอนข๎างชุกและมีชํวงการกระจายของฝนมากกวําตอนลําง 

  ฤดูหนาว เริ่มประมาณกลางเดือนตุลาคม ไปสิ้นสุดประมาณกลางเดือนกุมภาพันธ์ รวม
ระยะเวลาของฤดูหนาวประมาณ 3-4 เดือนอากาศจะหนาวจัดในเดือนธันวาคมถึงเดือนมกราคม เป็นผลจาก
อิทธิพลของลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือพัดพาอากาศเย็นจากประเทศจีน สภาพอากาศทั่วไปจะเย็นและแห๎ง
แล๎ง 

  ฤดูร๎อน เริ่มต๎นเมื่อลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนืออํอนก้าลังลง ซึ่งเป็นชํวง เริ่มต๎นประมาณ
กลางเดือนกุมภาพันธ์ ไปสิ้นสุดประมาณกลางเดือนพฤษภาคม รวมระยะเวลาประมาณ 3 เดือน ในระยะนี้เป็น
ชํวงของลมฝ่ายใต๎พัดมาปกคลุมท้าให๎อากาศร๎อนอบอ๎าวทั่วไป  โดยมีอุณหภูมิเฉลี่ยสูงสุดในเดือนเมษายนของ
ทุกปี 

สภาพภูมิอากาศในรอบ 30 ปี (พ.ศ. 2525-2554) จากสถานีตรวจวัดทองผาภูมิ สรุปได๎ดังนี้ 

  ความกดอากาศ : ความกดอากาศเฉลี่ยในรอบ 30 ปี มีคํา 1 ,009.87 มิลลิบาร์ความกด
อากาศสูงสุดเฉลี่ยที่ตรวจวัดได๎มีคํา 1 ,023.77 มิลลิบาร์ ในเดือนมีนาคม และความกดอากาศต่้าสุดที่ตรวจวัด
ได๎มีคํา 999.26 มิลลิบาร์ ในเดือนกันยายน ซึ่งคําความกดอากาศเป็นคําแสดงความหนาแนํนของอากาศซึ่ง
นอกจากเปลี่ยนแปลงตามความสูงจากระดับน้้าทะเลปานกลางแล๎วยังผันแปรตามสภาวะอากาศ คือ จะมีความ
กดอากาศภายใต๎อิทธิพลของลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ และมีความกดอากาศต่้าภายใต๎อิทธิพลของลม
มรสุมตะวันออกเฉียงใต๎ ลมตะวันตกหรือภาวะอากาศที่มีพายุหมุนเขตร๎อนเคลื่อนตัวผําน 

  อุณหภูมิ : อุณหภูมิเฉลี่ยรายปี 2 6.7 องศาเซลเซียสคําอุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ยที่ตรวจวัดได๎
เทํากับ 37.3 องศาเซลเซียสในเดือนเมษายน และคําอุณหภูมิเฉลี่ยต่้าสุดประมาณ 16.5 องศาเซลเซียส ใน
เดือนธันวาคม สํวนคําอุณหภูมิสูงสุดที่เคยตรวจวัดได๎ 43 องศาเซลเซียสในเดือนเมษายน สํวนคําอุณหภูมิ
ต่้าสุดที่ตรวจวัดได๎ มีคํา 5.2 องศาเซลเซียสในเดือนธันวาคม (ข๎อมูลบางเดือนขาดหายไป) 

  ความชื นสัมพัทธ์ : ความชื้นสัมพัทธ์เฉลี่ยรายปีมีคําร๎อยละ 78 โดยในชํวงเดือนพฤษภาคม
ถึงเดือนพฤศจิกายนเป็นชํวงที่มีเปอร์เซ็นต์ความชื้นสัมพัทธ์เฉลี่ยสูงกวําร๎อยละ 80 โดยเปอร์เซ็นต์ความชื้น
สัมพัทธ์เฉลี่ยสูงสุดมีคําร๎อยละ 96 ในเดือนกรกฎาคมถึงตุลาคม และเฉลี่ยต่้าสุดมีคําร๎อยละ 37 ในเดือน
กุมภาพันธ์ 

  ฝน : ปริมาณน้้าฝนเฉลี่ยมีคํา 1774.7 มิลลิเมตรตํอปี เดือนที่มีฝนตกมากที่สุดในรอบปี คือ 
เดือนสิงหาคม มีปริมาณ 338.3 มิลลิเมตร และเดือนที่มีฝนตกน๎อยที่สุดในรอบปีมีคําเฉลี่ย 5.5 มิลลิเมตร คือ 
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เดือนธันวาคมปริมาณฝนตกตํอวันมีคําสูงสุดรายวัน ที่เคยตรวจวัดได๎ 131.4 มิลลิเมตร ในเดือน กรกฎาคม
จ้านวนวันที่ฝนตกเฉลี่ยตํอปี 1 57 วัน เดือนสิงหาคมเป็นเดือนที่มีฝนตกมากเฉลี่ย 27.2 วันในขณะที่เดือน
มกราคมมีจ้านวนวันที่ฝนตกเฉลี่ยต่้าสุด 0.7 วัน 

  ลม  : มีความเร็วลมเฉลี่ยตลอดปี มีคํา 0.5 นอต โดยมีความเร็วลมเฉลี่ยรายเดือนสูงสุด ใน
เดือนมีนาคม มีคํา 0.9 นอต ความเร็วลมสูงสุดมีคํา 65 นอต ในเดือนมีนาคมเชํนกัน สํวนทิศทางลมจะ
เปลี่ยนแปลงตามลมมรสุมหลักที่พัดผํานพื้นที่นี้ คือ ในชํวงเดือนตุลาคมถึงมกราคมจะมีทิศลมหลัก คือ ทิศ
ตะวันออกเฉียงใต๎ สํวนในชํวงเดือนกุมภาพันธ์ถึงกันยายนทิศลมหลักจะเปลี่ยนไปเป็นทิศตะวันตกเฉียงเหนือ 
  การระเหยของน ้า : อัตราการระเหยของน้้าเฉลี่ยตลอดทั้งปีมีคําเทํากับ  1433.1 มิลลิเมตรตํอ
ปี โดยมีคําเฉลี่ยการระเหยรายเดือนสูงสุดวัดได๎เทํากับ 179 มิลลิเมตรในเดือนเมษายนและมีคําเฉลี่ยรายเดือน
ต่้าสุดในเดือนสิงหาคม วัดได๎เทํากับ 85.6 มิลลิเมตร 
 จากข๎อมูลรายคาบ 30 ปี ของสถานีทองผาภูมิ กาญจนบุรี สามารถน้าข๎อมูลปริมาณน้้าฝนเฉลี่ยราย
เดือนและอุณหภูมิเฉลี่ยรายเดือน มาวิเคราะห์ความสัมพันธ์ตามวิธีการของ Walter’s Diagram ดังภาพที่    
4-24พบวํา ชํวงเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนมีนาคม เป็นชํวงหน๎าแล๎ง ( dry period) และชํวงเมษายน ถึงเดือน
ตุลาคม เป็นชํวงน้้ามาก (wet period) 

 

 

ภาพที่ 2-12การวิเคราะห์สภาพอากาศรายคาบ 30 ปี (2525-2554) ตามหลักการ Walter’s diagram ของ
สถานีอุตุนิยมวิทยาทองผาภูมิ จังหวัดกาญจนบุรี 

- อุทกวิทยา 

  แหลํง พุน้้าร๎อนหินดาด เป็นน้้าร๎อนที่ผุดขึ้นจากแนวรอยเลื่อนบริเวณริมล้าน้้าห๎วยกุยมั่ง มี
อัตราการเกิดที่สม่้าเสมอประมาณ 3 ลิตรตํอวินาที โดยมีการพัฒนาแหลํง พุน้้าร๎อนและกันพื้นที่สร๎างบํอแชํริม
ล้าน้้าห๎วยกุยมั่งรองรับนักทํองเที่ยวเรียบร๎อยแล๎ว ดังนั้นอุทกวิทยาของ พุน้้าร๎อนหินดาด จึงมีการรวบรวมและ
จัดการโดย อบต.หินดาด แล๎ว 
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 สํวนอุทกวิทยาน้้าผิวดิน คือ น้้าจากห๎วยกุยมั่งซึ่งเป็นสํวนที่สนับสนุนแหลํงพุน้้าร๎อนหินดาด 
ให๎นักทํองเที่ยวมีการแชํน้้าร๎อนสลับกับน้้าเย็นในล้าน้้าได๎ จากการส้ารวจพบวํา ลุํมน้้าห๎วยกุยมั่งมีพื้นที่
ประมาณ 123 กิโลเมตร ลักษณะล้าน้้าวางตัวในแนวตะวันตก-ตะวันออก โดยทางตอนบนของลุํมน้้าเป็นพื้นที่
เขตอุทยานแหํงชาติเข่ือนศรีนครินทร์ มีโรงไฟฟ้าพลังน้้าห๎วยกุยมั่ง ซึ่งเป็นโรงไฟฟ้าชุมชนต๎นแบบเพื่อผลิต
ไฟฟ้าให๎ชุมชนในชํวงปี พ.ศ. 2527 จากข๎อมูลอุตุนิยมวิทยาของอ้าเภอไทรโยคและข๎อมูลสถานีวัดน้้าห๎วยกุยมั่ง 
พบวํามีชํวงฤดูฝน คือ ชํวงเดือนมิถุนายนถึงสิงหาคม จะเป็นชํวงที่มีโอกาสสูงที่จะเกิดน้้าหลากมายังพื้นที่แหลํง
พุน้้าร๎อน ซึ่งจากการส้ารวจภาคสนาม พบวําบริเวณล้าน้้าห๎วยกุยมั่ง พบหินขนาดใหญํปรากฏ คละขนาด
กระจายอยูํเกือบตลอดล้าน้้า นอกจากนี้ยังมีการท้าเส๎นทางระบายน้้า ( flood way) บริเวณหน๎าอุทยาน
แหํงชาติเข่ือนศรีนครินทร์ แสดงวํา ลุํมน้้าห๎วยกุยมั่งมีเหตุการณ์น้้าหลากเกิดขึ้นหลายครั้ง และอาจเกิดขึ้นเป็น
ประจ้าตํอเน่ือง นอกจากนี้บริเวณล้าน้้าห๎วยกุยมั่งชํวง พุน้้าร๎อน หินดาด ทาง อบต. ได๎ด้าเนินการสร๎างฝาย
คอนกรีตชะลอน้้าจ้านวน 2-3 ตัว เพื่อให๎มีน้้าขังส้าหรับนักทํองเที่ยวได๎ลงไปแชํน้้า แตํในทางกลับกันเมื่อเกิด
น้้าหลากจะท้าให๎ความเร็วน้้าชะลอตัว และระดับน้้าในล้าธารยกตัวสูงข้ึนเกินขอบบํอแชํน้้าร๎อนของแหลํงน้้า พุ
น้้าร๎อนหินดาด ซึ่งอาจเกิดน้้าหลากเป็นระยะเวลาประมาณ 3-6 ชั่วโมงขึ้นกับปริมาณฝนที่ตกในพื้นที่ลุํมน้้า  

 แนวทางการพัฒนาแหลํงพุน้้าร๎อนห๎วยหินดาด ในด๎านอุทกวิทยา คือ การเฝ้าระวังเหตุน้้า
หลากที่อาจเกิดขึ้นในชํวงฝนตกหนัก หรือฤดูฝน โดยอาจมีการจัดท้าระบบเตือนภัยฝนตกพร๎อมตรวจวัดระดับ
น้้าในล้าธารบริเวณตอนบนของลุํมน้้าห๎วยกุยมั่ง พร๎อมจัดท้าพื้นที่ปลอดภัยส้าหรับอพยพนักทํองเที่ยวได๎อยําง
ทันทํวงที นอกจากนี้ยังควรมีการซักซ๎อมแผนอพยพ เพื่อให๎มีความเข๎าใจตรงกันของเจ๎าหน๎าที่ผู๎ปฏิบัติงาน 

 การเกิดน้้าหลากท้าให๎สามารถเกิดภัยที่ตํอเน่ืองคือ แผํนดินถลํม โดย ทิพย์ศิรินทร์ ( 2554) ได๎
ศึกษาความเสี่ยงภัยจากแผํนดินถลํมบริเวณลุํมน้้ากุยมั่ง โดยใช๎วิธีถํวงน้้าหนักจากปัจจัยตํางๆ ได๎แกํ ภูมิ
ประเทศ (ความลาดชัน) ธรณีวิทยา ปฐพีวิทยา การใช๎ประโยชน์ที่ดิน และปริมาณฝนรายวัน พบวํา พื้นที่ลุํมน้้า
ห๎วยกุยมั่งมีระดับความเสี่ยงต่้า แสดงวําถ๎ามีน้้าหลากเกิดขึ้นจะมีตะกอนดินที่ถูกพัดพาไมํมาก โดยปัจจัยที่
สามารถท้าให๎เกิดระดับเสียงภัยเพิ่มขึ้น คือ ปริมาณน้้าฝนรายวัน และการใช๎ประโยชน์ที่ดินที่เปลี่ยนแปลงไป 
(ถ๎าพื้นที่ป่าด๎านบนถูกท้าลายจะท้าให๎มีความเสี่ยงแผํนดินถลํมมากขึ้น) 

- อุทกธรณีวิทยา 

 เป็นแหลํงพุน้้าร๎อนที่เกิดจากการเบียดอัดของหินปูนตามแนวรอยเลื่อนในแนวห๎วยกุยมั่งซ่ึง
วางตัวในแนวตะวันออก – ตะวันตก น้้าที่ซึมซาบลงไปถึงชั้นหินอุ๎มน้้าได๎รับการถํายเทความร๎อนแล๎วแทรกดัน
ขึ้นมาตามรอยแตกของหินในแนวห๎วยกุยมั่ง ซึ่ง การรวบรวมข๎อมูลทุติยภูมิทางด๎านอุทกธรณีวิทยาจาก
แหลํงข๎อมูลที่เกี่ยวข๎องตํางๆ พบวํา ในพื้นที่แหลํง พุน้้าร๎อนประกอบด๎วยลักษณะทางอุทกธรณีวิทยาที่เป็นชั้น
หินอุ๎มน้้า (Aquifers) ที่มีหินอุ๎มน้้าสองประเภท คือ แหลํงน้้าบาดาลในหินรํวน และแหลํงน้้าบาดาลในหินแข็ง 
แสดงดังภาพที่ 4-25 ซึ่งมีรายละเอียดของลักษณะทางอุทกธรณีวิทยา ดังนี้ 
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 1. แหลํงน้้าบาดาลในหินรํวน ( Unconsolidated Aquifers) ประกอบด๎วยชั้นหินให๎น้้าบาดาล
หินรํวน ดังนี้ 
  +  ชั้นหินอุ๎มน้้าตะกอนเศษหินเชิงเขา( Colluvium Aquifers:Qcl) ยุคควอเทอร์นารี 
(Quaternary) มีลักษณะเป็นตะกอนเศษหินตามบริเวณพื้นที่ลาดเอียงเชิงเขาที่เกิดจาดการผุพังของหินแข็ง
ปะปนกับเศษหินรํวนที่หลํนมาทับถมในบริเวณพื้นที่หุบเขาหรือพื้นที่เชิงเขาจนมีลักษณะกลายเป็นลานเศษหิน
กว๎างใหญํ (Pediment) หรือลานหินเชิงผา  (Talus) สํวนใหญํเป็นดินเหนียวปนทรายปนด๎วยเศษหินแตก  
(Rock fragments) ที่มีลักษณะเป็นเหลี่ยมขนาดแตกตํางกันไปตั้งแตํขนาดใหญํจนถึงเล็กไมํมีการคัดขนาดของ
เม็ดตะกอนเนื่องจากการทับถมของหินที่พังทลายจากหน๎าผาลงสูํที่ต่้าดังนั้นในทางอุทกธรณีวิทยาถือวําตะกอน
หินรํวนประเภทนี้เป็นตะกอนหินรํวนที่มีความพรุนต่้าไมํเป็นชั้นน้้าบาดาลที่ดีแตํตะกอนหินรํวนประเภทที่ราบ
เชิงเขา (Colluvium) เป็นแหลํงน้้าส้าคัญส้าหรับเพื่อการอุปโภคโดยทั่วไปความหนาของชั้นน้้าชนิดนี้อยูํที่
ประมาณ 10 - 40 เมตรให๎น้้าบาดาลอยูํในเกณฑ์ต่้า(5 ลูกบาศก์เมตรตํอชั่วโมง) 

  +  ชั้นหินอุ๎มน้้าตะกอนหินรํวนกึ่งแข็งตัว ( Semiconsolidated Aquifer : Tsc) เดิมเรียกวํา
ชั้นหินให๎น้้าแมํสอด(Tms)เป็นชั้นหินให๎น้้าบาดาลเพียงหนํวยเดียวที่ประกอบด๎วยหินรํวนกึ่งแข็งตัวยุคเทอร์เชีย
รีได๎แกํหินกรวดมนสีน้้าตาลแกมแดง ถึงน้้าตาลแกมเหลืองกรวดประกอบด๎วย หินดินดานสีเขียวและหินเชิร์ต
แทรกสลับด๎วยหินทรายกรวดมน และหินทรายกึ่งแข็งตัวสีเหลืองจางถึงน้้าตาลแกมเหลืองและลิกไนต์วางตัวอยูํ
ชั้นลํางสุดในบริเวณที่เป็นแอํงสะสมตะกอน และถูกปิดทับด๎วยชั้นหินรํวนยุคควอเทอร์นารีซึ่งมีอายุอํอนกวํา
โดยน้้าบาดาลจะถูกกักเก็บ ไว๎ในรูพรุนระหวํางเม็ดกรวดเม็ดทรายรวมถึง ในรอยแตก รอยเลื่อนหรือรอยตํอ
ระหวํางชั้นหินหินชุดนี้มักถูกปิดทับด๎วยชั้นน้้าตะกอนตะพักน้้ายุคเกําชั้นน้้าตะกอนตะพักน้้ายุคใหมํและชั้นน้้า
ตะกอนน้้าพาน้้าบาดาลมีคุณภาพดีแตํปริมาณน๎อย มี ความลึกถึงชั้นน้้าบาดาลเฉลี่ยอยูํในชํวง  20 - 60 เมตร
สามารถให๎น้้าน๎อยกวํา 2 ลูกบาศก์เมตรตํอชั่วโมงในชั้นกรวดที่มีรูพรุนมากๆจะได๎น้้าปริมาณมาก 

 2. แหลํงน้้าบาดาลในหินแข็ง (Consolidated Aquifers) ประกอบด๎วย ชั้นหินให๎น้้าบาดาล
หนํวยตํางๆที่เรียงล้าดับอายุจากแกํสุดไปหาอํอนสุดดังนี้ 

                       2.1 ชั้นหินอุ๎มน้้าบาดาลในหินชั้น และหินแปร (Sedimentary and Metamorphic Rock 
Aquifers) 

  +  ชั้นหินอุ๎มน้้าหินชุดโคราชตอนลําง  (Lower Khorat aquifers: Jlk) ยุคจูแรสสิก 
(Jurassic) ประกอบด๎วยหินทรายแป้ง หินทรายสีเทาอมเขียว หินโคลนและหินกรวดมนเนื้อปูนผสม ซึ่งอยูํใน
หมวดหินภูกระดึง (Phu Kradung Formation)วางตัวอยูํบนหมวดหินน้้าพอง  (Num Phong Formations) 
ประกอบด๎วย หินทรายแป้ง หินทรายและหินกรวดมน สลับกันเป็นชั้นหนาซึ่งมีปริมาณน้้าประมาณ  5-20 
ลูกบาศก์เมตรตํอชั่วโมงคุณภาพน้้าอยูํในเกณฑ์ดีโดยอาจได๎น้้าบาดาลคุณภาพดีจากแนวรอยแตกในหินดินดาน
ของหมวดหินภูกระดึงปริมาณน้้าสูงถึง 50 ลูกบาศก์เมตรตํอชั่วโมง 
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  +  ชั้นหินอุ๎มน้้าหินชั้นกึ่งแปร (Permian – Carboniferous Metasedimentary Aquifer : 
PCms) เป็นหินตะกอนกึ่งแปรอายุเพอร์เมียนถึงคาร์บอนิเฟอรัสประกอบด๎วย หินทราย หินทรายเนื้อภูเขาไฟ 
หินกรวดมนเนื้อภูเขาไฟ หินทรายแป้ง หินดินดาน หินโคลนสีแดง หินชนวนหินฟิลไลด์และหินควอร์ตไซต์ บาง
แหํงแทรกสลับด๎วยหินเชิร์ตน้้าบาดาลถูกกักเก็บอยูํภายในชํองวํางตามรอยแตก รอยแยก รอยตํอระหวํางชั้น
หิน และชั้นหินผุ ชั้นน้้านี้พบแผํกระจายตัวครอบคลุมพื้นที่สํวนใหญํของแอํงที่เป็นพื้นที่ภูเขา คุณภาพน้้าอยูํใน
เกณฑ์ดีถึงดีมากความลึกถึงชั้นน้้า โดยเฉลี่ยอยูํในชํวง 20 - 80 เมตร ปริมาณน้้าบาดาลโดยเฉลี่ยประมาณ 2 - 
5 ลูกบาศก์เมตรตํอชั่วโมง บางพื้นที่มีแนวรอยเลื่อนขนาดใหญํพาดผํานพื้นที่เป็นแนวยาวอาจจะได๎ปริมาณน้้า
ประมาณ 5 – 10 ลูกบาศก์เมตรตํอชั่วโมง 

  +  ชั้นหินอุ๎มน้้าหินคาร์บอเนตยุคเพอร์เมียน  (Permian Carbonate Aquifer : Pc) 
ประกอบด๎วย หินปูนสีเทาถึงสีเทาด้าชั้นหนามีชั้นหินดินดาน หินทราย หินทรายเนื้อทัฟฟ์ หินเชิร์ต และหิน
ฮอร์นเฟลแทรกสลับเป็นชั้นบางๆ น้้าบาดาลจะถูกกักเก็บไว๎ภายในรอยแตก รอยแยก รอยเลื่อน และถ้้าหรือ
โพรงเกิดจากการละลายเนื้อหินออกไปและมีขนาดตํางๆกัน บริเวณถ้้าหรือโพรงอาจเกิดตํอเน่ืองกันกลายเป็น
ทางน้้าใต๎ดิน (subterranean stream) คุณภาพน้้าคํอนข๎างดีแตํมีความกระด๎างสูงอยูํที่ระดับความลึก  30 - 
150 เมตร มีศักยภาพการให๎น้้าอยูํในเกณฑ์ 2 - 20 ลูกบาศก์เมตรตํอชั่วโมง แตํบางบํออาจจะให๎น้้าได๎ถึง 100 
ลูกบาศก์เมตรตํอชั่วโมง ทั้งนี้ข้ึนอยูํกับขนาดและความตํอเน่ืองของรอยแตกหรือโพรง 

  +  ชั้นหินอุ๎มน้้าหินปูนยุคออร์โดวิเชียน  (Ordovician Limestone Aquifer : Ols) 
ประกอบด๎วยหินปูนเน้ือดินสีเทาปานกลางถึงเทาเข๎มแสดงแถบชั้นบาง พบชั้นหินคดโค๎งแบบรอยคดโค๎งนอน
ทับ 

  +  ชั้นหินอุ๎มน้้าหินแปร (Gneissic Aquifer : Gn) ประกอบด๎วยหินไนส์ที่เป็นหินเนื้อแนํน 
แข็งซ่ึงน้้าบาดาลที่ได๎จะเกิดจากรอยแตก และบริเวณที่มีการสลายตัวของหิน ปริมาณน้้าที่ได๎ตั้งแตํ 5 - 7 
ลูกบาศก์เมตรตํอชั่วโมง 

- คุณภาพน้้า HD 

 น้้าพุร๎อนบํอที่ 1 , 2 และบํอของพระสงฆ์ มีอุณหภูมิอยูํที่ 44, 43 และ 39 องศาเซลเซียส 
คุณภาพน้้าโดยทั่วไปไมํเกินมาตรฐาน ยกเว๎นตะกั่วเกินมาตรฐานเล็กน๎อย น้้ามีความกระด๎างคํอนข๎างสูง พบ
ปริมาณเชื้อจุลินทรีย์สูงและพบเชื้อกํอโรค คือ Staphylococcus aureus เชื้อจุลินทรีย์ที่พบมาจากการใช๎
บริการในบํอและกิจกรรมอื่นๆ จากนักทํองเที่ยวจ้านวนมาก คุณภาพน้้าในห๎วยกุยมั่งที่อยูํในบริเวณดังกลําว 
พารามิเตอร์สํวนใหญํอยูํในมาตรฐานคุณภาพน้้าประเภทที่ 1 ยกเว๎นแคดเมียม สารหนู และแมงกานีส 
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ภาพที่ 2-13 แผนที่อุทกธรณีวิทยาบริเวณแหลํงพุน้้าร๎อนหินดาด 

(ดัดแปลงจากกรมทรัพยากรน้้าบาดาล, 2545)  
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ภาพที่ 2-14 สภาพแวดล๎อมบริเวณแหลํงพุน้้าร๎อนหินดาด 
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2.2.3 พุน้้าร๎อนหนองหญ๎าปล๎อง จังหวัดเพชรบุรี 

หนํวยงานดูแลรับผิดชอบ : ผู๎ใหญํบ๎านและชาวบ๎านในพื้นที่เป็นผู๎ดูแล 

พิกัด  47 P 565076.00 mN 1454158 .00 mE 

ลักษณะทั่วไป  

- สภาพแวดล๎อม 

 บริเวณพุน้้าร๎อนมีการตั้งศาล 2 ศาล บํอน้้าพุร๎อนเป็นบํอรูปวงรี ขนาดเส๎นผํานศูนย์กลาง
ประมาณ 4 เมตร มีสาหรํายสีเขียวแกมน้้าเงินเกิดขึ้นในบํอ และบริเวณใกล๎กับบํอก้าเนิดมีเก๎าอี้ม๎าหินขนาด
เล็ก ตั้งไว๎ส้าหรับให๎นักทํองเที่ยวแชํเท๎า มีการปลํอยให๎น้้าพุร๎อนไหลลงสูํอาคารอาบน้้าด๎านลําง โดยการใช๎ทํอ
เหล็กขนาดเส๎นผํานศูนย์กลาง 2.5 นิ้ว ยาวประมาณ 200 เมตร น้าน้้าไปเก็บไว๎ที่บํอด๎านลําง ด๎านหน๎าของ
แหลํงพุน้้าร๎อนมีร๎านขายของช้า ร๎านอาหาร และร๎านขายสินค๎าทางการเกษตรโดยชาวบ๎าน เชํน สัปปะรด 
มะนาว และมะละกอ เป็นต๎น 

- ภูมิกายภาพ 

  แหลํงพุน้้าร๎อนตั้งอยูํบริเวณพื้นที่เชิงเขา มีทั้งภูเขา และเนินเขาล๎อมรอบทุกทิศทาง ซึ่งเขา
สํวนใหญํบริเวณนี้มีทิศด๎านลาดหันไปทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือ โดยมีความสูงของยอดเขาตามแนวสันปัน
น้้าประมาณ 200 ถึง 700 เมตรจากระดับน้้าทะเลปานกลาง ภูเขาดังกลําวเป็นพื้นที่ต๎นน้้าของล้าน้้าหลายสาย 
เชํน ห๎วยพุน้้าร๎อน ห๎วยสาริกา ห๎วยหลง ห๎วยใหญํ และห๎วยกะซํู เป็นต๎น ซึ่งล้าน้้าทั้งหมดของบริเวณนี้ไหลลงสูํ
พื้นที่ราบตํอไป ดังแสดงในภาพที่ 4-63 

- ธรณีวิทยา 

  บริเวณแหลํงพุน้้าร๎อนหนองหญ๎าปล๎องพบหินตะกอน (Sedimentary Rock) ยุคคาร์บอนิ
เฟอรัส–เพอร์เมียน (Carboniferous – Permian: CPk-1) กลุํมหินแกํงกระจาน ( Kaeng krachan Group) 
หมวดหินเขาพระ ( Khao Pra Formation) ซึ่งหินดังกลําวถูกแทรกดันโดยหินอัคนีแทรกซอน  (Intrusive 
Igneous Rock)ยุคครีเทเชียส (Cretaceous : Kgr) โดยลักษณะทางธรณีวิทยาบริเวณพื้นที่แหลํงพุน้้าร๎อนดัง
แสดงในภาพที่ 4-64 มีการจ้าแนกหินออกเป็น4กลุํมคือหินตะกอนหินแปร ตะกอนที่ยังไมํแข็งตัว และหินอัคนี
ที่เรียงล้าดับอายุจากแกํสุดไปหาอํอนสุด ดังรายละเอียดตํอไปนี้ 

- หินตะกอนและหินแปร (Sedimentary Rock sand Metamorphic Rocks) 

 1. หินยุคคาร์บอนิเฟอรัส – เพอร์เมียน (Carboniferous – Permian : CPk) กลุํมหินแกํงกระจาน 
(Kaeng krachan Group) ประกอบด๎วยหินโคลนปนกรวด หินดินดาน หินทรายแป้ง หินเชิร์ต หินทรายเนื้อ
ภูเขาไฟ หินทรายเนื้อซิลิกา สีเทา เทาเขียว และน้้าตาล ซึ่งซากดึกด้าบรรพ์ คือ หอยแบรคิโอพอด
(Brachiopod)ไบรโอชัว (Bryozoa) ปะการัง (Coral) และไครนอยด์ (Crinoid) 
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 2. หินยุคคาร์บอนิเฟอรัส – เพอร์เมียน (Carboniferous – Permian : CPk-1) กลุํมหินแกํงกระจาน 
(Kaeng krachan Group) หมวดหินเขาพระ (Khao Pra Formation) ประกอบด๎วยหินทรายเกรย์แวกสีเทา
แกมเขียวถึงสีเทาปานกลางเนื้อละเอียดมากถึงปานกลางการคัดขนาดไมํดีเม็ดแรํเหลี่ยมถึงกลมหินดินดานสีเทา
แกมเขียวถึงสีเทาปานกลางแตกเป็นแผํนเรียบและแถบชั้นบางหินทรายอาร์โคสสีขาวถึงสีน้้าตาลแกมเหลือง
อํอนเนื้อละเอียดมากถึงปานกลางการคัดขนาดปานกลางถึงดีเม็ดแรํคํอนข๎างเหลี่ยมถึงกลมหินควอร์ตไซต์หิน
ฮอร์นเฟลและหินชนวน 

 3.ตะกอนที่ยังไมํแข็งตัว  (Unconsolidated Sediment) ยุคควอเทอร์นารี(Quaternary) ตั้งแตํสมัย
ไพลสโตซีนจนถึงปัจจุบันได๎แกํ 
 +  ตะกอนเศษหินเชิงเขา (Colluvial deposit : Qc) และตะกอนผุอยูํกับที่ประกอบด๎วยกรวดทราย
ทรายแป้งศิลาแลงและเศษหิน 
 +  ตะกอนธารน้้าพา  (Alluvial deposit : Qa) ประกอบด๎วย กรวดทรายทรายแป้งและดินเหนียว
สะสมรํองน้้าคันดินแมํน้้าแอํงน้้าทํวมถึง 

 - หินอัคนี (Igneous Rocks) 

 4. หินอัคนีแทรกซอน ( Intrusive Igneous Rocks) แทรกดันตัวขึ้นมาในยุคครีเทเชียส  
(Cretaceous : Kgr)ประกอบด๎วย หินไบโอไทต์ฮอร์นเบลนด์แกรนิตมัสโคไวท์แกรนิตผลึกขนาดเทําๆกันและ
ผลึกเนื้อดอกหินแกรโนไดโอไรต์ มีการเรียงตัวของเม็ดแรํเน้ือปานกลางถึงหยาบเป็นการเรียงตัวคํอนข๎างดีของ
ผลึกแรํเฟลด์สปาร์ขนาดใหญํ 
 ซึ่งพบรอยเลื่อนทิศตะวันออกเฉียงเหนือของแหลํง พุน้้าร๎อน ซึ่งรอยเลื่อนดังกลําววางตัวในแนว 
ตะวันออกเฉียงเหนือ  – ตะวันตกเฉียงใต๎ เข๎าใกล๎แนวตะวันออก – ตะวันตก และแนวตะวันตกเฉียงเหนือ – 
ตะวันออกเฉียงใต๎ 
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ภาพที่ 2-15 แผนที่ภูมิกายภาพของแหลํงพุน้้าร๎อนหนองหญ๎าปล๎อง (ดัดแปลงจากกรมแผนที่ทหาร, 2542) 
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ภาพที่ 2-16  แผนที่ธรณีวิทยาของแหลํงพุน้้าร๎อนหนองหญ๎าปล๎อง (ดัดแปลงจากกรมทรัพยากรธรณี, 2550) 
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- ปฐพีวิทยา 

 ดินบริเวณพุน้้าร๎อนหนองหญ๎าปล๎อง เป็นดินรํวนปนทราย ( Sandy silt with gravel : ML ) 
มีสีน้้าตาล มีคําปริมาณความชื้นประมาณ 30 เปอร์เซ็นต์ มีคําสภาพการซึมได๎ของดินประมาณ 4.61×103 
เมตรตํอวัน มีคําความเป็นกรดดํางประมาณ 7.4 ดินแสดงลักษณะเป็นกลาง มีคําการน้าไฟฟ้าอยูํประมาณ 
240 ไมโครซีเมนต์ตํอเซนติเมตร มีคําอินทรียวัตถุประมาณ 4.6 เปอร์เซ็นต์ และ มีคําความสามารถในการ
แลกเปลี่ยนประจุ อยูํประมาณ 20 เซนติโมลตํอกิโลกรัม 

 จากการวิเคราะห์ปริมาณโลหะหนักในดินพบวํา มีปริมาณแคดเมียมประมาณ 14 มิลลิกรัม
ตํอกิโลกรัม มีปริมาณโครเมียมประมาณ 34 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม ไมํพบปริมาณตะกั่วและนิกเกิลสะสมอยูํใน
ดิน สํวนปริมาณเหล็กพบมีคําประมาณ 2.0 กรัมตํอกิโลกรัม เมื่อพิจารณามาตรฐานคุณภาพดินที่ใช๎ประโยชน์
เพื่อการอยูํอาศัยและเกษตรกรรม พบวําปริมาณโลหะหนักที่สะสมอยูํในดินมีคําอยูํในเกณฑ์มาตรฐานที่กรม
ควบคุมคุณภาพสิ่งแวดล๎อมก้าหนดไว๎ (มาตรฐานตามประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล๎อมแหํงชาติ ฉบับที่ 25 
พ.ศ. 2547) 

 
ภาพที่ 2-17ลักษณะดินบริเวณพุน้้าร๎อนหนองหญ๎าปล๎อง 

- ลักษณะภูมิอากาศ 

 สภาพภูมิอากาศอ้าเภอเมือง จังหวัดเพชรบุรี เป็นจังหวัดที่มีลักษณะภูมิอากาศแบบฝนเมือง
ร๎อนเฉพาะฤดู (Tropical Savana Climate, Aw) ตามระบบการจ้าแนกภูมิอากาศของ Koppen กลําวคือ มี
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อากาศแห๎งแล๎งในฤดูหนาว สํวนฤดูร๎อนมีลักษณะอากาศแตกตํางกันอยํางเห็นได๎ชัด สามารถแบํง สภาพ
ภูมิอากาศได๎เป็น 3 ฤดูกาลดังนี้ 

  ฤดูร๎อนเริ่มตั้งแตํกลางเดือนกุมภาพันธ์ถึงกลางเดือนพฤษภาคมอากาศจะร๎อนอบอ๎าวทั่วไป
โดยมีเดือนเมษายนเป็นเดือนที่มีอากาศร๎อนที่สุดในรอบปี 

  ฤดูฝนเริ่มตั้งแตํกลางเดือนพฤษภาคมถึงกลางเดือนตุลาคมเป็นระยะที่ลมมรสุมตะวันตกเฉียง
ใต๎พัดเข๎าสูํประเทศไทยอากาศจะชุํมชื้นและมีฝนตกทั่วไปโดยมีฝนตกหนักในเดือนตุลาคม 

  ฤดูหนาวเริ่มตั้งแตํกลางเดือนตุลาคมถึงกลางเดือนกุมภาพันธ์ในระยะที่ลมมรสุมตะวันออก
เฉียงใต๎พัดปกคลุมประเทศไทยท้าให๎อุณหภูมิลดลงทั่วไปและมีอากาศหนาวเย็นและอาจมีฝนได๎ตามบริเวณ
ชายฝั่งทะเลโดยเฉพาะในเดือนพฤศจิกายนมีฝนตกมาสํวนเดือนธันวาคมและมกราคมมีฝนตกน๎อยและอากาศ
อยูํในเกณฑ์เย็น 

สภาพภูมิอากาศในรอบ 30 ปี (พ.ศ. 2525-2554) จากสถานีตรวจวัดเพชรบุรี สรุปได๎ดังนี้ 

 ความกดอากาศ : ความกดอากาศเฉลี่ยในรอบ 30 ปี มีคํา 1 ,009.36 มิลลิบาร์ความกด
อากาศสูงสุดเฉลี่ยที่ตรวจวัดได๎มีคํา 1 ,023.63 มิลลิบาร์ ในเดือนมีนาคม และความกดอากาศต่้าสุดที่ตรวจวัด
ได๎มีคํา 999.35 มิลลิบาร์ ในเดือนสิงหาคม ซึ่งคําความกดอากาศเป็นคําแสดงความหนาแนํนของอากาศซึ่ง
นอกจากเปลี่ยนแปลงตามความสูงจากระดับน้้าทะเลปานกลางแล๎วยังผันแปรตามสภาวะอากาศ คือ จะมีความ
กดอากาศภายใต๎อิทธิพลของลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ และมีความกดอากาศต่้าภายใต๎อิทธิพลของลม
มรสุมตะวันออกเฉียงใต๎ ลมตะวันตกหรือภาวะอากาศที่มีพายุหมุนเขตร๎อนเคลื่อนตัวผําน 

  อุณหภูมิ : อุณหภูมิเฉลี่ยรายปี 2 7.9 องศาเซลเซียสคําอุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ยที่ตรวจวัดได๎
เทํากับ 33.4 องศาเซลเซียสในเดือนพฤษภาคม และคําอุณหภูมิเฉลี่ยต่้าสุดประมาณ 21.1 องศาเซลเซียส ใน
เดือนธันวาคม สํวนคําอุณหภูมิสูงสุดที่เคยตรวจวัดได๎ 38.5 องศาเซลเซียสในเดือนพฤษภาคม สํวนคําอุณหภูมิ
ต่้าสุดที่ตรวจวัดได๎ มีคํา 14 องศาเซลเซียสในเดือนมกราคม 

  ความชื นสัมพัทธ์ : ความชื้นสัมพัทธ์เฉลี่ยรายปีมีคําร๎อยละ 76.3 โดยในชํวงเดือนกันยายน
และเดือนตุลาคมเป็นชํวงที่มีเปอร์เซ็นต์ความชื้นสัมพัทธ์เฉลี่ยสูงกวําร๎อยละ 80 โดยเปอร์เซ็นต์ความชื้น
สัมพัทธ์เฉลี่ยสูงสุดมีคําร๎อยละ 92 ในเดือนตุลาคม และเฉลี่ยต่้าสุดมีคําร๎อยละ 55 ในเดือนธันวาคม 

  ฝน : ปริมาณน้้าฝนเฉลี่ยมีคํา 985.6 มิลลิเมตรตํอปี เดือนที่มีฝนตกมากที่สุดในรอบปี คือ 
เดือนตุลาคม มีปริมาณ 279.8 มิลลิเมตร และเดือนที่มีฝนตกน๎อยที่สุดในรอบปีมีคําเฉลี่ย 4.2 มิลลิเมตร คือ 
เดือนกุมภาพันธ์ปริมาณฝนตกตํอวันมีคําสูงสุดรายวัน ที่เคยตรวจวัดได๎ 259.6 มิลลิเมตร ในเดือนกันยายน
จ้านวนวันที่ฝนตกเฉลี่ยตํอปี 1 01.5 วัน เดือนตุลาคมเป็นเดือนที่มีฝนตกมากเฉลี่ย 17 วันในขณะที่เดือน
มกราคมและกุมภาพันธ์มีจ้านวนวันที่ฝนตกเฉลี่ยต่้าสุด 0.7 วัน 
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  ลม  : มีความเร็วลมเฉลี่ยตลอดปี มีคํา 2.6 นอต โดยมีความเร็วลมเฉลี่ยรายเดือนสูงสุด ใน
เดือนมีนาคม มีคํา 5 นอต ความเร็วลมสูงสุดมีคํา 46 นอต ในเดือนกุมภาพันธ์ สํวนทิศทางลมจะเปลี่ยนแปลง
ตามลมมรสุมหลักที่พัดผํานพื้นที่นี้ คือ ในชํวงเดือนมกราคมถึงสิงหาคมจะมีทิศลมหลัก คือ ทิศใต๎ และเริ่มมี
การเปลี่ยนทิศทางลมหลักในเดือนกันยายนเป็นทิศตะวันออกเฉียงใต๎และทิศใต๎ เดือนตุลาคมมีทิศลมหลักเป็น
ทิศตะวันตกเฉียงเหนือ ในชํวงเดือนพฤศจิกายนมีทิศลมหลักอยูํในทิศตะวันออกเฉียงเหนือ สํวนเดือนธันวาคม
ทิศลมหลักจะเปลี่ยนไปเป็นทิศตะวันตกเฉียงเหนือและตะวันตกเฉียงเหนือ 

  การระเหยของน ้า : อัตราการระเหยของน้้าเฉลี่ยตลอดทั้งปีมีคําเทํากับ  1529.7 มิลลิเมตรตํอ
ปี โดยมีคําเฉลี่ยการระเหยรายเดือนสูงสุดวัดได๎เทํากับ  164.3 มิลลิเมตรในเดือนเมษายนและมีคําเฉลี่ยราย
เดือนต่้าสุดในเดือนตุลาคม วัดได๎เทํากับ 102.7 มิลลิเมตร 

จากข๎อมูลรายคาบ 30 ปี ของสถานีเพชรบุรี สามารถน้าข๎อมูลปริมาณน้้าฝนเฉลี่ยรายเดือน
และอุณหภูมิเฉลี่ยรายเดือน มาวิเคราะห์ความสัมพันธ์ตามวิธีการของ Walter’s Diagram ดังภาพที่ 4-66
พบวํา ชํวงเดือนธันวาคมถึงเดือนเมษายน เป็นชํวงหน๎าแล๎ง ( dry period) และชํวงพฤษภาคม ถึงเดือน
พฤศจิกายน เป็นชํวงน้้ามาก (wet period) 

 

ภาพที่ 2-18 การวิเคราะห์สภาพอากาศรายคาบ 30 ปี (2525-2554) ตามหลักการ Walter’s diagram ของ
สถานีอุตุนิยมวิทยาเพชรบุร ี

- อุทกวิทยา 
  แหลํง พุน้้าร๎อนหนองหญ๎าปล๎อง เป็นน้้าพุร๎อนที่แหลํงน้้าผุดอยูํบริเวณพื้นที่เชิงเขา มีการสร๎าง
บํอปูนครอบต้าแหนํงน้้าร๎อนที่ผุดขึ้น โดยมีอัตราการให๎น้้าร๎อนสม่้าเสมอ ประมาณ 4 ลิตรตํอวินาที ตํอจากบํอ
น้้าร๎อนมีทางระบายน้้าเล็กๆ ส้าหรับบริการแชํเท๎า น้้าร๎อนอีกสํวนหนึ่งจากบํอน้าเข๎าทํอเหล็กเพื่อน้าน้้าร๎อนไป
ยังพื้นที่ตอนลํางและพักน้้าร๎อนไว๎ที่บํอพักเพื่อน้าไปใช๎กับอาคารอาบน้้าร๎อน ดังนั้นน้้าร๎อนในพื้นที่นี้ถูกแยกเป็น
ระบบที่ชัดเจนยกเว๎นชํวงเวลาฝนตกจะมีน้้าฝนเข๎ามาผสมกับน้้าร๎อนทั้งบํอเก็บน้้าตอนบนและบํอเก็บน้้า
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ด๎านลํางอาจสํงผลตํออุณหภูมิน้้าร๎อนบ๎างในชํวงที่ฝนตกหนัก แตํทางแหลํงทํองเที่ยวมีการจัดการเรื่องดังกลําว
โดยมีการปิด-เปิดประตูน้้าไมํให๎น้้าร๎อนชํวงที่มีฝนตกเข๎ามาผสมกับน้้าร๎อนเดิม 

 สํวนอุทกวิทยาน้้าผิวดินของพื้นที่ลุํมน้้า พบวําบริเวณที่ตั้งของแหลํงพุน้้าร๎อนอยูํที่เนิน
ระหวํางรํองน้้า ดังนั้นเมื่อเกิดฝนตกบริเวณพื้นที่นี้ จะมีน้้าไหลจากบนเขาผํานบริเวณด๎านข๎างของพื้นที่แหลํง
ทํองเที่ยว ท้าให๎มีความปลอดภัยจากน้้าหลาก แตํสิ่งที่ควรระวัง คือ ชํวงที่ฝนตกจะท้าให๎ถนนคอนกรีตที่ขึ้นไป
บํอน้้าร๎อนลื่น อาจท้าให๎นักทํองเที่ยวเกิดอุบัติเหตุได๎ 

- อุทกธรณีวิทยา 
 เป็นแหลํงพุน้้าร๎อนที่เกิดจากการแทรกดันของน้้าร๎อนที่ได๎รับการถํายโอนความร๎อนจากหินที่
ถูกเบียดอัดกันตามแนวรอยเลื่อนน้้า น้้าที่ซึมซาบลงไปตามรอยแตกของหินเมื่อได๎รับความร๎อนจะแทรกดัน
ขึ้นมาและสะสมความดันผุดขึ้นมาเป็นชํวงๆ แหลํงพุน้้าร๎อนนี้เป็นบํอน้้าอุํน ที่เรียงกันในแนวเหนือ-ใต๎ โดยที่น้้า
จะไหลจากบํอทางทิศเหนือ ไปทางทิศใต๎ ซึ่งการรวบรวมข๎อมูลทุติยภูมิทางด๎านอุทกธรณีวิทยาจากแหลํงข๎อมูล
ที่เกี่ยวข๎องตํางๆ พบวํา ในพื้นที่แหลํง พุน้้าร๎อน ประกอบด๎วยลักษณะทางอุทกธรณีวิทยา ที่มีหินอุ๎มน้้าสอง
ประเภท คือ แหลํงน้้าบาดาลในหินรํวน และแหลํงน้้าบาดาลในหินแข็ง แสดงดังภาพที่ 4-67 ซึ่งมีรายละเอียด
ของลักษณะทางอุทกธรณีวิทยาที่ ดังนี้ 

 1. แหลํงน้้าบาดาลในหินรํวน ( Unconsolidated Aquifers) ประกอบด๎วยชั้นหินให๎น้้าบาดาล
หินรํวน ดังนี้ 

 +  ชั้นหินอุ๎มน้้าตะกอนเศษหินเชิงเขา( Colluvium Aquifers:Qcl) ยุคควอเทอร์นารี 
(Quaternary) มีลักษณะเป็นตะกอนเศษหินตามบริเวณพื้นที่ลาดเอียงเชิงเขาที่เกิดจาดการผุพังของหินแข็ง
ปะปนกับเศษหินรํวนที่หลํนมาทับถมในบริเวณพื้นที่หุบเขาหรือพื้นที่เชิงเขาจนมีลักษณะกลายเป็นลานเศษหิน
กว๎างใหญํ (Pediment) หรือลานหินเชิงผา  (Talus) สํวนใหญํเป็นดินเหนียวปนทรายปนด๎วยเศษหินแตก  
(Rock fragments) ที่มีลักษณะเป็นเหลี่ยมขนาดแตกตํางกันไปตั้งแตํขนาดใหญํจนถึงเล็กไมํมีการคัดขนาดของ
เม็ดตะกอนเนื่องจากการทับถมของหินที่พังทลายจากหน๎าผาลงสูํที่ต่้าดังนั้นในทางอุทกธรณีวิทยาถือวําตะกอน
หินรํวนประเภทนี้เป็นตะกอนหินรํวนที่มีความพรุนต่้าไมํเป็นชั้นน้้าบาดาลที่ดีแตํตะกอนหินรํวนประเภทที่ราบ
เชิงเขา (Colluvium) เป็นแหลํงน้้าส้าคัญส้าหรับเพื่อการอุปโภคโดยทั่วไปความหนาของชั้นน้้าชนิดนี้อยูํที่
ประมาณ 10 - 40 เมตรให๎น้้าบาดาลอยูํในเกณฑ์ต่้า(5 ลูกบาศก์เมตรตํอชั่วโมง) 

 2. แหลํงน้้าบาดาลในหินแข็ง (Consolidated Aquifers) ประกอบด๎วยชั้นหินให๎น้้าบาดาล
หนํวยตํางๆที่เรียงล้าดับอายุจากแกํสุดไปหาอํอนสุดดังนี้ 

 2.1 ชั้นหินอุ๎มน้้าบาดาลในหินชั้น และหินแปร  (Sedimentary and Metamorphic 
Rock Aquifers) 

 +  ชั้นหินอุ๎มน้้าหินชั้นกึ่งแปร (Permian – Carboniferous Metasedimentary Aquifer : 
PCms) เป็นหินตะกอนกึ่งแปรอายุเพอร์เมียนถึงคาร์บอนิเฟอรัสประกอบด๎วย หินทราย หินทรายเนื้อภูเขาไฟ 
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หินกรวดมนเนื้อภูเขาไฟ หินทรายแป้ง หินดินดาน หินโคลนสีแดง หินชนวนหินฟิลไลด์และหินควอร์ตไซต์ บาง
แหํงแทรกสลับด๎วยหินเชิร์ตน้้าบาดาลถูกกักเก็บอยูํภายในชํองวํางตามรอยแตก รอยแยก รอยตํอระหวํางชั้น
หิน และชั้นหินผุ ชั้นน้้านี้พบแผํกระจายตัวครอบคลุมพื้นที่สํวนใหญํของแอํงที่เป็นพื้นที่ภูเขา คุณภาพน้้าอยูํใน
เกณฑ์ดีถึงดีมากความลึกถึงชั้นน้้าโดยเฉลี่ยอยูํในชํวง 20 - 80 เมตร ปริมาณน้้าบาดาลโดยเฉลี่ยประมาณ  2 - 
5 ลูกบาศก์เมตรตํอชั่วโมง บางพื้นที่มีแนวรอยเลื่อนขนาดใหญํพาดผํานพื้นที่เป็นแนวยาวอาจจะได๎ปริมาณน้้า
ประมาณ 5 – 10 ลูกบาศก์เมตรตํอชั่วโมง 

 +  ชั้นน้้าหินแปรยุคแคมเบรียน  – ดีโวเนียน (Cambrian-Devonian Metamorphic 
Aquifer : DEmm) ประกอบไปด๎วยหินไนส์หินชีสต์หินควอร์ตไซต์และหินฟิลไลต์น้้าบาดาลถูกกักเก็บอยูํ
ภายในชํองวํางตามรอยแตกรอยแยกรอยเลื่อนและรอยตํอระหวํางชั้นหินความลึกถึงชั้นน้้าบาดาลโดยเฉลี่ยอยูํ
ในชํวง 30 - 70 เมตรโดยทั่วไปให๎น้้าได๎ในเกณฑ์น๎อยกวํา 2 ลูกบาศก์เมตรตํอชั่วโมง 

2.2 ชั้นหินอุ๎มน้้าในหินอัคน ี(Igneous Rocks Aquifers) 

 +  ชั้นหินอุ๎มน้้าหินแกรนิต (Granitic Aquifer : Gr) ประกอบด๎วยหินไบโอไทต์-ฮอร์น      เบ
ลนด์ แกรนิต เป็นหินเนื้อแนํน แข็งมีศักยภาพในการให๎น้้าบาดาลต่้า น้้าบาดาลจะถูกกักเก็บอยูํภายในรอยแตก 
รอยแยกหรือรอยเลื่อน และบางสํวนจะถูกกักเก็บอยูํในบริเวณหินผุ พบกระจายตัวเป็นแหํงเล็กๆ สํวนใหญํมี
คุณภาพดี มีความลึกของชั้นน้้าประมาณ 20 - 40 เมตร ปริมาณน้้าที่ได๎สํวนใหญํน๎อยกวํา 2 ลูกบาศก์เมตรตํอ
ชั่วโมง 

 

- คุณภาพน้้า NP 

 น้้าพุร๎อนมีอุณหภูมิประมาณ 55 องศาเซลเซียส คุณภาพน้้าโดยทั่วไปอยูํในเกณฑ์มาตรฐาน 
ยกเว๎นตะกั่วมีคําเกินมาตรฐานเล็กน๎อย มีปริมาณจุลินทรีย์เกินมาตรฐาน และพบเชื้อกํอโรค 1 ชนิด คือ 
Staphylococcus aureus 
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ภาพที่ 2-19  แผนที่อุทกธรณีวิทยาของแหลํงพุน้้าร๎อนหนองหญ๎าปล๎อง  
(ดัดแปลงจากกรมทรัพยากรน้้าบาดาล, 2545) 
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ภาพที่ 2-20  สภาพแวดล๎อมของแหลํงพุน้้าร๎อนหนองหญ๎าปล๎อง 
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2.3 แนวคิดและหลักการของวอเตอร์ฟุตพริ นต์ 

แนวคิดของการประเมินผลกระทบที่เกี่ยวข๎องกับทรัพยากรน้้าเริ่มโดยศาสตราจารย์ นักวางแผนชุมชน 
แหํงมหาวิทยาลัยบริติชโคลัมเบีย ประเทศแคนาดา คือ  Mathis Wackernagel และ William Rees 
(Wackernagel, M. และRees, W., 1996; Wackernagel และคณะ, 1997) ในหนังสือเรื่อง Our Ecological 
Footprint : Reducing Human Impact on the Earth โดยได๎ให๎นิยามของค้าวํา รอยเท๎านิเวศน์ 
หรือ Ecological Footprint ซึ่งเป็นการประเมินความต๎องการทางด๎านระบบนิเวศน์ (เฮกตาร์) ตํอจ้านวน
ประชากรโลกเพื่อรองรับความต๎องการทางด๎านอุปโภคบริโภค อาทิ ที่ดิน พลังงาน น้้า และก๏าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ (ประสิทธิ์ สัจจพงษ์, 2554) จนกระทั่งพัฒนามาเป็นค้าวํารอยเท๎าคาร์บอน หรือ  Carbon 
Footprint ในชํวงปี พ.ศ.2543 และพัฒนาตํอมาเป็นค้าวํา รอยเท๎าน้้า หรือ  Water Footprint อันเนื่องจาก
กิจกรรมของมนุษย์สํวนใหญํมีการใช๎น้้าและท้าให๎น้้าปนเปื้อนมลพิษตํางๆ จากกิจกรรมจากภาคเกษตรกรรม 
ภาคอุตสาหกรรม ภาคชุมชน ภาคครัวเรือน เป็นต๎น ( Hoekstra และคณะ, 2011) “รอยเท๎าน้้า” ได๎ถูกกลําว
ขึ้นอีกครั้งประมาณปี พ.ศ. 2545 โดยศาสตราจารย์  Arjen Hoekstra ประเทศเนเธอร์แลนด์ จากองค์การ
ยูเนสโก-ไอเอชอี ( UNESCO-IHE) โดยนิยามวําวอเตอร์ฟุตพริ้นต์ เป็นดัชนีชี้วัดปริมาณน้้าจืดที่มองครอบคลุม
ทั้งในสํวนการใช๎น้้าโดยตรงและการใช๎น้้าทางอ๎อมของผู๎บริโภคและหรือผู๎ผลิต โดยค้านวณปริมาณการใช๎น้้า
ตลอดทั้งหํวงโซํการผลิตสินค๎าหรือบริการทั้งปริมาณน้้าที่ใช๎ไปและปริมาณน้้าเสียที่ปลํอยออกมา  พร๎อมทั้ง
แสดงให๎เห็นสถานที่และเวลาที่ดึงน้้ามาใช๎ ท้าให๎วอเตอร์ฟุตพริ้นต์เป็นดัชนีชี้วัดที่ชัดเจน 
(Hoekstra และ Hung, 2002) ประเภทของวอเตอร์ฟุตพริ้นต์แบํงได๎เป็น 6 ชนิด คือ 

1) วอเตอร์ฟุตพริ้นต์ของผลิตภัณฑ์ ( water footprint of a product) หมายถึง ปริมาณน้้าที่ใช๎ใน
กระบวนการผลิตผลิตภัณฑ์ทั้งทางตรงและทางอ๎อม 

2) วอเตอร์ฟุตพริ้นต์ของธุรกิจ (water footprint of a business) หมายถึง ปริมาณน้้าที่ใช๎ในการด้าเนินงาน
ของบริษัทธุรกิจทั้งทางตรงและทางอ๎อม 

3) วอเตอร์ฟุตพริ้นต์ของประเทศ ( water footprint of national consumption) หมายถึง ปริมาณน้้าที่ใช๎
ในการผลิตสินค๎าและบริการตามความต๎องการของผู๎บริโภคภายในประเทศ 

4) วอเตอร์ฟุตพริ้นต์ของผู๎บริโภค ( water footprint of consumer) หมายถึง ปริมาณน้้าที่ผู๎บริโภคบริโภค
ทั้งทางตรงและทางอ๎อม 

5) วอเตอร์ฟุตพริ้นต์ของชุมชน ( water footprint of community) หมายถึง ปริมาณน้้าที่สมาชิกในชุมชน
บริโภคทั้งทางตรงและทางอ๎อม 

6) วอเตอร์ฟุตพริ้นต์ทางภูมิศาสตร์ ( water footprint of geographically) หมายถึง ปริมาณน้้าใน
กระบวนการทั้งหมดในเขตพื้นที่ทั้งหมด (Hoekstra และคณะ, 2009) 

จากการสรุปของ  Humbert S. (2009) ได๎กลําวถึง  ISO 14046 ภายใต๎ชื่อ  Water footprint: 
requirements and guidelines เป็นแนวทางการประเมินวอเตอร์ฟุตพริ้นต์ตามหลักการประเมินวัฏจักรชีวิต
โดย  ISO ถูกพัฒนาขึ้นในปี ค.ศ. 2009 โดยมีโครงการพัฒนาแนวทางการประเมินให๎แล๎วเสร็จภายในสิ้น
ปี 2012 ซึ่ง Standley, L., (2011) ผู๎แทนจากสหรัฐอเมริกาหนึ่งในคณะกรรมการ  ISO TC 207 กลําววํา  
วอเตอร์ฟุตพริ้นต์ตามหลักการประเมินวัฏจักรชีวิตโดย ISO เกิดขึ้นเนื่องจากความต๎องการแหลํงน้้าจืดที่สะอาด
ซึ่งเป็นสิ่งจ้าเป็นตํอการพัฒนาทุกด๎านของมนุษย์เชํนเดียวกับระบบนิเวศที่ทั่วโลกมีการแขํงขันหาแหลํง
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ทรัพยากรโดยต๎องเพิ่มโอกาสและประสิทธิภาพในการใช๎ประโยชน์จากทรัพยากรให๎คุ๎มคํามากยิ่งข้ึน แม๎ใน
ปัจจุบันจะมีการพัฒนาการจัดการทรัพยากรอยํางเข๎มข๎นขึ้นแตํการเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศยังคงน้า
ปัญหาความขาดแคลนน้้ามาเป็นอันดับต๎นๆ ส้าหรับผู๎ที่มีสํวนเกี่ยวข๎องเชํน ภาคธุรกิจที่ใช๎สินค๎าทางเกษตร 
เป็นผลให๎เกิดความสนใจในการแขํงขันทางการค๎าซึ่งต๎องมีการวัดผลกระทบสะสมจากการใช๎น้้าจืดที่มีอยูํอยําง
จ้ากัด แตํอยํางไรก็ตาม การใช๎น้้าจืดในสํวนของวัตถุดิบหรือกระบวนการในการผลิตสินค๎ายังมีความซับซ๎อน
มากในการประเมินผลกระทบได๎อยํางถูกต๎อง ตัวอยํางเชํนการดึงน้้ามาใช๎แล๎วน้้ามวลเดิมอาจกลับไปยังระบบ
หรือแหลํงเก็บน้้าเดิมหรืออาจถูกการปนเปื้อนกํอนปลํอยลงสูํแหลํงน้้า ในการปลํอยมลพิษหรือการปนเปื้อนนี้
จะสํงผลกระทบตํอระบบนิเวศในพื้นที่รับน้้าได๎โดยตรงจะเป็นผลตํอผู๎เกี่ยวข๎องที่ต๎องรับผิดชอบในการเพิ่ม
งบประมาณในการบ้าบัดน้้าให๎สะอาดกํอนที่จะทิ้งน้้าในกระบวนการผลิตสินค๎าหรือบริการนั้น ดังนั้นการดึงน้้า
มาใช๎อาจมีผลด๎านลบตํอผู๎เกี่ยวข๎องโดยตรงเมื่อน้้าถูกทิ้งในพื้นที่รับน้้าที่ตํางจากเดิม  โดย  Hoekstra ผู๎รํวม
กํอตั้งของเครือขํายของวอเตอร์ฟุตพริ้นต์ ( Water Footprint Network) จึงได๎มีการพัฒนาแนวคิดของการใช๎
น้้า กรอบการค้านวณวอเตอร์ฟุตพริ้นต์ที่เกี่ยวข๎องกับการใช๎แหลํงน้้าจืดในการผลิตสินค๎าหรือเพื่อการ
ด้าเนินงานขององค์กร โดยวัดผลกระทบของการแยํงชิงทรัพยากรน้้าจืดในระดับโลก ซึ่งสามารถวัดได๎เชํนการ
แลกเปลี่ยนน้้าเสมือนในแงํของการค๎าในผลิตภัณฑ์ที่มีการใช๎น้้ามาก  

แม๎วําแนวคิดของเครือขํายวอเตอร์ฟุตพริ้นต์คือน้้าที่เหมาะส้าหรับการจัดการภาพการใช๎ประโยชน์จาก
แหลํงน้้าทั่วโลก แตํยังคงมีความกังวลคือการหาที่วิธีดีที่สุดในการวัดหรือประเมินแนวโน๎มการใช๎น้้าที่จะสํงผล
กระทบตํอท๎องถิ่นและภูมิภาคนอกเหนือจากการดึงน้้ามาใช๎แบบไมํยั่งยืนที่อาจเกิดขึ้น ท้าให๎ชํวงสองสามปีที่
ผํานมาสมาชิกในปัจจุบันของ  ISO เห็นความจ้าเป็นในการพัฒนามาตรฐานภายในการประเมินวัฏจักรชีวิต 
มาตรฐานกลุํม (ISO 14040 series) ที่จะประเมินผลกระทบที่เกี่ยวข๎องกับการบริโภคน้้าและมลพิษในลุํมน้้าทั้ง
ขนาดเล็กและขนาดใหญํ โดยมีคณะกรรมการมาตรฐาน  ISO ที่ได๎รับมอบหมายให๎พัฒนามาตรฐานนี้อยูํในข้ัน
เริ่มต๎นเมื่อเดือนมิถุนายน ปี ค.ศ. 2011 การประชุมในเมืองออสโล ประเทศนอร์เวย์ จะก๎าวไปสูํมาตรฐานใน
เฟสแรก โดยก้าหนดระยะเวลาสามปีนับจากนี้ การพิจารณาเกี่ยวกับกรอบมาตรฐานในบริบท LCA รวมทั้งการ
ออกแบบชนิดผลกระทบที่ควรได๎รับการประเมินและความพร๎อมของเกณฑ์คุณภาพน้้าและการก้ากับดูแล 
ความเสี่ยงจึงตกไปยังธุรกิจที่ต๎องมีการแก๎ไขปัญหาการใช๎ทรัพยากรน้้า รวมทั้งความกังวลเกี่ยวกับความ
นําเชื่อถือของหํวงโซํอุปทานทั้งในแงํของความพร๎อมและคุณภาพของน้้าที่จ้าเป็นส้าหรับการผลิตสินค๎า การ
จัดการและการลดการใช๎ทรัพยากรผํานมาตรการที่มีประสิทธิภาพ ซึ่งสามารถลดความเสี่ยงโดยการลดวอเตอร์
ฟุตพริ้นต์ที่เกี่ยวข๎องกับการผลิตสินค๎าและบริการ ซึ่งชํวยให๎เกิดเงินออมผํานคําใช๎จํายน้้าที่ลดลง ลดคําใช๎จําย
ด๎านพลังงานที่เกี่ยวข๎องกับการสูบน้้าและคําใช๎จํายในการบ้าบัดน้้าที่ลดลง ( Laurel Standley,2011) และ
ตํอมาแนวคิดนี้ได๎ถูกพัฒนาเป็นที่ยอมรับมากขึ้น ได๎มีการจัดพิมพ์คูํมือการประเมินวอเตอร์ฟุตพริ้นต์อยํางเป็น
ทางการภายใต๎ชื่อ “Global Water Footprint Standard” ในปี ค.ศ.2011  

ส้าหรับวิธีการในการค้านวณวอเตอร์ฟุตพริ้นต์แตํละประเภทมีความแตกตํางกัน โดยในการค้านวณใน
แตํละประเภทนั้นยังแบํงชนิดของวอเตอร์ฟุตพริ้นต์ตามแหลํงที่มา ประกอบด๎วยน้้า 3 สํวนคือ น้้าสีฟ้า ( blue 
water footprint)  น้้าสีเขียว ( green water footprint) และน้้าสีเทา ( gray water footprint) 
แสดงดังภาพที่ 2-21 



โครงการยํอยที่ 1 การศึกษาวอเตอร์ฟุตพริ้นต ์ภาวะน้้าหลาก และสมบัติโคลนพุน้้าร๎อน  บทที่2 
เพื่อพัฒนาแหลํงทํองเที่ยวพุน้้าร๎อนต๎นแบบในภาคตะวันตกของประเทศไทย การทบทวนวรรณกรรมที่เก่ียวข๎อง  
 

คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ์ 2-40  
 

 
ภาพที่ 2-21องค์ประกอบของวอเตอร์ฟุตพริ้นต ์
ที่มา : Hoekstra และคณะ, 2011 

การค้านวณวอเตอร์ฟุตพริ้นต์นอกจากท้าให๎เห็นภาพปริมาณการใช๎น้้าที่ซํอนเร๎นอยูํในการผลิตสินค๎า
ได๎อยํางชัดเจนมากขึ้นแล๎วยังสามารถน้้ามาประเมินผลกระทบที่เกิดจากการผลิตและการค๎าตํอการใช๎
ทรัพยากรน้้าได๎อีกด๎วยซึ่งจะท๎าให๎เข๎าใจปัญหาการขาดแคลนน้้าและมลภาวะทางน้้าได๎ดียิ่งข้ึนรวมทั้งน้าไปสูํวิธี
แก๎ปัญหาที่เชื่อมโยงกับกระบวนการผลิตสินค๎าทั้งระบบ 

สถานการณ์ของวอเตอร์ฟุตพริ้นต์ระดับโลก 

จากสภาพความแปรปรวนของภูมิอากาศ การเติบโตของประชากรโลก การเปลี่ยนแปลงวิถีการด้าเนิน
ชีวิตและความต๎องการอาหารที่เพิ่มข้ึนในขณะที่ทรัพยากรน้้าจากธรรมชาติซึ่งมีบทบาทส้าคัญตํอการด้ารงชีวิต
ของมนุษย์มีปริมาณลดลง อาจน้าไปสูํความขัดแย๎งเรื่องน้้าอยํางรุนแรงในอนาคต  จึงเป็นที่มาของค้าวํา  Water 
Footprint หรือรํองรอยการใช๎น้้า มีตัวเลขจากองค์การสหประชาชาติยืนยันวําแม๎โลกจะมีน้้าเป็นองค์ประกอบ
ถึง 3 ใน 4 สํวน แตํประชากร  1 ใน 5 ของโลกกลับขาดแคลนน้้าสะอาดส้าหรับการบริโภคสํงผลให๎มีคน
เสียชีวิตจากโรคภัยที่เกิดจากการขาดแคลนน้้าสะอาดส้าหรับการบริโภคถึงปีละ  27 ล๎านคน  
หรือ 1 คนในทุก 8 วินาที  
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ภาพที่ 2-22แสดงปัญหาการขาดแคลนน้้าจืดทั่วโลก 
ที่มา : waterfootprint.org, 2010 

สาเหตุส้าคัญที่ท้าให๎ปัญหาเรื่องน้้ากลายเป็นวิกฤติโลก   มิใชํเพียงอัตราการเติบโตของประชากรโลก
เทํานั้นหากยังเกิดจากการอพยพเข๎ามาสูํสังคมเมืองมากขึ้นภาคอุตสาหกรรมเติบโต รูปแบบของการบริโภคก็
เปลี่ยนแปลงไปโดยสัดสํวนการบริโภคเนื้อสัตว์เพิ่มข้ึนกวําการบริโภคพืชผักผลไม๎ ซึ่งการผลิตสัตว์นั้น
จ้าเป็นต๎องใช๎น้้ามากกวําการผลิตพืชกลําวคือ การผลิตเนื้อสัตว์  1 กิโลกรัมใช๎น้้า  3,000 ถึง
15,000 ลิตร ในขณะที่การผลิตข๎าว 1 กิโลกรัมใช๎น้้าเพียง 1,000 ลิตร อีกทั้งมลพิษทางน้้าที่เกิดจากการพัฒนา
อุตสาหกรรมและเกษตรกรรม อันขาดการจัดการที่มีประสิทธิภาพสํงผลให๎ความรุนแรงของวิกฤติน้้าเพิ่มสูงขึ้น
แนวคิดใหมํที่น้าน้้าเสมือนมาค้านวณด๎วยท้าให๎มองเห็นภาพรวมของ  water footprint  ในระดับโลกอยําง
แท๎จริง  และสามารถน้าข๎อมูลที่ได๎มาจัดการทรัพยากรน้้าให๎เกิดประโยชน์และประสิทธิภาพสูงสุด 
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ภาพที่ 2-23คําวอเตอร์ฟุตพริ้นตร์ะดับโลก 
ที่มา : WaterFootprint.org และWWF, 2010 

ส้าหรับคําวอเตอร์ฟุตพริ้นต์ของประเทศไทยสูงเป็นผลมาจากการใช๎น้้าที่ขาดประสิทธิภาพโดยมีการใช๎
น้้าตํอการผลิตสินค๎าตํอหนํวยสูงมากเมื่อเปรียบเทียบประเทศอื่นๆ  โดยเฉพาะอยํางยิ่งการใช๎น้้าในการเกษตร
สูงถึง  2,131ลูกบาศก์เมตร/คน/ปี  ซึ่งเกิดจากการผลิตเพื่อการสํงออกเป็นส้าคัญท้าให๎มีผู๎ใช๎น้้าเสมือนใน
ประเทศไทยเป็นจ้านวนมาก นอกจากนี้ ฐานข๎อมูลจาก Water Footprint Network ได๎มีการประเมินปริมาณ
การใช๎น้้าตํอการผลิตสินค๎ามูลคําเพิ่มในภาคอุตสาหกรรมทุกๆ 1 ,000 เหรียญสหรัฐฯ พบวํา ประเทศไทย มี
การใช๎น้้าตํอการผลิตสินค๎ามูลคําเพิ่มทุกๆ 1 ,000 เหรียญสหรัฐฯ โดยเฉลี่ยอยูํที่ 46.8 ลูกบาศก์เมตร สูงกวํา
คําเฉลี่ยของโลกที่อยูํที่ 43.0 ลูกบาศก์เมตร จัดเป็นอันดับที่ 59 ของโลกที่มีการใช๎น้้ามากในภาคอุตสาหกรรม 
(จากการจัดล้าดับ 166 ประเทศทั่วโลก) และจัดเป็นอันดับ 5 ของประเทศในกลุํมอาเซียนที่มีการใช๎น้้าใน
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ภาคอุตสาหกรรมมาก โดยประเทศในอาเซียนที่ใช๎น้้ามากในภาคอุตสาหกรรมเป็นอันดับ 1 ได๎แกํ เวียดนาม 
รองลงมา ได๎แกํ สปป.ลาว ฟิลิปปินส์ และพมํา มีการใช๎น้้าตํอการผลิตสินค๎ามูลคําเพิ่ม ทุกๆ 1 ,000 เหรียญ
สหรัฐฯ โดยเฉลี่ยอยูํที่ 1,350, 595, 295 และ 169 ลูกบาศก์เมตร ตามล้าดับ รายละเอียดแสดงใน ตารางที่ 2-
1 

ตารางที่ 2-1: การใช้น ้าต่อการผลิตสินค้ามูลค่าเพิ่มในภาคอุตสาหกรรมจ้าแนกประเทศในอาเซียน 

ล้าดับการใช๎น้้ามาก
ในตลาดโลก 

ประเทศ 
คําเฉลี่ยวอเตอร์ฟุตพริ้นท์สินค๎ามูลคําเพิ่ม(m³/year US $) 

BLUE GREY รวม 
4 เวียดนาม 67.5 1282 1350 
11 สปป.ลาว 29.8 565 595 
20 ฟิลิปปินส์ 14.7 280 295 
27 พมํา 8.44 160 169 
53 ไทย 2.34 44.5 46.8 
69 มาเลเซีย 2.02 38.5 40.5 
92 กัมพูชา 1.10 20.9 22.0 
134 อินโดนีเซีย 0.30 5.63 5.93 
165 สิงคโปร์ 0.16 0.00 0.16 

 โลก 4.03 38.9 43.0 
ที่มา : ฐานข๎อมูล Water Footprint Network 

สํวนประเทศคูํค๎ารายส้าคัญของไทยและเป็นประเทศที่ให๎ความส้าคัญกับ  Water Footprint เชํน 
อังกฤษ มีการใช๎น้้าตํอการผลิตสินค๎ามูลคําเพิ่มทุกๆ 1 ,000 เหรียญสหรัฐฯ โดยเฉลี่ยอยูํที่ 1.4 ลูกบาศก์เมตร 
เนเธอร์แลนด์ 2.78 ลูกบาศก์เมตร ออสเตรเลีย 3.52 ลูกบาศก์เมตร เกาหลีใต๎ 3.93 ลูกบาศก์เมตร และญี่ปุ่น 
4.17 ลูกบาศก์เมตร รายละเอียดแสดงในตารางที่ 2-2 

ตารางที่ 2-2: การใช้น ้าต่อการผลิตสินค้ามูลค่าเพิ่มในภาคอุตสาหกรรมประเทศคู่ค้ารายส้าคัญของไทย 

ล้าดับในตลาดโลกที่
มีการใช๎น้้าน๎อย 

ประเทศ 
คําเฉลี่ยวอเตอร์ฟุตพริ้นต์สินค๎ามูลคําเพิ่ม(m³/year US $) 

BLUE GREY รวม 
12 อังกฤษ 0.95 0.45 1.4 
19 เนเธอร์แลนด์ 2.33 0.44 2.78 
23 ออสเตรเลีย 1.01 2.51 3.52 
25 เกาหลีใต ๎ 0.78 3.15 3.93 
26 ญี่ปุ่น 0.54 3.59 4.17 
 โลก 4.03 38.9 43.0 

ที่มา : ฐานข๎อมูล Water Footprint Network 

ส้าหรับประเทศไทย กระทรวงพลังงานได๎พยากรณ์ความต๎องการพลังงานในอนาคตของประเทศไทย
โดยคาดการณ์วําในปี 2564 ปริมาณความต๎องการพลังงานจะเพิ่มมากขึ้นโดยก้าหนดให๎มีสัดสํวนการใช๎
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พลังงานทดแทนเพิ่มขึ้นถึงร๎อยละ 25 ของการใช๎พลังงานทั้งหมดซึ่งภาครัฐได๎มุํงเน๎นและให๎การสนับสนุน
พัฒนาทั้งด๎านอุปทานและอุปสงค์อยํางตํอเน่ืองโดยเฉพาะอยํางยิ่งพลังงานทดแทนในภาคขนสํงอยํางไบโอ
ดีเซลที่สามารถผลิตได๎จากวัตถุดิบภายในประเทศ คือ ปาล์มน้้ามันซึ่งมีการสํงเสริมการปลูกปาล์มให๎มากขึ้น
เพื่อให๎ได๎สัดสํวนก้าลังการผลิต 18.5% โดยข๎อดีเป็นการสํงเสริมพัฒนาพลังงานทดแทนให๎เป็นหน่ึงในพลังงาน
หลักทดแทนเชื้อเพลิงฟอสซิลและลดการน้าเข๎าน้้ามันได๎อยํางยั่งยืนในทางกลับกันก็สํงผลตํอความต๎องการการ
ใช๎น้้าและการเกิดมลภาวะ อันเน่ืองมาจากการใช๎ปุ๋ยและสารเคมีในชํวงการเพาะปลูกเพิ่มขึ้นโดยสํงผลกระทบ
โดยตรงตํอทรัพยากรน้้าที่มีอยูํอยํางจ้ากัด ดังนั้น จึงมีงานวิจัยได๎ท้าการวิเคราะห์ปริมาณการใช๎น้้าของปาล์ม
น้้ามันส้าหรับผลิตไบโอดีเซลโดยอาศัยแนวคิด วอเตอร์ฟุตพริ้นต์ ซึ่งเป็นเครื่องมือหนึ่งในการวิเคราะห์และ
บริหารจัดการน้้าอยํางยั่งยืนโดยมีวัตถุประสงค์เพื่อวิเคราะห์ปริมาณการใช๎น้้าตํอหนํวยผลผลิตของปาล์มน้้ามัน
ในเขตพื้นที่ภาคเหนือและภาคใต๎ทั้งหมด 16 จังหวัด (ปีพ.ศ. 2550–2554) ซึ่งมีความแตกตํางตามสภาพ
ภูมิอากาศในแตํละพื้นที่จากผลการศึกษาพบวําคําเฉลี่ย Water footprint ของปาล์มส้าหรับผลิตไบโอดีเซลมี
คําเทํากับ 2,139 ลูกบาศก์เมตรตํอตันสํวนใหญํเกิดจากปริมาณการใช๎น้้าจากการระเหยของน้้าฝน 50% และ
เมื่อพิจารณาปริมาณการใช๎น้้าในแตํละพื้นที่พบวําในเขตพื้นที่ภาคเหนือมีปริมาณการใช๎น้้าสูงถึง 3.9 เทํา เมื่อ
เปรียบเทียบกับพื้นที่ภาคใต๎โดยจังหวัดที่ใช๎น้้ามากที่สุด คือ พิษณุโลกมีคําเทํากับ 6,098 ลูกบาศก์เมตรตํอตัน
และจังหวัดที่มีการใช๎น้้าน๎อยที่สุดคือ สุราษฏร์ธานี มีคําทํากับ 1,070 ลูกบาศก์เมตรตํอตันดังนั้นแนวทางการ
ลดปริมาณการใช๎น้้าที่เกิดขึ้นจึงควรมุํงเน๎นการศึกษาวิจัยและการพัฒนาระบบน้้าให๎มีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน
เพื่อการพัฒนาด๎านพลังงานทดแทนอยํางยั่งยืนในอนาคต 

วอเตอร์ฟุตพริ้นตก์ับการวางแผนจัดการน้้า 

 ในหลายประเทศมักวางแผนการจัดการน้้าแคํเพียงในระดับประเทศแตํขาดการวางแผนในเชิงมิติระดับ
โลก (global dimension) โดยพยายามลดความต๎องการใช๎น้้าภายในประเทศและยึดความยั่งยืนของการ
บริโภคในประเทศเป็นหลักสํงผลให๎มีความต๎องการน้าเข๎าสินค๎าที่ใช๎น้้ามาก  (water – intensive product) 
จากตํางประเทศเพิ่มขึ้นโดยปราศจากการค้านึงถึงวําสินค๎าที่น้้าเข๎านั้นจะกํอให๎เกิดปัญหามลภาวะทางน้้าตํอ
ประเทศผู๎ผลิตอยํางไรซึ่งเทํากับวําเป็นการผลักภาระวอเตอร์ฟุตพริ้นต์ออกไปนอกประเทศท้าให๎แรงกดดันด๎าน
ทรัพยากรน้้าไปตกอยูํกับประเทศผู๎สํงออกซึ่งมักเป็นประเทศที่ขาดกลไกในการจัดการและอนุรักษ์น้้าอนึ่งการ
จัดท้าบัญชี National Water Footprint ขึ้นเพื่อใช๎เป็นสํวนประกอบของสถิติที่เกี่ยวกับน้้าในระดับประเทศ  
(National water statistic) และใช๎เป็นพื้นฐานส้าหรับการวางแผนจัดการน้้าหรือบริเวณลุํมน้้า (river basins) 
รวมถึงการมีข๎อมูล วอเตอร์ฟุตพริ้นต์ ที่ถูกต๎องยังชํวยให๎เกษตรกรและผู๎วางนโยบายของประเทศสามารถ
ตัดสินใจได๎วําควรเพาะปลูกพืชที่ต๎องการใช๎น้้ามากในบริเวณใดมากกวําซึ่งจะท้าให๎การผลิตสินค๎าเกษตรมี
ประสิทธิภาพมากขึ้นนอกจากนี้การค้านวณวอเตอร์ฟุตพริ้นต์ยังสามารถน้ามาใช๎ตํอรองราคาการให๎บริการด๎าน
สภาพแวดล๎อม  (ecological services) ของสินค๎าแตํละชนิดและสามารถใช๎เป็นดัชนีชี้วัดความยั่งยืน  
(sustainability indicator) 
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ภาพที่ 2-24การคิดคําวอเตอร์ฟุตพริ้นตร์ะดับประเทศ 
ที่มา : WaterFootprint.org, 2012 
 
 การมีข๎อมูลวอเตอร์ฟุตพริ้นตท์ี่ถูกต๎องจะชํวยให๎ผู๎บริโภคและภาคธุรกิจเข๎าใจวําจะต๎องท้าอยํางไร
เพื่อให๎การใช๎น้้าเป็นไปอยํางยั่งยืนและเป็นธรรมมากขึ้นส้าหรับผู๎ผลิตการน้ากลยุทธว์อเตอร์ฟุตพริ้นตม์าใช๎จะ
ชํวยสร๎างภาพลักษณ์ที่ดีและสร๎างจุดแข็งให๎กับบริษัทหรือผลิตภัณฑ์เพราะแสดงวําค้านึงถึงผลกระทบตํอ
สิ่งแวดล๎อมและมีความรับผิดชอบตํอสังคมการลดวอเตอร์ฟุตพริ้นตใ์นการผลิตสินค๎ายังชํวยลดความเสี่ยงของ
ปัญหาขาดแคลนน้้าซึ่งจะมีผลกระทบตํอภาคธุรกิจโดยตรงและยังเป็นการเตรียมความพร๎อมในกรณีที่ภาครัฐ
ออกกฎหมายบังคับเกี่ยวกับวอเตอร์ฟุตพริ้นตใ์นอนาคต 

การทํองเที่ยวกับการใช๎น้้า 

 ได๎มีการศึกษาและรวบรวมถึงการใช๎น้้าในการทํองเที่ยวในแตํละประเทศ โดย Stefan และคณะ 
ซึ่งท้าให๎ทราบวํา การทํองเที่ยวจะใช๎น้้าน๎อยกวํา 1 เปอร์เซ็นต์ของการใช๎น้้าทั้งหมดในโลก และจะไมํมี
นัยส้าคัญถ๎าการเพิ่มจ้านวนของนักทํองเที่ยวมีน๎อยกวํา 4 เปอร์เซ็นต์ตํอปี  
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 การเปรียบเทียบถึงปริมาณน้้าที่ใช๎โดยนักทํองเที่ยวในประเทศกับน้้าที่ใช๎โดยนักทํองเที่ยวตํางชาติของ
แตํละประเทศ(ภาพที่ 8) พบวําประเทศมอริเชียสมีการใช๎น้้ามากที่สุดโดยมีสัดสํวนระหวํางน้้าที่ใช๎โดย
นักทํองเที่ยวในประเทศเทํากับนักทํองเที่ยวตํางชาติ ประเทศที่มีการใช๎น้้าน๎อยที่สุด คือประเทศโรมาเนีย ซึ่ง
เป็นน้้าที่ใช๎โดยนักทํองเที่ยวตํางชาติเป็นสํวนใหญํ และประเทศไทยมีการใช๎น้้าอยูํในล้าดับที่ 16 และ การใช๎น้้า
สํวนใหญํเป็นจากนักทํองเที่ยวในประเทศมากกวํานักทํองเที่ยวตํางประเทศ 

ภาพที่ 2-25 เปรียบการใช๎น้้าเพื่อการทํองเที่ยวโดยนักทํองเที่ยวในประเทศกับนักทํองเที่ยวตํางชาต ิ
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 การเคลื่อนตัวของนักทํองเที่ยวจะสํงผลตํอปริมาณการใช๎น้้าของแตํละภูมิภาคด๎วยเชํน ภูมิภาค
อเมริกาเหนือ และเอเชียตะวันออกเฉียงเหนือจะมีการใช๎น้้าน๎อยลดลง สํวน ยุโรป เอเชียตะวันตกเฉียงใต๎ จะมี
การใช๎น้้าที่เพิ่มข้ึน (ภาพที่ 2-26) 

 
ภาพที่ 2-26 แนวโน๎มการใช๎น้้าเพื่อการทํองเที่ยวของทั้งโลก 

ที่มา: Gössling (2005) 

ตารางที่ 2-3 ปริมาณน้้าใช๎ตํอนักทํองเที่ยวในหนึ่งวันเมื่อแบํงตามรูปแบบการพักในประเทศตํางๆ 

ประเทศ/ภูมิภาค รูปแบบการพัก 
น้้าที่ใช๎ตํอนักทํองเที่ยว

ตํอวัน 
อ๎างอิง 

Mediterranean 
 

Mostly hotels 
 

250 L 
 

Grenon&Batisse 1991, 
quoted in GFANC 1997 

Mediterranean Campsites 145 L Scherb 1975, quoted in 
GFANC 1997 

Mediterranean  All 
accommodation 

440-880 L WWF 2004 

Benidorm, Spain Campsites 84 L Rico-Amoros 2009 
Benidorm, Spain 1 star hotel 174 L Rico-Amoros 2009 
Benidorm, Spain 2 star hotel 194 L Rico-Amoros 2009 
Benidorm, Spain 3 star hotel 287 L Rico-Amoros 2009 
Benidorm, Spain 4 star hotel 361 L Rico-Amoros 2009 
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ประเทศ/ภูมิภาค รูปแบบการพัก 
น้้าที่ใช๎ตํอนักทํองเที่ยว

ตํอวัน 
อ๎างอิง 

Tunisia Hotels 466 L Eurostat 2009 
Morocco Apartment 180 L Eurostat 2009 
Morocco 3 star hotel, or 

villa 
300 L Eurostat 2009 

Morocco 4 star hotel 400 L Eurostat 2009 
Morocco 5 star hotel 500 L Eurostat 2009 
Morocco Luxury 5 star 

hotel 
600 L Eurostat 2009 

Sarigerme, Turkey 4 star hotel 400 L - >1,000 L Antakyali et al. 2008 
Sharm El Sheikh, 
Egypt 

Hotels/resorts ≤ 500 L (per bed) Hafez & El Manharawy 
2002 

Sharm El Sheikh, 
Egypt 

5 star hotels 1410-2190 L (per 
room) 

Lamei et al. 2006 in 
Lamei 2009 

Sharm El Sheikh, 
Egypt 

Hotels 400 L Lamei et al. 2009 

Zanzibar, Tanzania Guesthouses 248 L Gössling 2001 
Zanzibar, Tanzania Hotels 931 L Gössling 2001 
Zanzibar, Tanzania Hotels & 

guesthouses 
685 L (weighted 

average) 
Gössling 2001 

Jamaica Unclear 527-1596 L (average 
980 L) 

Meade & del Monaco 
1999, quoted in 

Bohdanowicz&Martinac 
2007, and Antakyali et al. 

2008 
Thailand  913-3423 L (per 

room) 
 

CUC & AIT 1998, quoted 
in Bohdanowicz&Martinac 

2007 
Philippines 4 star hotel 1,802 L (per room) Alexander 2002 
Philippines Unclear 

 
1499 L (per room) Alexander & Kennedy 

2002, quoted in 
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ประเทศ/ภูมิภาค รูปแบบการพัก 
น้้าที่ใช๎ตํอนักทํองเที่ยว

ตํอวัน 
อ๎างอิง 

Bohdanowicz&Martinac 
2007 

Hong Kong Hotels 336-3198 L (per 
room) 

Deng 2003 

Australia Hotels 750 L (per room) Australian Institute of 
Hotel Engineers 1993, 

quoted in Bohdanowicz 
and Martinac 2007 

Australia Large Hotels 300 L (per room ) The Natural Edge Project 
2008 

Melbourne, 
Australia 

Various 227- 435 L City West Water 2006 

USA Unclear 382-787 L (per 
room) 

Davies & Cahill 2000, 
quoted in 

Bohdanowicz&Martinac 
2007 

Las Vegas, USA Hotels/resorts 303L Cooley et al 2007 
Seattle, USA Hotels – various 378-1514L (per 

room) 
O’Neill &Siegelbaum 

and The RICE Group 2002 
Germany Unclear 90-900 L (average 

340 L) 
Despretz 2001, quoted 

in Bohdanowicz&Martinac 
2007 and Antakyali et al. 

2008 
Germany Unclear 275 L Nattrass&Altomare 1999, 

quoted in 
Bohdanowicz&Martinac 

2007 
Scandinavia Hilton chain 516 L Bohdanovicz&Martinac 

2007 
Scandinavia Scandic chain 216 L Bohdanovicz&Martinac 
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ประเทศ/ภูมิภาค รูปแบบการพัก 
น้้าที่ใช๎ตํอนักทํองเที่ยว

ตํอวัน 
อ๎างอิง 

2007 
Coastal Normandy, 
France 

Second home  102 L Langumier & Ricou, 1995 

Coastal Normandy,   
France 

Campsite  92 L Langumier & Ricou, 1995 

Coastal Normandy,   
France 

Hotel-restaurant 259 L Langumier & Ricou, 1995 

Coastal Normandy,   
France 

Hotel 175 Langumier & Ricou, 1995 

Coastal Normandy,   
France 

Other tourist 
accommodation 

115 L Langumier & Ricou, 1995 

 จากตารางที่ 2-3 แสดงให๎เห็นถึงปริมาณน้้าที่นักทํองเที่ยวใช๎ในแตํละวันเมื่อเข๎าพักในที่ตํางๆกัน 
เชํน โรงแรม อพาร์ทเมนท์ กางเต็นท์ เป็นต๎น ซึ่งโดยทั่วไปแล๎ว ประเภทโรงแรมจะมีการใช๎น้้าสูงกวําประเภท
อื่นๆ 

ตารางที่ 2-4 น้้าที่ใช๎ในทางตรงและทางอ๎อมของนักทํองเที่ยวตํอวัน 

การใช้น ้า ปริมาณน ้าที่ใช้(ลิตร/นักท่องเที่ยว/วัน) 
น้้าที่ใช๎ในทางตรง  

การพักอาศัย 
กิจกรรม 

84-2,000 
10-30 

น้้าที่ใช๎ในทางอ๎อม  
โครงสร๎างพื้นฐาน 
น้้ามันเชื้อเพลิง 
น้้ามันพืช 
อาหาร 

n.a. 
750 (per 1,000 km by air/car) 

2,500 (per 1 L) 
2,000-5,000 

รวมน้้าที่ใช ๎ ประมาณ 2,000-7,500 
ที่มา: ฐานข๎อมูล Water Footprint Network 

 จากตารางที่ 2-4 แสดงให๎เห็นถึงการใช๎น้้าในทางตรงและทางอ๎อมของนักทํองเที่ยว ซึ่งโดยรวมแล๎วอยูํ
ระหวําง 2,000-7,500 ลิตร/คน/วัน 
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2.3 น ้าหลาก (Flash Flood)  

 นิยาม  

 น้้าหลากหรือน้้าทํวมฉับพลัน  (Flash Flood) เป็นอุทกภัยชนิดหนึ่งเกิดขึ้นจากมีฝนตกหนัก  
(high rainfall intensity) ในพื้นที่ที่ไมํคํอยกว๎างขวางนักเป็นฝนแบบ  Thunderstorm ฝนชนิดนี้จะตกหนัก
และรุนแรงอยํางที่เรียกวําฟ้ารั่วมักท้าให๎อัตราการตกของฝนมากกวําอัตราการซึมน้้าผํานผิวดินได๎ไมํทันปริมาณ
น้้าฝนสํวนหนึ่งที่มากเกินพอจึงมักมีโอกาสแปรสภาพกลายไปเป็นน้้าไหลบําหน๎าดินแล๎วไหลลงสูํล้าธารได๎อยําง
รวดเร็วหรือในบริเวณพื้นที่ซึ่งมีความชันมากและมีคุณสมบัติในการกักเก็บหรือการต๎านน้้าน๎อยเชํนบริเวณต๎น
น้้าซึ่งมีความชันของพื้นที่มากพื้นที่ป่าถูกท้าลายไปท้าให๎การกักเก็บหรือการต๎านน้้าลดน๎อยลงบริเวณพื้นที่ถนน
และสนามบินเป็นต๎นหรือเกิดจากสาเหตุอื่นๆเชํนเขื่อนหรืออํางเก็บน้้าพังทลายน้้าทํวมฉับพลันมักเกิดขึ้น
หลังจากฝนตกหนักไมํเกิน  6 ชั่วโมงและมักเกิดขึ้นในบริเวณที่ราบระหวํางหุบเขาซึ่งอาจจะไมํมีฝนตกหนักใน
บริเวณนั้นมากํอนเลยแตํมีฝนตกหนักมากบริเวณต๎นน้้าที่อยูํหํางออกไป 
 อุทกภัยชนิดนี้จึงเป็นสภาวะน้้าทํวมที่เกิดขึ้นอยํางฉับพลันเนื่องจากการเคลื่อนตัวอยํางรวดเร็วของ
ปริมาณน้้าจ้านวนมากจากที่สูงลงสูํที่ต่้าและน้้าทํวมฉับพลันนี้มีความรุนแรงและเคลื่อนที่ด๎วยความรวดเร็วมาก
โอกาสที่จะป้องกันและหลบหนีจึงมีน๎อยดังนั้นความเสียหายจากน้้าทํวมฉับพลันจึงมีมากทั้งแกํชีวิตและ
ทรัพย์สิน 
 สภาวะน้้าหลากเป็นอุทกภัยชนิดนี้เกิดขึ้นในพื้นที่ที่มีขนาดเล็ก  (Small-area flood) และเกิดใน
ชํวงเวลาสั้นๆเนื่องจากเกิดฝนตกหนักมักเป็นฝนแบบ  Thunderstorm ท้าให๎น้้าไมํสามารถซึมลงในดินได๎ทัน
ท้าให๎น้้าฝนสํวนหนึ่งมีความสามารถแปรสภาพกลายเป็นน้้าในล้้าธารได๎มากการเกิดอุทกภัยประเภทนี้จึง
เกิดขึ้นได๎อยํางรวดเร็วแตํเป็นเพียงชํวงระยะเวลาสั้นๆเทํานั้นอุทกภัยประเภทนี้จะเกิดมากในประเทศในแถบ
ร๎อนและชุํมชื้น 

สาเหตุการเกิดน้้าหลากตามธรรมชาติมีดังนี ้

1. ฝนตกหนักจากพายุหรือพายุฝนฟ้าคะนองเป็นพายุที่เกิดขึ้นติดตํอกันเป็นเวลาหลายชั่วโมงมีปริมาณฝนตก
หนักมากจนไมํอาจไหลลงสูํต๎นน้้าล้าธารได๎ทันมักเกิดในชํวงฤดูฝนหรือฤดูร๎อน 
2. ฝนตกหนักจากพายุหมุนเขตร๎อนเมื่อพายุนี้ประจ้าอยูํที่แหํงใดแหํงหนึ่งเป็นเวลานานหรือแทบไมํเคลื่อนที่จะ
ท้าให๎บริเวณนั้นมีฝนตกหนักติดตํอกันตลอดเวลายิ่งพายุมีความรุนแรงมากเชํนมีความรุนแรงขนาดพายุโซน
ร๎อนหรือไต๎ฝุ่นเมื่อเคลื่อนตัวไปถึงที่ใดก็ท้าให๎ที่นั้นเกิดพายุลมแรงฝนตกหนักเป็นบริเวณกว๎างและมีน้้าทํวมขัง
นอกจากนี้ถ้้าความถี่ของพายุที่เคลื่อนที่เข๎ามาหรือผํานเกิดขึ้นตํอเน่ืองกัน 
3. ฝนตกหนักในป่าบนภูเขาท้าให๎ปริมาณน้้าบนภูเขาหรือแหลํงต๎นน้้ามากมีการไหลและเชี่ยวอยํางรุนแรงลงสูํที่
ราบเชิงเขาเกิดน้้าทํวมข้ึนอยํางกะทันหันเกิดขึ้นหลังจากที่มีฝนตกหนักในชํวงระยะเวลาสั้นๆหรือเกิดกํอนที่ฝน
จะหยุดตกมักเกิดขึ้นในล้าธารเล็กๆโดยเฉพาะตอนที่อยูํใกล๎ต๎นน้้าของบริเวณลุํมน้้าระดับน้้าจะสูงขึ้นอยําง
รวดเร็วจังหวัดที่อยูํใกล๎เคียงกับเทือกสูงเชํนจังหวัดเชียงใหมํเป็นต๎น 
 

สาเหตุการเกิดน้้าหลากจากการกระท้าของมนุษย์มีดังนี ้

1. การตัดไม๎ท้าลายป่าในพื้นที่เสี่ยงภัยเมื่อเกิดฝนตกหนักจะท้าให๎อัตราการไหลสูงสุดเพิ่มมากขึ้นและไหลมา
เร็วขึ้นเป็นการเพิ่มความรุนแรงของน้้าในการท้าลายและยังเป็นสาเหตุของดินถลํมด๎วยนอกจากนี้ยังท้าให๎ดิน
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และรากไม๎ขนาดใหญํถูกชะล๎างให๎ไหลลงมาในท๎องน้้าท้าให๎ท๎องน้้าตื้นเขินไมํสามารถระบายน้้าได๎ทันทีรวมทั้ง
กํอให๎เกิดความสูญเสียชีวิตและบาดเจ็บของประชาชนทางด๎านท๎ายน้้า 

2. การกํอสร๎างโครงสร๎างขวางทางน้้าธรรมชาติท้าให๎มีผลกระทบตํอการระบายน้้า 

3. การบริหารจัดการน้้าที่ไมํดีเป็นสาเหตุหนึ่งที่ท้าให๎เกิดน้้าทํวมโดยเฉพาะบริเวณด๎านท๎ายเข่ือนหรืออํางเก็บ
น้้าซึ่งถ้้าปริมาณน้้ามีมากเกินไปตัวเข่ือนรับน้้าหนักไมํไหวอาจท้าให๎เขื่อนพังและประชาชนได๎รับความเสียหาย
ได๎ 

4. การใช๎ประโยชน์ที่ดินไมํเหมาะสมกับศักยภาพของพื้นที่การใช๎ประโยชน์ที่ดินผิดประเภทโดยเฉพาะอยํางยิ่ง
บนพื้นที่สูงชันหรือภูเขาต๎นน้้าล้าธารเพื่อท้าไรํเลื่อนลอยและการเกษตรกรรมโดยขาดมาตรก้ารอนุรักษ์ดินและ
น้้ายํอมกระทบกระเทือนตํอปริมาณการซึมของน้้าลงดินในฤดูฝนท้าให๎การดูดซับน้้าของดินลดลงเพิ่มปริมาณ
น้้าไหลบําหน๎าดินและเพิ่มโอกาสในการเกิดได๎ประกอบกับพื้นที่มีความลาดชันมากดินตื้นคุณสมบัติในการจับ
ตัวของดินไมํดีพอเชํนเป็นดินรํวนปนทรายและหากฝนตกหนักและตกระยะเวลาติดตํอกันยาวนานตลอดจน
พื้นที่รับน้้าตื้นเขินปริมาณการรับน้้าลดลงในสภาพเชํนนี้จะท้าให๎ระดับน้้าสูงมากขึ้นและมากเกินไปจนเป็น
ตัวเรํงการพังทลายของตลิ่งจากที่เคยเกิดขึ้นแล๎วให๎มีความรุนแรงยิ่งขึ้นผลที่ตามมาอาจกํอให๎เกิดความเสียหาย
อยํางหลีกเลี่ยงไมํได๎ 

- การค้านวณปริมาณน้้าหลาก 
  สถาบันสารสนเทศทรัพยากรน้้าและการเกษตร ( 2556) ได๎ศึกษาภาวะน้้าหลากบริเวณลุํมน้้าแมํ

กลอง ซึ่งพื้นที่ศึกษา คือ แหลํงน้้าพุร๎อนหินดาดตั้งอยูํในลุํมน้้านี้ พบวํา จากการทบทวนการรวบรวมข๎อมูล
ปริมาณน้้าหลากจากสถานีวัดน้้าในลุํมน้้าแมํกลองของหนํวยงานตํางๆ ได๎แกํ กรมชลประทาน กรม
อุตุนิยมวิทยา และการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแหํงประเทศไทย จ้านวน 90 สถานี มีเพียง 14 สถานี รายละเอียดของแตํ
ละสถานี ดังตารางที่ 5 ที่มีชํวงเวลาของการจดบันทึกข๎อมูลคําปริมาณน้้าหลากครบตลอดทั้งปี ท้าการ
วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหวํางปริมาณน้้าหลากสูดสุดรายปีเฉลี่ยและพื้นที่รับน้้า ดังสมการ 

  Qp     =     aAb 

เมื่อ  Qp     =     ปริมาณน้้าหลากสูงสุดรายปีเฉลี่ย (ลบ.ม./วินาที) 
   A      =      พื้นที่รับน้้าฝน (ตร.กม.) 
  a, b   =       สัมประสิทธิ์ถดถอย 
  ผลการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ ดังแสดงในภาพที่ 4 และมีความสัมพันธ์เชิงเส๎นในรูปสมการถดถอย

ดังแสดงในภาพที่ 5  
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ตารางที่ 2-5ปริมาณน้้าหลากสูงสุดรายปีเฉลี่ยของแตํละสถานีวัดน้้าในลุํมน้้าแมํกลอง 

 
ที่มา : สถาบันสารสนเทศทรัพยากรน้้าและการเกษตร (2556) 

 

ภาพที่ 2-27 กราฟความสัมพันธ์ระหวํางปริมาณน้้าหลากสูงสุดรายปีเฉลี่ยกับพื้นที่รับน้้าของแตํละสถานีวัด 
น้้าในลุํมน้้าแมํกลอง 
ที่มา : สถาบันสารสนเทศทรัพยากรน้้าและการเกษตร (2556) 

http://www.haii.or.th/wiki/index.php/%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%A5%E0%B9%8C:MKImage018.png
http://www.haii.or.th/wiki/index.php/%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%A5%E0%B9%8C:MKImage019.0.png
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สุเทพ (2546) ได๎ก้าหนดปัจจัยหลักของการประเมินพื้นที่เสี่ยงภัยน้้าทํวมไว๎ 4 ประการ คือ 

1. ปัจจัยเกี่ยวกับลักษณะภูมิอากาศ ได๎แกํ ปริมาณของฝน (rainfall quantity) ความหนักเบาของฝน 
(rainfall intensity) ชนิดฝน (rainfall type) ระยะเวลาการตกของฝน (Duration)  

2. ปัจจัยที่เกี่ยวกับลักษณะภูมิกายภาพลุํมน้้า (watershed physiography) และล้าน้้า ( stream) 
ได๎แกํ พื้นที่ลุํมน้้า ( area) รูปรําง ( shape) ความสูงของลุํมน้้า ( elevation) ความลาดชันของพื้นที่ลุํมน้้า 
(slope) ทิศด๎านลาดของพื้นที่ลุํมน้้า (Aspect) ความหนาแนํนของเส๎นล้าน้้า (drainage density) ลักษณะการ
ระบายน้้า (drainage characteristic)  

3. ปัจจัยเกี่ยวกับดินและการใช๎ประโยชนที่ดิน ได๎แกํ ลักษณะโครงสร๎างของดิน องค์ประกอบของดิน 
(soil component) และรูปแบบการใช๎ประโยชน์ที่ดิน ( land use) พื้นที่ชั้นคุณภาพลุํมน้้า ( watershed 
class)  

4. ปัจจัยที่เกี่ยวข๎องกับสิ่งกํอสร๎างที่มนุษย์สร๎างข้ึน ได๎แกํ ฝาย ถนน และคู คลองตํางๆ  

นอกจากนี้ได๎สร๎างความสัมพันธ์ของปัจจัยตําง ๆ ที่ท้าให๎เกิดน้้าทํวมโดยตั้งสมมุติฐานวํา น้้าทํวม
ฉับพลันเป็นผลมาจากปัจจัยหลัก 4 ประการคือ ลักษณะของฝน ลักษณะทางสัณฐานของลุํมน้้า รูปแบบการใช๎
ประโยชน์ที่ดินและสิ่งกีดขวางทางน้้า ซึ่งได๎แกํ ถนน ทํอระบายน้้า สะพาน เป็นต๎น ซึ่งมีความสัมพันธ์ในเชิงเส๎น
ดังนี้ 

FF = (R, DM, LU, MM) 

เมื่อ  FF   =  โอกาสในการเกิดน้้าทํวมฉับพลัน (flash floods)  
 R    =  ปัจจัยที่เกี่ยวกับฝน (rainfall)  
 DM  =  ปัจจัยทางด๎านธรณีสัณฐานของลุํมน้้า (drainage morphology)  
 LU   =  ปัจจัยการใช๎ประโยชน์ที่ดิน (land use)  
 MM  =  ปัจจัยที่เกิดจากสิ่งกํอสร๎างของมนุษย์ (man – made construction)  

จากปัจจัยข๎างต๎นสามารถน้ามาสร๎าง แบบจ้าลองเพื่อการประเมิน การเกิด น้้าทํวมฉับพลัน ซึ่งในน้้า
ทํวมฉับพลันเกิดจากปัจจัยหลัก คือ ฝนตก (Rainfall) และเกิดน้้าไหลบํามากเกินกวําที่ระบบการระบายน้้าของ
ล้าธาร (stream flow) จะรองรับได๎  

อัตราการไหลหลากของน้้าทํา หรือ อัตราการไหลสูงสุดของน้้าทํา (peak flow discharge) ที่เกิดขึ้น
จากการตกของฝนแตํละครั้ง จะเป็นผลที่เกิดจากการกระท้ารํวมกันระหวําง ฝนที่ตกลงมา กับ คําดัชนี
ความชื้นที่มีอยูํกํอนในพื้นที่ หรือคํา API (Antecedent Precipitation Index) เชํน ฝนที่ตกลงมาในปริมาณ
มาก บนพื้นที่ต๎นน้้าที่มีน้้าอยูํในชั้นดินน๎อย น้้าทําที่ไหลในล้าธารจะเพิ่มสูงขึ้นไมํมากนัก ตรงกันข๎ามกับฝนที่ตก
ลงมาไมํมากนัก เหนือพื้นที่ต๎นน้้าที่มีดินอิ่มตัวไปด๎วยน้้า ระดับน้้าทําที่ไหลในล้าธารจะสูงเพิ่มขึ้นอยํางรวดเร็ว
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 ในท้านองเดียวกัน คํา API จะเป็นผลที่เกิดขึ้นจากการกระท้ารํวมกันระหวําง ปริมาณน้้าฝนที่ตกสะสม
เหนือพื้นที่ กับปัจจัยด๎านลักษณะของพื้นที่ที่ท้าหน๎าที่ควบคุมระบบการดูดซับน้้าฝน และเก็บกักน้้าของดิน อัน
ได๎แกํ ชนิดและความลึกของชั้นดิน กับปัจจัยที่ท้าหน๎าที่ควบคุมการระบายน้้าจากชั้นดินลงสูํล้าธาร และการ
ล้าเลียงน้้าลงสูํพื้นที่ตอนลําง ได๎แกํ ลักษณะภูมิประเทศและแอํงน้้าที่ผิวดิน 

ดังนั้นการจัดท้าระบบเตือนภัยน้้าทํวมโดยใช๎คํา API และความชื้นดินเป็นดัชนีในการเตือนภัย จึงให๎
ความแมํนย้ามากกวําการใช๎เพียงปัจจัยฝนเพียงอยํางเดียวในการเตือนภัย  

- แนวคิดแบบจ้าลองการไหลหลากของน้้าทํา 
SCS โดย H.L. Cook ได๎สร๎างแบบจ้าลองคณิตศาสตร์เพื่อประเมินคําอัตราการไหลหลากของน้้าทํา

ที่เกิดขึ้นจากการตกของฝนแตํละครั้ง ในปี ค.ศ.1946 (Schwab et al., 1971) โดยมีรูปลักษณะดังนี้ คือ 
   Qp = R * CN * A     

เมื่อ  Qp เป็นอัตราการไหลสูงสุดของน้้าทํา (ลบ.ฟุต/วินาที)  
 R  เป็นปริมาณน้้าฝนภายใต๎ return period ที่ก้าหนด (มม.) 
 CN เป็นคําคะแนนปัจจัยพื้นที่ลุํมน้้าที่มีบทบาทตํอการให๎น้้าทําไหลในล้าธาร  
   (ไมํมีหนํวยวัด)  
 A  เป็นขนาดพื้นที่ลุํมน้้า (เอเคอร์)  

ตํอมาได๎มีการพัฒนาให๎มีความถูกต๎องมากขึ้น และสามารถน้าไปใช๎ประโยชน์ได๎อยําง
หลากหลายจวบจนปัจจุบัน 
 ส้าหรับในประเทศไทย Witthawatchutikul (1997) ได๎น้าหลักการดังกลําว มาสร๎างเป็น
แบบจ้าลองคณิตศาสตร์ เพื่อประเมินอัตราการไหลหลากของน้้าทํา ส้าหรับการประเมินสภาวะวิกฤตของพื้นที่
ลุํมน้้า โดยมีรูปลักษณะดังนี้ คือ  
   Qp/A = 0.50 * R0.38 * CN0.99 * A-0.99   
เมื่อ Qp/A เป็นอัตราการไหลหลากของน้้าทําตํอหนํวยพื้นที่ (ลบ.ม./วินาที/ตร.กม.)  
 R  เป็นปริมาณน้้าฝน (มม.)  
 CN เป็นคําคะแนนปัจจัยพื้นที่ต๎นน้้าที่มีบทบาทตํอการให๎น้้าทําไหลในล้าธาร  
 A  เป็นขนาดของพื้นที่ลุํมน้้า (ตร.กม.)  
 ตํอมา พงษ์ศักดิ์ วิทวัสชุติกุล และวารินทร์ จิระสุขทวีกุล (2550) ได๎น้าวิธีการของ SCS-CN 
Methodology มาสร๎างแบบจ้าลอง API Model II ขึ้นมาเพื่อใช๎ประเมินคํา API รายวัน กํอนที่จะน้ามา
เปรียบเทียบกับลักษณะการไหลและความขํุนข๎นของน้้าทําในล้าธารในขณะที่ฝนตก เพื่อก้าหนดสภาวะวิกฤต
ของการเกิดน้้าป่าไหลหลากและแผํนดินถลํมในขณะน้ัน  โดยมีรูปลักษณะของแบบจ้าลองดังตํอไปนี้ 
   API(t) = [API(t-1) * k(t-1)] + R(t)    
เมื่อ API(t) เป็นคํา API ของวันที่ t (มม.)ซึ่งเกิดขึ้นจากการให๎คําคะแนนกับปัจจัยพื้นที่ลุํมน้้าที่มี 
  บทบาทตํอการให๎น้้าทําไหลในล้าธาร (CN) แล๎วปรับคําให๎เป็น API แรกเริ่ม ด๎วย 

ปริมาณน้้าฝนรายปี ที่ตกกํอนหน๎าปีที่ท้าการประเมิน 
 API(t-1) เป็นคํา API ของวันกํอนหน๎า หรือวันที่ t -1 (มม.) 
 k(t-1) เป็นอัตราสํวนลดของปริมาณน้้าในชั้นดิน (recession coefficient) ตามชํวงระยะเวลาตํางๆ  
  ที่เป็นผลมาจากการระบายให๎กับล้าธาร และการคายระเหยน้้า (evapotranspiration) 
  ซึ่งสามารถน้าอัตราการลดลงเป็นรายวันของระดับน้้าทําที่ไหลในล้าธารเป็นตัวแทนได๎  
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  ทั้งนี้  k = a * e-b*API 
เมื่อ e          เป็นคาํ naparian log มีคําเทํากับ 2.718 

a  และb เป็นคําสัมประสิทธิ์ ของสมการเส๎นโค๎งที่แสดงความสัมพันธ์ระหวํางคํา k 
กับคํา API  

สํวน R(t) เป็นปริมาณน้้าฝนรายวันที่ตกลงในวันที่ t (มม.) 
 

- การเกิดน้้าหลากในพื้นที่ศึกษา 

   ในวันที่ 30 กรกฎาคม พ.ศ. 2556 ปลัดจังหวัดกาญจนบุรี น้าทีมแพทย์พยาบาลและเครื่องอุปโภค
บริโภคเข๎าชํวยเหลือผู๎ประสบภัยจากน้้าป่าหลากทํวมในพื้นที่ หมูํ 4 บ๎านห๎วยกบ อ้าเภอสังขละบุรี หลังได๎รับ
แจ๎งขอความชํวยเหลือจากผู๎ใหญํบ๎านหมูํที่ 10 บ๎านปะไรโหนก สํวนอ้าเภอทองผาภูมิ น้้าป่าไหลบําลงมาทํวม
บํอพุน้้าร๎อนหินดาด หมูํ 5 ต.หินดาด สูงจากขอบบํอประมาณ 1 เมตร อาจต๎องปิดบริการชั่วคราว ซึ่งบํอน้้าพุ
ร๎อนเป็นสถานที่ให๎บริการนักทํองเที่ยวที่ไปใช๎บริการแชํน้้าแรํ ทั้งชาวไทยและชาวตํางประเทศ 

 

 
 
ภาพที่ 2-28 สภาพน้้าทํวมและหลากในบริเวณพื้นที่แหลํงพุน้้าร๎อนหินดาด 
ที่มา : http://www.mcot.net/site/content?id=51f7898b150ba0640a000067#.UjAfF8Z7KSo 

- เส๎นทางเตือนภัยป้องกันน้้าหลาก – แผํนดินถลํม 

   สถานที่ตั้ง รหัส STN0476(G2_ID.210) บ๎านดงโครํง ต้าบลหินดาด อ้าเภอทองผาภูมิ จังหวัด
กาญจนบุรี อยูํในพื้นที่ลุํมน้้ายํอยแมํน้้าแควน๎อยตอนบนในลุํมน้้าหลักแมํน้้าแมํกลอง โดยพื้นที่ลุํมน้้าห๎วยและ
แซะ (ลุํมน้้าหลัก) มีทิศทางการวางตัวอยูํในแนวตะวันออก - ตะวันตก ห๎วยและแซะเป็นล้าน้้าสายหลักที่ไหล
ผํานบ๎านดงโครํง โดยมีห๎วยมํวงไหลมาบรรจบกํอนจะไหลลงสูํแมํน้้าแควน๎อยบริเวณบ๎านหินดาด ซึ่งห๎วยและ
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แชะมีทิศทางการไหลจากทิศตะวันออกไปทิศตะวันตก ขณะที่ห๎วยกุยมั่งไหลจากทิศตะวันออกเฉียงเหนือไปทิศ
ตะวันตกเฉียงใต๎และไหลลงสูํแมํน้้าแควน๎อยเชํนเดียวกับห๎วยและแซะ ดังแสดงในภาพที่ 6  

 

ภาพที่ 2-29 จ้านวนครัวเรือนเสี่ยงภัย และจุดปลอดภัยของสถานีเตือนภัยบ๎านดงโครํง ต.หินดาด อ.ทองผา
ภูมิ จ. กาญจนบุร ี

ที่มา : http://ews.dwr.go.th/website/ews_all/stn_map.php?onstn=STN0476 
 

- อันตราย และความเสียหายจากน้้าหลาก 
1. อันตรายและความเสียหายตํอชีวิต ทรัพย์สิน อาคาร บ๎านเรือน โดยตรง  
1.1 เส๎นทางคมนาคมถูกตัดขาดทั้งทางถนน ทางรถไฟ ช้ารุดเสียหาย โดยทั่วไป รวมทั้งยานพาหนะ 

วิ่งรับสํงสินค๎าไมํได๎ เกิดความเสียหายและชะงักงันทางเศรษฐกิจ 
1.2 กิจการสาธารณูปโภคจะได๎รับความเสียหาย เชํน กิจการโทรเลข โทรศัพท์ การไฟฟ้า การ

ประปา และระบบการระบายน้้า เป็นต๎น ทําอากาศยาน สวนสาธารณะ โรงเรียน  
1.3 สิ่งกํอสร๎างสาธารณสถานเกิดความเสียหาย เชํน สถานีขนสํง ทําอากาศยาน สวนสาธารณะ 

โรงเรียน วัด สถาปัตยกรรม และศิลปกรรมตําง ๆ  
2. ความเสียหายของแหลํงเกษตรกรรม ได๎แกํ แหลํงกสิกรรมไรํนา สัตว์เลี้ยง สัตว์พาหนะ ตลอดจน

แหลํงเก็บเมล็ดพันธุ์พืชยุ๎งฉาง 
3. ความเสียหายทางเศรษฐกิจ รายได๎ของประเทศลดลง ผลก้าไรจากภารกิจตําง ๆ ถูก

กระทบกระเทือน รัฐต๎องมีรายจํายสูงข้ึนจากการซํอมบูรณะซํอมแซม และชํวยเหลือผู๎ประสบอุทกภัย และเกิด
ข๎าวยากหมากแพงทั่วไป 
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4. ความเสียหายทางด๎านสุขภาพอนามัยของประชาชน ขณะเกิดน้้าหลาก จะท้าให๎ขาดน้้าคุณภาพดี
ที่ใช๎ในการอุปโภคบริโภค ขาดความสะดวกด๎านห๎องน้้า ห๎องส๎วม ท้าให๎เกิดโรคระบาด เชํน โรคน้้ากัดเท๎า โรค
อหิวาตกโรค รวมทั้งโรคเครียด มีความวิตกกังวลสูง และโรคประสาทอาจตามมา  

5. ความเสียหายที่มีตํอทรัพยากรธรรมชาติ ฝนตกที่หนัก น้้าที่ทํวมท๎นข้ึนมาบนแผํนดิน และ
กระแสน้้าที่ไหลเชี่ยวท้าให๎เกิดแผํนดินถลํม (landslides) ได๎ นอกจากนั้นผิวหน๎าดินที่อุดมสมบูรณ์จะถูกน้้าพัด
พาลงสูํที่ต่้า ท้าให๎ดินขาดปุ๋ยธรรมชาติ และแหลํงน้้าเกิดการตื้นเขิน เป็นอุปสรรคในการเดินเรือ  

- การป้องกันและลดความเสียหายจากน้้าหลาก 
1. การอนุรักษ์ป่าบริเวณต๎นน้้าล้าธาร การควบคุมป่าไมํให๎ถูกท้าลาย การปลูกป่าใหมํ การปลูกสร๎าง

สวนป่า การใช๎วิธีการเกษตรบนที่สูงที่ถูกต๎อง ได๎แกํ การท้าการเกษตรแบบขั้นบันได (terracing) การท้าเกษตร
แบบเส๎นขอบเนิน ( contour cultivation) หรือการขุดรํองเปลี่ยนทางระบายน้้าเพื่อปลูกพืช ( diversion 
channel) ฯลฯ รวมทั้งการจัดท้าทุํงหญ๎าเลี้ยงสัตว์และคัดเลือกพันธุ์พืช เชํนมีการทดลองปลูกหญ๎าแฝกชะลอ
การไหลของน้้าบนที่สูง ในพระราชด้าริของพระบาทสมเด็จพระเจ๎าอยูํหัวองค์ปัจจุบัน เป็นต๎น  

2. สร๎างเข่ือน (Dams) คือ สิ่งกํอสร๎างที่กั้นแมํน้้า เพื่อควบคุมการไหลของน้้าจากที่สูงมายังที่ต่้า ให๎
น้้าไหลช๎าลงจะได๎ไมํเกิดอุทกภัยในที่ต่้า ท้าฝาย ท้านบคันดินฯ เป็นต๎น 

3.สร๎างคันดินหรือท้านบดิน ( levee) หรือ dikes หรือก้าแพงกั้นน้้า ( flood wall) เป็นคันดินที่สูง
กวําระดับน้้าเป็นแนวขนานไปตามความยาวของแมํน้้า ควรมีชํองระบายน้้าเป็นตอนๆ การกํอสร๎างอาจท้าเป็น
คันกั้นน้้าที่สร๎างเป็นผนังกั้นน้้าในกรณีฉุกเฉิน เชํน เอากระสอบทรายหรือถุงใสํดินเพื่อเสริมดินให๎สูงข้ึนจะ
สามารถป้องกันมิให๎น้้าไหลบําเข๎าทํวมบ๎านเรือนได๎เป็นการชั่วคราว 

4. โดยการขยายทางน้้าที่ไหลอยูํให๎กว๎างออก ( channel improvement) การปรับปรุงทางน้้าไหล
ให๎กว๎างออก ท้าให๎น้้าปริมาณมากไหลได๎เร็วขึ้น เชํน การกํอสร๎างสะพานให๎สูงข้ึนเพื่อให๎น้้าไหลสะดวกในฤดูน้้า
หลาก การกํอสร๎างสะพานให๎มีเสาน๎อยที่สุดเพื่อไมํให๎กีดขวางการไหลของน้้า วิธีการเหลํานี้จะชํวยให๎การไหล
ของน้้ารวดเร็วขึ้น  

5. การอพยพออกจากเขตน้้าหลาก การอพยพออกจากเขตน้้าหลากไปอยูํในที่ที่ปลอดภัยชั่วคราว
หรือถาวร นับวําเป็นการแก๎ปัญหาได๎แนํนอน แตํเพราะราคาที่ดินที่สูงข้ึนเนื่องจากประชากรมีเพิ่มข้ึน ความ
ต๎องการที่ดินจึงเพิ่มขึ้นอยํางรวดเร็ว ดั้งนั้นการย๎ายไปชั่วคราวอาจจะท้าได๎งํายกวํา จึงควรฟังการเตือนภัยจาก
หนํวยงานราชการ เชํน กรมอุตุนิยมวิทยา กรมชลประทาน กรมอุทกศาสตร์ เป็นต๎น  

 

2.5 โคลนร้อนและการพัฒนาเพื่อใช้ประโยชน์ในด้านสปา 

โคลนที่ใช๎เพื่อการพอกผิวนั้นมีหลายชนิดหลายคุณสมบัติ เชํน โคลนดินขาวจากจีนมีคุณสมบัติชํวยดูด
ซับความมันได๎ดี ถํานชาร์โคลมีคุณสมบัติดูดซับฝุ่นและสารพิษ เป็นต๎นโคลนนั้นมีที่มาจาก 2 ลักษณะ 
คือ โคลนที่มีมาจากภูเขาไฟและน้้าพุร๎อน เชํน โคลนเถ๎าภูเขาไฟในสหรัฐอเมริกา หรืออยํางที่ประเทศไทยก็จะ
มีโคลนโป่งเดือดแมํสะงา ที่ จ.แมํฮํองสอน ซึ่งโคลนที่ได๎จากแหลํงน้ี จะมีธาตุก้ามะถันและโพแทสเซียมอยูํสูง
มากอีกหนึ่งแหลํงที่มาก็ คือ โคลนจากแมํน้้า ทะเลสาบและทะเล เชํนจากทะเลสาบเดดซี เป็นต๎น โคลนจาก
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แมํน้้าและทะเลสาบจะมีวิตามินและสารพฤกษาเคมีอยูํในโคลนมาก สํวนโคลนที่ได๎จากทะเลจะมีเกลือเป็นสํวน
ส้าคัญอีกทั้งยังแบํงได๎อีกเป็น 2 ประเภท คือ โคลนร๎อนและโคลนเย็น ซึ่งมีคุณสมบัติของทั้งสองท้าหน๎าที่ท้า
ความสะอาดผิวให๎ชุํมชื่น อีกทั้งโลนร๎อนนั้นยังชํวยรักษาโรคเชํน อัมพฤกษ์ เกาต์ และยังชํวยกระตุ๎นระบบการ
ไหลเวียนโลหิตได๎อีกด๎วยสํวนประโยชน์ตํอผิวนั้น โคลนจะชํวยในเรื่องของการท้าความสะอาดผิว เพราะเมื่อทา
โคลนลงไปบนผิว เมื่อโคลนแห๎งจะหดตัวและดึงผิวให๎ตึง จะชํวยดูดซับความมัน สิ่งสกปรก รวมถึงสิวเสี้ยนออก
จากผิว แล๎วสารและแรํธาตุตํางๆ ที่อยูํในโคลน จะไปชํวยบ้ารุงผิวให๎มีสุขภาพดีตามคุณสมบัติของโคลนแตํละ
ชนิด 
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บทที่ 3 
วิธีการด าเนินการวิจัย 

3.1 ประชากร และกลุ่มตัวอย่าง 

 1.) การศึกษาสถานภาพการใช้น้้าพุร้อน 

 ศึกษาอัตราการเกิดและปริมาณการใช้น้้าพุร้อนในกิจกรรมต่างๆของแหล่งพุน้้าร้อนจ้านวน 3 แห่ง คือ 
แหล่งพุน้้าร้อนหินดาด อ้าเภอทองผาภูมิ จังหวัดกาญจนบุรี(47 P 470346.00 mE , 1616846.00 mN) แหล่ง
พุน้้าร้อนหนองหญ้าปล้อง อ้าเภอหนองหญ้าปล้อง จังหวัดเพชรบุรี(47P 565076.00 mE , 1454158.00 mN) 
และแหล่งพุน้้าร้อนห้วยน้้านัก อ้าเภอพบพระ จ.ตาก(47 Q 463725.00 mE , 1817414 mN) โดยตรวจวัด
อัตราการเกิดน้้าพุร้อนจ้านวน 3 ครั้ง และเก็บข้อมูลสถิติการใช้น้้า และจ้านวนนักท่องเที่ยวอย่างต่อเน่ืองทุก
เดือน 

 2.) การศึกษาคุณภาพน้้า  
 - ศึกษาคุณภาพน้้าพุร้อน โดยเก็บตัวอย่างน้้าพุร้อนจากแหล่งพุน้้าร้อนที่ศึกษาทั้ง 3 แห่ง จ้านวน 3 
ครั้ง 
 - ศึกษาคุณภาพน้้าผิวดินบริเวณแหล่งพุน้้าร้อนหินดาด จ.กาญจนบุรี ในห้วยกุยมั่ง จ้านวน 3 จุด คือ 
พุน้้าเย็นต้นห้วยกุยมั่ง ห้วยกุยมั่งก่อนผ่านพุน้้าร้อน และห้วยกุยมั่งหลังผ่านพุน้้าร้อน โดยเก็บตัวอย่างน้้า
จ้านวน 3 ครั้ง(ตามช่วงฤดูกาล) เพื่อวิเคราะห์คุณภาพน้้าตามเกณฑ์คุณภาพน้้าผิวดิน 

 3.) การศึกษาภาวะน้้าหลาก  
 ศึกษาภาวะน้้าหลากโดยติดตั้งเครื่องมือวัดระดับน้้าอัตโนมัติเพื่อติดตามปริมาณน้้าในห้วยกุยมั่ง ตรง
ต้าแหน่งสะพานข้ามห้วยในบริเวณแหล่งพุน้้าร้อนหินดาด จ.กาญจนบุรี อย่างต่อเน่ือง 

 4.) การศึกษาสมบัติโคลนน้้าพุร้อน  
 ศึกษาสมบัติทางกายภาพและเคมีของโคลนน้้าพุร้อนของแหล่งพุน้้าร้อนห้วยน้้านัก จ.ตาก โดยเก็บ
ตัวอย่างโคลนร้อนจากพุน้้าร้อนบ่อที่3(บ่อล่าง) จ้านวน 3 ครั้ง 

3.2 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
1) อุปกรณ์ที่ใช้ในการส้ารวจเก็บตัวอย่างน้้า 
- GPS และแผนที่ภูมิประเทศของพื้นที่ศึกษา 
- อุปกรณ์เก็บตัวอย่างน้้า (Water sampler) 
- ขวดเก็บตัวอย่างน้้า(ขวดพลาสติกชนิดพอลิโพรพิลีนขวดแก้วสีชา) 
- ถังใส่ตัวอย่างน้้า 
- สารเคมีส้าหรับรักษาสภาพน้้าตัวอย่าง: ใช้กรดซัลฟูริกและกรดในตริกความเข้มข้น 10 % 
- น้้า DI ส้าหรับล้างหัวตรวจวัด 
- กล่องรักษาความเย็นส้าหรับการเก็บรักษา(Preservation)ตัวอย่างน้้า 
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2) วัสดุอุปกรณ์ในการวัดอัตราการเกิดน้้าพุร้อน 
- อ่างพลาสติกขนาด 180 ลิตร 
- ถังพลาสติก 
- สายวัดความลึกของระดับน้้า 
- นาฬิกาจับเวลา 
3) เครื่องมือตรวจวัดคุณภาพน้้าภาคสนาม 
- เทอร์โมมิเตอร์ (Thermometer) 
- เครื่องวัดออกซิเจนละลายในน้้า (DO meter) 
- เครื่องวัดความเป็นกรดด่าง (pH meter) 
- เครื่องวัดสภาพการน้าไฟฟ้า (Conductometer)  
- เครื่องวัดปริมาณของแข็งละลายทั้งหมด (Total Dissolved Solid meter)  
- เครื่องวัดค่าออกซิเดชั่น – รีดักชั่น (Oxidation – Reduction Potential meter) 
4) เครื่องมือตรวจวัดคุณภาพน้้าในห้องปฏิบัติการ 
- เครื่อง UV-VIS Spectrophotometer  
- เครื่อง Atomic Absorption Spectrometer 
- ชุดอุปกรณ์ Test kit ส้าหรับวัดสี (Color model) ยี่ห้อ HACH  
- เครื่องมือวัดความขุ่น (Turbidity meter) ยี่ห้อ HACH รุ่น2100Q 

เครื่องมือมัลติพารามิเตอร์ (Muti-parameter) ยี่ห้อ HACH รุ่น HQ30d  
3.3 การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 1.) เก็บข้อมูลสถิติการใช้น้้าในกิจกรรมต่างๆของแหล่งพุน้้าร้อนทั้ง 3 แห่ง โดยความร่วมมือของ
เจ้าหน้าที่และชุมชนในท้องถ่ิน 
 2.) เก็บข้อมูลอัตราการเกิดน้้าพุร้อนของแหล่งพุน้้าร้อนทั้ง 3 แห่ง โดยการตรวจวัดจากปริมาณการ
ไหลล้นต่อเวลา 
 3.) เก็บข้อมูลคุณภาพน้้าพุร้อนจากแหล่งพุน้้าร้อนทั้ง 3 แห่ง โดยเก็บตัวอย่างและตรวจวัดใน
ภาคสนามและในห้องปฏิบัติการ 
 4.) เก็บข้อมูลคุณภาพน้้าในห้วยกุยมั่งบริเวณแหล่งพุน้้าร้อนหินดาด จ.กาญจนบุรี โดยเก็บตัวอย่าง
และตรวจวิเคราะห์ 
 5.) เก็บข้อมูลระดับน้้าในห้วยกุยมั่ง บริเวณแหล่งพุน้้าร้อนหินดาด จ.กาญจนบุรี จากเครื่องวัดระดับ
น้้าแบบอัตโนมัติ 
 6.) เก็บข้อมูลสมบัติของโคลนน้้าพุร้อนของแหล่งพุน้้าร้อนห้วยน้้านัก จ.ตาก จากการเก็บตัวอย่าง 
และวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ 
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3.4 การวิเคราะห์ข้อมูล 
 1.) วิเคราะห์ข้อมูลอัตราการเกิดน้้าพุร้อนและสถิติการใช้น้้าพุร้อนในการให้บริการอาบแช่และ
กิจกรรมอื่นๆ เพื่อพิจารณาแนวโน้มการใช้ปริมาณน้้าพุร้อนในกิจกรรมต่างๆที่เพิ่มขึ้น เทียบกับอัตราการเกิด
น้้าพุร้อนในแต่ละฤดูกาลว่าสามารถรองรับการใช้จากกิจกรรมต่างๆได้เพียงพอหรือไม่ และมีปริมาณเหลือใช้
มากน้อยหรือไม่เพียงไร ทั้งนี้เพื่อวางแผนการจัดการใช้ประโยชน์น้้าพุร้อนในแต่ละพื้นที่ให้เกิดประโยชน์สูงสุด
ต่อไป 
 2.) วิเคราะห์ข้อมูลคุณภาพน้้าพุร้อน เพื่อศึกษาติดตาม(จากผลการศึกษาปี 2555-56) ว่ามีคุณภาพ
ตามมาตรฐานคุณภาพน้้าดื่มน้้าแร่หรือไม่ 
 3.) วิเคราะห์ข้อมูลคุณภาพน้้าในห้วยกุยมั่งบริเวณแหล่งพุน้้าร้อนหินดาดเทียบกับมาตรฐานคุณภาพ
น้้าผิวดิน 
 4.) วิเคราะห์ข้อมูลระดับน้้าในห้วยกุยมั่ง แหล่งพุน้้าร้อนหินดาด เพื่อประเมินความเสี่ยงจากภาวะน้้า
หลาก 
 5.) วิเคราะห์ข้อมูลสมบัติทางกายภาพและเคมีของโคลนร้อนจากแหล่งพุน้้าร้อนหินดาด เพื่อพิจารณา
ความเป็นไปได้ในการท้าสปาโคลน(Mud spa) หรือใช้ประโยชน์ด้านอื่นๆ 
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บทที่ 4 

ผลการศึกษา 

4.1 การศึกษาวอเตอร์ฟุตพริ้นตข์องแหล่งพุน้้าร้อน 

การประเมินสถานภาพการใช้น้้าในแหล่งพุน้้าร้อนที่ศึกษาเพื่อการวางแผน การจัดการทรัพยากร  
พุน้้าร้อนอย่างเหมาะสม ด้าเนินการโดยศึกษาอัตราการเกิดน้้าพุร้อน และการใช้น้้าของชุมชนพุน้้าร้อนที่ศึกษา  
ท้าการส้ารวจต้าแหน่งและลักษณะการพุของน้้าร้อน ระบบท่อการน้าน้้าพุร้อนไปใช้ในกิจกรรมต่างๆ ซึ่งแต่ละ
พื้นที่มีความแตกต่างกันไป จึงจ้าเป็นต้องประยุกต์วิธีการศึกษาตามความเหมาะสมเพื่อให้ได้ผลการศึกษาที่
ถูกต้องมากที่สุด โดยมีรายละเอียดในการศึกษาแต่ละพื้นที่ดังต่อไปน้ี 

4.1.1 วอเตอร์ฟุตพริ้นต์ของแหล่งพุน้้าร้อนห้วยน้้านัก 

ที่ตั้ง:  แหล่งพุน้้าร้อนห้วยน้้านัก   ต.พบพระ   อ. พบพระ จ.ตาก  
          (ตั้งอยู่ในเขตพื้นที่อุทยานแห่งชาติน้้าตกพาเจริญ) 
ผู้ดูแลรับผิดชอบ: หน่วยพิทักษ์อุทยานแห่งชาติพาเจริญที่ 2 กรมอุทยานแห่งชาติ สัตว์ป่า และ 
           พันธุ์พืช (ร่วมประสานงานโดยองค์การบริหารส่วนต้าบลพบพระ) 
พิกัดภูมิศาสตร์ : 47Q 463725.00 mE , 1817414.00 mN 
 

 

ภาพที่ 4-1 ภาพถ่ายดาวเทียมแสดงต้าแหน่งของพุน้้าร้อนห้วยน้้านักและสภาพแวดล้อมโดยรอบ 

ลักษณะโดยทั่วไปและสภาพแวดล้อมของแหล่งพุน้้าร้อนห้วยน้้านัก เป็นบ่อน้้าพุร้อนที่เป็นสถานที่
ท่องเที่ยวของจังหวัดตาก มีการปรับปรุงสถานที่เพื่อรองรับนักท่องเที่ยว ภายในมีบ้านพักของเจ้าหน้าที่ป่าไม้
จ้านวน 3 หลัง มีอาคารประชาสัมพันธ์และห้องสุขาบริเวณทางเข้า และมีบ้านพักจ้านวน และห้องอาบแช่น้้าพุ
ร้อนจ้านวน 5หลัง เป็นบ่อน้้าร้อนเกิดตามธรรมชาติ อุณหภูมิประมาณ 55-60 องศาเซลเซียสประกอบด้วยบ่อ  
3 บ่อคือ 1)บ่อบนซ่ึงเป็น บ่อหลักมีเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 4 เมตร ลึก 2 เมตร ขนาดปานกลาง  
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(ภาพที่ 4-2)  2)บ่อขนาดเล็กใกล้กับบ่อหลัก(บ่อรูปหัวใจ)ดังแสดงในภาพที่ 4-3 และ4) บ่อหลัก(บ่อช้าง)อยู่บน
เขาห่างไปประมาณ 2.5 กิโลเมตร เป็นบ่อขนาดใหญ่ที่สุด  มีการขอสัมปทานเพื่อผลิตเป็นน้้าดื่มน้้าแร่มองต์
เฟลอ(ภาพที่ 4-4) 

 

ภาพที่ 4-2 พุน้้าร้อนบ่อหลักที่ใช้บริการนักท่องเที่ยวและกิจกรรมต่างๆ 

 

ภาพที่ 4-3 พุน้้าร้อนบ่อที่ 2 

 

ภาพที่ 4-4 บ่อหลัก (บ่อช้าง) สัมปทานเพื่อผลิตเป็นน้้าดื่มน้้าแร่มองต์เฟลอ 
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ในการหาอัตราการ เกิดน้้าพุร้อนของแหล่งพุน้้าร้อนห้วยน้้านักจะท้าการศึกษาจากบ่อหลัก โดยท้าการ
ค้านวณอัตราการเกิดน้้าพุร้อน จากอัตราส่วนระหว่างปริมาตรต่อหน่ึงหน่วยเวลา น้าเวลาที่ได้มาค้านวณตาม
สูตรเพื่อหาอัตราการเกิดน้้า ( ท้าซ้้าเพื่อหาค่าเฉลี่ยของข้อมูล ) ได้ผลค้านวณอัตราการเกิดน้้าพุร้อนเท่ากับ
0.00341 m3 /sec   ซึ่งสามารถค้านวณเป็นอัตราการให้น้้าต่อหน่วยเวลาต่างๆ ดังตารางที่ 4.1 

ตารางที่ 4-1 อัตราการเกิดน้้าพุร้อนของแหล่งพุน้้าร้อนห้วยน้้านัก จ.ตาก ต่อหน่วยเวลาต่างๆ  

 

 

ภาพที่ 4-5 การหาอัตราการเกิดน้้าพุร้อนบริเวณบ่อหลัก 

ส้าหรับกิจกรรมการใช้น้้าในพื้นที่สามารถแบ่งออกเป็น 3 ส่วนคือ ใช้เพื่อการอาบแช่ส้าหรับนักท่องเที่ยว 
การอุปโภคบริโภคในส่วนของบ้านพักเจ้าหน้าที่และน้้าที่เหลือจากกิจกรรมดังกล่าวจะถูกจัดเป็นน้้าเหลือทิ้ง
ไม่ได้น้าไปใช้ประโยชน์ในกิจกรรมใดๆมีรายละเอียดในการศึกษาดังนี้ 

- การใช้เพื่ออาบแช่ : ค้านวณจากสถิติจ้านวนการเข้าใชบ้ริการทั้งห้องอาบเดี่ยวและรวม(ข้อมูลเฉลี่ย
เดือนตุลาคมปี 2557 –มกราคม ป2ี558)โดยคิดปริมาณน้้าที่ถูกใช้จากปริมาตรอ่างอาบแช ่
 

อัตราการเกิดน้้าพุร้อน หน่วยเวลา 
0.00341 ลูกบาศก์เมตร/วินาที 
294.624 ลูกบาศก์เมตร/วัน 
8838.72 ลูกบาศก์เมตร/เดือน 
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ภาพที่ 4-6 ปริมาณการใช้น้้าเพื่อการอาบแช่เดือนตุลาคมปี 2557 –มกราคม ป2ี558 

- การใช้เพื่อการอุปโภคบริโภคส้าหรับบ้านพักเจ้าหน้าที่ ประเมินจากปริมาณการใช้น้้าต่อคนต่อวันจาก
สถิติการใช้น้้าตาม ลักษณะประเภทชุมชน (กรมทรัพยากรน้้า, 2549)ซึ่งมีอัตราการใช้น้้าส้าหรับ
เทศบาลต้าบล 120 ลิตร/คน/วัน 

จากข้อมูลสถิติที่ได้และอัตราการให้น้้าของน้้าพุร้อนสามารถน้ามาสรุปกิจกรรมการใช้น้้าได้โดยแสดงให้
เห็นเป็นร้อยละของปริมาณน้้าทั้งหมดได้ดังภาพที่ 4-7 

ตารางที่ 4-2: ปริมาณการใช้น้้าในแต่ละกิจกรรมของบ่อพุน้้าร้อนห้วยน้้านัก 

กิจกรรม ลูกบาศก์เมตร/เดือน ร้อยละ 
การบริการอาบแช่ 1672.86 19 
บ้านพักเจ้าหน้าที ่ 72 1 

เหลือใช้จากกิจกรรม 7093.86 80 
รวมทั้งหมด 8838.72 100 
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ภาพที่ 4-7 ร้อยละของการใช้น้้าในแต่ละกิจกรรมของพุร้อนห้วยน้้านัก (บ่อบน) 

การจัดการทรัพยากรน้้าในแหล่งท่องเที่ยวพุน้้าร้อนห้วยน้้านัก 

- การใช้ประโยชน์จากน้้าพุร้อนที่ล้นทิ้ง (80 % หรือ 7093 ลบ.ม./เดือน)  อาจน้าไปเพิ่มการให้บริการ 
อาบแช่ในห้องพักนักท่องเที่ยว หรือสร้างที่อาบแช่เพิ่มเติมในอนาคต หรือผลิตน้้าดื่มน้้าแร่ในชุมชน หรือ
จัดจ้าหน่ายให้ภาคเอกชน เช่น โรงแรม และรีสอร์ท ซึ่งต้องพิจารณาจากปริมาณน้้าพุร้อนที่เหลือทิ้ง  

- การน้าน้้าพุร้อนไปใช้เสริมเป็นประปาหมู่บ้าน ต้องพิจารณาให้เกิดความสมดุล และสอดคล้องกับการใช้ใน
กิจกรรมอื่นๆที่วางแผนไว ้

- ดูแลรักษาต้นน้้าและพื้นที่ป่าไม้ให้คงสภาพตามธรรมชาติตลอดไป 
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การใช้น้้าในกิจกรรมต่างๆของพุน้้าร้อนห้วยน้้านัก

การบริการอาบแช่
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เหลือใช้จากกิจกรรม
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4.1.2 วอเตอร์ฟุตพริ้นต์ของแหล่งพุน้้าร้อนหินดาด  

ที่ตั้ง:  แหล่งพุน้้าร้อนหินดาด ต.หินดาด   อ.ทองผาภูมิ   จ.กาญจนบุร ี

ผู้ดูแลรับผิดชอบ: องค์การบริหารส่วนต้าบลหินดาด 

พิกัดภูมิศาสตร:์ 47P 470346.00 mE , 1616846.00 mN 

 
ภาพที่ 4-8 ภาพถ่ายดาวเทียมแสดงต้าแหน่งของพุน้้าร้อนหินดาดและสภาพแวดล้อมโดยรอบ 

จากการศึกษาข้อมูลทางธรณีวิทยาของพื้นที่พบว่าเกิดจากแนวรอยเลื่อนการเบียดอัดตัวของหินปูน
ตามแนวรอยเลื่อนห้วยกุยมั่ง และเกิดพุน้้าร้อนในบริเวณนี้มีลักษณะผุดขึ้นมาตามซอกหิน  ซึ่งได้มีการสร้างบ่อ
อาบแช่เชื่อมต่อกัน และบางส่วนพบตามโขดหินในล้าห้วยกุยมั่งใกล้กับบ่ออาบแช่  โดยพบว่าบ่อก้าเนิดของ 
พุน้้าร้อนหินดาดซึ่งอยู่ในต้าแหน่งบ่อที่สอง(บ่อกลาง)ของการอาบแช่ ดังนั้นในการหาอัตราการเกิดน้้าพุร้อน 
จึงก้าหนดให้จุดก้าเนิดเป็นบริเวณบ่อที่สองนี้ ซึ่งมีความเหมาะสมในการค้านวณอัตราการให้น้้าของแหล่ง  
พุน้้าร้อนหินดาดที่มีความถูกต้องมากที่สุด 
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ภาพที่ 4-9 สภาพแวดล้อมของแหล่งพุน้้าร้อนหินดาด 

เน่ืองจากมีการสูบน้้าร้อนจากปั๊มน้้าอัตโนมัติ ซึ่งอาจรบกวนระบบชั้นน้้าใต้ดินและส่งผลต่อการ
ค้านวณหาอัตราการเกิดน้้าพุร้อนที่แท้จริงของพุน้้าร้อน  จึงได้ปิดระบบสูบน้้าทั้งหมดก่อนการวัดอัตราการให้
น้้าเพื่อให้ได้ค่าที่ถูกต้อง โดยการค้านวณจะวัดอัตราการเกิดจากปริมาตรน้้าต่อหน่ึงหน่วยเวลาจากข้อมูล
เบ้ืองต้นทางอุทกธรณีวิทยา ประเมินว่าการให้น้้าของน้้าพุร้อนน่าจะมีอัตราสูง จึงได้เลือกใช้ภาชนะ   
(อ่างพลาสติกแข็ง) ในการรองรับน้้า ที่มีความจุ 180 ลิตร หรือ 0.18 ลูกบาศก์เมตร และใช้นาฬิกาจับเวลา 
ด้าเนินการวัดหลังจากการสูบล้างบ่อและรอให้น้้าซึมข้ึนมาใหม่จนกระทั่งล้นปากช่องที่เชื่อมต่อระหว่างบ่อ  
และน้้ามีการไหลตกอย่างอิสระตามแรงโน้มถ่วงของโลก ทั้งนี้ก่อนการวัดต้องปิดการใช้น้้าในระบบทั้งหมด
แผนผังบ่อน้้าพุร้อนและอาคารสถานที่ในบริเวณแหล่งพุน้้าร้อนหินดาด ดังแสดงในภาพที่ 4-10 
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ภาพที่ 4-10 บ่ออาบแช่และอาคารบริเวณแหล่งพุน้้าร้อนหินดาด 

ใช้เวลาที่บันทึกได้ ค้านวณตามสูตรเพื่อหาอัตราการเกิดน้้าพุร้อน ท้าซ้้าเพื่อหาค่าเฉลี่ยของข้อมูล  
ได้ผลค้านวณอัตราการเกิดน้้าเท่ากับ 0.00818 m3 /sec ซึ่งสามารถค้านวณเป็นอัตราการให้น้้าต่อหน่วยเวลา
ต่างๆ ดังตารางที่ 4-3 
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ตารางที่ 4-3: อัตราการเกิดน้้าพุร้อนของแหล่งพุน้้าร้อนหินดาด จ.กาญจนบุรี ต่อหน่วยเวลาต่างๆ 
 

อัตราการเกิดน้้าพุร้อน หน่วยเวลา 
0.00818 ลูกบาศก์เมตร/วินาที 
706.752 ลูกบาศก์เมตร/วัน 

21,202.56 ลูกบาศก์เมตร/เดือน 

ส้าหรับกิจกรรมการใช้น้้าในพื้นที่สามารถแบ่งออกเป็น 3 ส่วนคือ ใช้เพื่อเป็นประปาหมู่บ้าน อีกส่วน
หน่ึงส้าหรับห้องอาบน้้า  ห้องน้้า และน้้าที่เหลือจากกิจกรรมดังกล่าวจะถูกจัดเป็นน้้าเหลือทิ้งรวมกับการอาบ
แช่ส้าหรับนักท่องเที่ยวเน่ืองจากเป็นบ่อเปิดติดต่อกับห้วยกุยมั่งจึงมีน้้าไหลล้นออกตลอกเวลา มีรายละเอียดใน
การศึกษาดังนี้  

 ใช้เพื่อเป็นประปาหมู่บ้าน จะคิดปริมาณน้้าจากสถิติการใช้น้้าประปาเป็นค่าเฉลี่ยต่อเดือนจากข้อมูล
เดือน ตุลาคม ปี 2557 –กุมภาพันธ์ ปี2558 

ภาพที่ 4-11 ปริมาณการใช้น้้าเพื่อการประปาหมู่บ้านเดือนตุลาคมปี 2557 –กุมภาพันธ์ ป ี2558 

 การใช้ส้าหรับห้องอาบน้้า ห้องน้้าซึ่งจัดเป็นกิจกรรมในพื้นที่น้้าพุร้อนค้านวณจากสถิตินักท่องเที่ยว
เป็นค่าเฉลี่ยโดยใช้ข้อมูลตั้งแต่เดือนกันยายน ปี 2556- กันยายน ปี 2557 แสดงในภาพที่  4-12 และประเมิน
การใช้น้้าในกิจกรรมอาบน้้า 90 ลิตรต่อครั้ง รวมกับห้องน้้า 10 ลิตรต่อครั้ง  (กรมส่งเสริมคุณภาพ
สิ่งแวดล้อม,2549) 

  

ตค พย ธค มค กพ

2557 2558

จ้านวนที่ใช(้cubicmeters) 11718 7289 9388 11099 7868
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ภาพที่ 4-12 ปริมาณการใช้น้้าในพื้นที่พนุ้้าร้อนหินดาดเดือนกันยายน ปี 2556- กันยายน ปี 2557 

 จากข้อมูลสถิติที่ได้และอัตราการเกิดน้้าพุร้อนสามารถน้ามาสรุปกิจกรรมการใช้น้้าได้โดยแสดงให้เห็น
เป็นร้อยละของปริมาณน้้าทั้งหมดได้ดังตารางที่ 4-4 และภาพที ่4-13 

ตารางที่ 4-4: ปริมาณการใช้น้้าในแต่ละกิจกรรมของบ่อพุน้้าร้อนหินดาด 

กิจกรรม ลูกบาศก์เมตร/เดือน ร้อยละ 
ประปาหมู่บ้าน 9472.4 44 

ห้องพักและอาคารในพื้นที่ 3333 16 
อาบแช่และเหลือทิ้ง 8397.16 40 

รวมทั้งหมด 21202.56 100 

 
  

กย ตค พย ธค มค กพ มีค เมย พค มิย กค สค กย

2556 2557

ปริมาณการใช้น้้า(ลูกบาศก์เมตร) 1477 3173 3920 3635 6352 6432 3493 2332 1660 1404 2327 2142 1650
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ภาพที่ 4-13 ร้อยละของการใช้น้้าในแต่ละกิจกรรมของพุน้้าร้อนหินดาด 

การจัดการทรัพยากรน้้าในแหล่งท่องเที่ยวพุน้้าร้อนหินดาด 
- การใช้ประโยชน์จากน้้าพุร้อนที่ล้นทิ้ง ควรเพิ่มการให้บริการอาบแช่ในห้องอาบแช่ด้านบน หรือสร้างที่ 
อาบแช่เพิ่มเติมในอนาคต ผลิตน้้าดื่มน้้าแร่ในชุมชน  ซึ่งต้องพิจารณาจากปริมาณน้้าพุร้อนที่เหลือทิ้ง 

- การน้าน้้าพุร้อนไปใช้เสริมเป็นประปาหมู่บ้าน ต้องพิจารณาให้เกิดความสมดุล และสอดคล้องกับการใช้ใน
กิจกรรมอื่นๆที่วางแผนไว้ 

- ดูแลรักษาต้นน้้าของห้วยกุยมั่งให้คงสภาพตามธรรมชาติตลอดไป 

- ควบคุมดูแลไม่ให้มีแหล่งมลพิษ ที่จะท้าให้เกิดการปนเปื้อนของน้้าใต้ดิน ซึ่งอาจมีผลต่อคุณภาพ 
น้้าพุร้อนได้ 

- ควรมีการวางระบบในการ เปิด – ปิด ปั๊มสูบน้้า เพื่อจะได้สามารถทราบข้อมูลการใช้น้้าในส่วนต่างๆได้
อย่างชัดเจน 

- ควรจัดหาแหล่งน้้า(นอกเหนือจากน้้าพุร้อน) เพื่อท้าประปาหมู่บ้านในอนาคต โดยปรับปรุงคุณภาพน้้าจาก
ห้วยกุยมั่งที่จะน้ามาเป็นประปาหมู่บ้าน หรือจัดหาบ่อบาดาลเพื่อจะได้ใช้ประโยชน์จากน้้าพุร้อนให้คุ้มค่า
ต่อไป 

- หน่วยงานต่างๆ เละชุมชนควรมีความเข้าใจที่ตรงกันในการใช้ประโยชน์จากน้้าพุร้อนและช่วยกันรักษา
ทรัพยากรพุน้้าร้อนหินดาดให้ยั่งยืนต่อไป 

  

อาบแช่และเหลือทิ้ง 
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4.1.3 วอเตอร์ฟุตพริ้นต์ของแหล่งพุน้้าร้อนหนองหญ้าปล้อง 

ที่ตั้ง:  แหล่งพุน้้าร้อนหนองหญ้าปล้อง   ต.ยางน้้ากลัดเหนือ อ.หนองหญ้าปล้อง จ.เพชรบุร ี

ผู้ดูแลรับผิดชอบ: ผู้ใหญ่บ้าน และชาวบ้านในชุมชน 

พิกัดภูมิศาสตร:์ 47P 565076.00 mE , 1454158.00 mN 

ในพื้นที่ของแหล่งพุ น้้าร้อนหนองหญ้าปล้อง มีการจัดการน้้าเพื่อการประปาภายในหมู่บ้านและส่งไป
ยังส่วนอื่นๆ  โดยในพื้นที่มีการจัดบริการอาบแช่เพื่อสุขภาพทั้งอาบเดี่ยวและกลุ่ม  เน่ืองจากอุณหภูมิน้้าที่
ค่อนข้างสูงดังนั้นจึงต้องมีการผสมน้้าแร่เย็นส้าหรับอาบแช่  ซึ่งมีระบบน้้าสูบกักเก็บในแท็งก์น้้า  ก่อนจะส่งไป
ใช้ในบริเวณใกล้เคียง   

 

ภาพที่ 4-14 ภาพถ่ายดาวเทียมแสดงต้าแหน่งของพุน้้าร้อนหนองหญ้าปล้อง และสภาพแวดล้อมโดยรอบ 

 

ภาพที่ 4-15 สภาพแวดล้อมพื้นที่ศึกษาแหล่งพุน้้าร้อนหนองหญ้าปล้อง จ.เพชรบุร ี
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ในการหาอัตราการเกิดของน้้าพุร้อน ศึกษาได้จากน้้าที่ซึมข้ึนมาจากพื้นดิน และมีการรวมรวมไว้ในบ่อ
ที่ก่อโดยรอบจุดก้าเนิด  เมื่อน้้าที่กักเก็บมีปริมาณมากพอ ก็จะไหลไปตามท่อที่ชุมชนได้เชื่อมต่อไว้ ซึ่งมีสอง
ส่วนคือท่อ PVC ส้าหรับประปาหมู่บ้าน (รวมทั้งรีสอร์ทของเอกชน) และท่อเหล็กส้าหรับบริการในส่วนพื้นที่
กิจกรรมการอาบแช่ และร้านค้า  ดังนั้นจะเห็นได้ว่าหากต้องการหาอัตราการให้น้้าที่แท้จริงของแหล่งก้าเนิด 
จ้าเป็นจะต้องปิดระบบทั้งหมดและท้าการวัดอัตราการให้น้้าจากน้้าที่ล้นออกโดยตรงเมื่อน้้ามีการไหลตกอย่าง
อิสระตามแรงโน้มถ่วงของโลก ทั้งนี้ก่อนการวัดต้องปิดการใช้น้้าในระบบทั้งหมด ในที่นี้หมายถึงขอบบ่อด้านใด
ด้านหนึ่ง(ภาพที่ 4-15)  และท้าการค้านวณอัตราการเกิดน้้าพุร้อน จากอัตราส่วนระหว่างปริมาตรต่อหน่ึง
หน่วยเวลา โดยน้าภาชนะที่มีความจุมากพอมารองรับน้้าที่ไหลล้นและจับเวลาสามารถค้านวณหาอัตราการเกิด
น้้าได้ 

 
 
ภาพที่ 4-16 ลักษณะขอบบ่อ (ซ้าย) และการหาอัตราการเกิดน้้าพุร้อน (ขวา) ของพุน้้าร้อนหนองหญ้าปล้อง 

ใช้เวลาที่บันทึกได้ ค้านวณตามสูตรเพื่อหาอัตราการเกิดน้้าพุร้อน ท้าซ้้าเพื่อหาค่าเฉลี่ยของข้อมูล   
 
ได้ผลค้านวณอัตราการเกิดน้้าเท่ากับ 0.00180 m3 /sec ซึ่งสามารถค้านวณเป็นอัตราการให้น้้าต่อ

หน่วยเวลาต่างๆ ดังตารางที่ 4-5 

ตารางที่  4-5: อัตราการเกิดน้้าพุร้อนของพุน้้าร้อนหนองหญ้าปล้อง จ.เพชรบุรี ต่อหน่วยเวลาต่างๆ  

ส้าหรับกิจกรรมการใช้น้้าในพื้นที่สามารถแบ่งออกเป็น 3 ส่วนคือ ใช้เพื่อเป็นประปาหมู่บ้าน ส้าหรับ
การอาบเเช่ของนักท่องเที่ยว  และน้้าที่เหลือจากกิจกรรมดังกล่าวจะ ไหลล้น ทิ้งไม่ได้น้าไปใช้ประโยชน์ใน
กิจกรรมใดๆ นอกจากการแช่เท้า ซึ่งมีรายละเอียดในการศึกษาดังนี้  

อัตราการเกิดน้้าพุร้อน หน่วยเวลา 
0.00180 ลูกบาศก์เมตร/วินาที 
155.52 ลูกบาศก์เมตร/วัน 
4665.6 ลูกบาศก์เมตร/เดือน 
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 ใช้เพื่อเป็นประปาหมู่บ้านส้าหรับชุมชนรวมถึงไร่และรีสอร์ทในพื้นที่  จะคิดปริมาณน้้าจากสถิติการใช้
น้้าประปาเป็นค่าเฉลี่ยต่อเดือนจากข้อมูลปี 2557 ตั้งแต่เดือนมกราคมถึงธันวาคม 

ภาพที่ 4-17 ปริมาณการใช้น้้าเพื่อประปาหมู่บ้านของพุน้้าร้อนหนองหญ้าปล้อง 
เดือนมกราคม – ธันวาคมปี 2557 

การใช้เพื่ออาบแช่ : ค้านวณจากสถิติจ้านวนเข้าใช้รวมทั้งห้องอาบเดี่ยวและรวม (ข้อมูลเฉลี่ยเดือน
มกราคม – ธันวาคม ปี2557) โดยคิดปริมาณน้้าที่ถูกใช้จากปริมาตรอ่างอาบแช ่

ภาพที่ 4-18 ปริมาณการใช้น้้าเพื่อให้บริการอาบแชข่องพุน้้าร้อนหนองหญ้าปล้องในปี 2557 

มค กพ มีค เมย พค มิย กค สค กย ตค พย ธค

ชุดข้อมูล1 1734 1693 2681 1753 1180 1460 1463 1627 1365 1146 1216 1138
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 จากข้อมูลสถิติที่ได้และอัตราการเกิดน้้าพุร้อนสามารถน้ามาสรุปกิจกรรมการใช้น้้าได้โดยแสดงให้เห็น
เป็นร้อยละของปริมาณน้้าทั้งหมดได้ดังภาพที ่4.19 

ตารางที่ 4-6: ปริมาณการใช้น้้าในแต่ละกิจกรรมของพุน้้าร้อนหนองหญ้าปล้อง 

กิจกรรม ลูกบาศก์เมตร/เดือน ร้อยละ 
ประปาหมู่บ้าน 1538 33 
บริการอาบแช่ 940.81 20 

เหลือใช้จากกิจกรรม 2186.79 47 
รวมทั้งหมด 4665.6 100 

 
 

 

ภาพที่ 4-19 ร้อยละของการใช้น้้าในแต่ละกิจกรรมของพนุ้้าร้อนหนองหญ้าปล้อง 

การจัดการทรัพยากรน้้าในแหล่งท่องเที่ยวพุน้้าร้อนหนองหญ้าปล้อง 
- การใช้ประโยชน์จากน้้าพุร้อนที่ล้นทิ้ง (47% หรือ 2187 ลบ.ม./เดือน) อาจน้าไปเพิ่มการให้บริการอาบแช่

โดยอาจสร้างที่อาบแช่เพิ่มเติมในอนาคต หรือเพิ่มการจ้าหน่ายให้กับเอกชน ผลิตน้้าดื่มน้้าแร่ในชุมชน ซึ่ง
ต้องพิจารณาจากปริมาณน้้าพุร้อนที่เหลือทิ้ง 

- การน้าน้้าพุร้อนไปใช้เป็นประปาหมู่บ้าน ต้องพิจารณาให้เกิดความสมดุล และสอดคล้องกับการใช้ใน
กิจกรรมอื่นๆที่วางแผนไว้ 

- ควบคุมดูแลไม่ให้มีแหล่งมลพิษ ที่จะท้าให้เกิดการปนเปื้อนของน้้าใต้ดิน ซึ่งอาจมีผลต่อคุณภาพน้้าพุร้อนได้ 
- ควรมีการบันทึกปริมาณการใช้น้้าในส่วนต่างๆ จากมาตรวัดน้้าที่ติดตั้งไว้ เพื่อให้สามารถควบคุมและ

วางแผนจัดสรรการใช้น้้าได้อย่างเหมาะสม 

33%

47%

20%

การใชน้้้าพุร้อนในกิจกรรมต่างๆของพุน้้าร้อนหนองหญา้ปล้อง

ประปาหมู่บ้าน

เหลือใช้จากกิจกรรม

การบริการอาบแช่
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- ควรจัดหาแหล่งน้้า(นอกเหนือจากน้้าพุร้อน) เพื่อท้าประปาหมู่บ้านในอนาคต เช่น สร้างบ่อบาดาลหรือน้้า
ผิวดินเพื่อจะได้ใช้ประโยชน์จากน้้าพุร้อนให้คุ้มค่า 

- วางแผนจัดสร้างบ่อกักเก็บน้้าพุร้อนเพิ่มเติม หรือท้าบ่ออาบแช่รวมและที่แช่เท้าเพื่อเพิ่มการให้บริการแก่
นักท่องเที่ยวในบริเวณบ่อก้าเนิด 

- หน่วยงานต่างๆ เละชุมชนควรมีความเข้าใจที่ตรงกันในการใช้ประโยชน์จากน้้าพุร้อนและช่วยกันรักษา
ทรัพยากรพุน้้าร้อนหนองหญ้าปล้องให้ยั่งยืนต่อไป 

4.1.4 ผลการศึกษาคุณภาพน้้าพุร้อน 

ได้ด้าเนินการเก็บตัวอย่างน้้าพุร้อนจากบ่อก้าเนิดและท้าการวิเคราะห์คุณภาพน้้าของตัวอย่างน้้า 
เปรียบเทียบกับค่ามาตรฐานคุณภาพน้้าดังนี้ 

- มาตรฐานคุณภาพน้้าดื่มขององค์การอนามัยโลก (WHO, 2006)  
- มาตรฐานน้้าแร่ (กระทรวงสาธารณสุข, 2543) 
- มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมน้้าบริโภค (กระทรวงอุตสาหกรรม, 2549) 
- มาตรฐานคุณภาพน้้าใต้ดินเพื่อการบริโภค 

ได้ผลการวิเคราะห์ดังตารางที่ 4-7 – 4-9 
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ตารางที่ 4-7 ผลการตรวจวัดคุณภาพน้้าของน้้าพุร้อนห้วยน้้านัก จ.ตาก 
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ตารางที่ 4-8 ผลการตรวจวัดคุณภาพน้้าของน้้าพุร้อนหินดาด จ.กาญจนบุร ี
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ตารางที่ 4-9 ผลการตรวจวัดคุณภาพน้้าของน้้าพุร้อนหนองหญ้าปล้อง จ.เพชรบุรี
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จากผลการวิเคราะห์คุณภาพน้้าพุร้อนทั้งสามแหล่งพบว่ามีคุณภาพอยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน แต่หากจะน้าไป
ผลิตเป็นน้้าดื่มน้้าแร่ ควรมีการปรับปรุงคุณภาพน้้าก่อน 

เพื่อให้เห็น ข้อมูลทางคุณภาพของน้้าบาดาล เน่ืองจากว่าข้อมูลของการวิเคราะห์ของน้้าบาดาลแต่ละ
ตัวอย่างมีจ้านวนมากและเมื่อประกอบกับจ้านวนตัวอย่างที่มีมากการเสนอข้อมูลโดยการแสดงเป็นตัวเลขในตาราง
จะท้าให้ผู้ที่อ่านเข้าใจได้ยาก ดังนั้นการเสนอข้อมูลเพื่อให้การอ่านหรือเข้าใจเป็นไปได้โดยง่าย จึงจะใช้แผนภาพใน
การน้าเสนอเรียกว่า “Piper trilinear diagram” โดยจะแสดงข้อมูลคุณภาพน้้าพุร้อนทั้งสามแหล่งดังภาพที่ 4-20 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 

 

 

 

ภาพที่ 4-20 การแสดงคุณภาพน้้าโดย Piper trilinear diagramของน้้าพุร้อนที่ศึกษา 

ข้อมูลคุณภาพน้้าซึ่งเสนอโดย Piper trilinear diagram พบว่าน้้าพุร้อนทั้งสามแหล่งมีคุณภาพดีจัดอยู่ใน 
Hydrochemical facies: type Iจากองค์ประกอบเคมีของน้้าและความเข้มข้นปริมาณของแร่ธาตุที่พบ 
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สรุปแนวทางในภาพรวมการจัดการทรัพยากรน้้าในแหล่งท่องเที่ยวพุน้้าร้อนภาคตะวันตก 
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4.2 การศึกษาภาวะน้้าหลากห้วยกุยมั่ง 

สืบเนื่องจากองค์การบริหารส่วนต้าบลหินดาด (อบต.หินดาด) ผู้รับผิดชอบดูแลแหล่งท่องเที่ยวพุน้้าร้อน
หินดาด พบว่า ในพื้นที่ดังกล่าวมีการเกิดภาวะน้้าหลากในห้วยกุยมั่ง ระดับน้้าสูงขึ้นจนกระทั่งท่วมถึงบริเวณอ่างแช่
น้้าร้อนส้าหรับนักท่องเที่ยวเกิดความไม่สะดวก ไม่ปลอดภัยแก่น้้าท่องเที่ยว จึงเป็นที่มาของการศึกษาภาวะน้้า
หลากบริเวณห้วยกุยมั่ง ช่วงที่ผ่านแหล่งท่องเที่ยวพุน้้าร้อนหินดาด อ้าเภอทองผาภูมิ จังหวัดกาญจนบุรี เพื่อได้
ทราบเกณฑ์เบ้ืองต้นของการเกิดน้้าหลาก เพื่อการเฝ้าระวัง และการจัดการแหล่งท่องเที่ยวต่อไป 

การศึกษาภาวะน้้าหลากในลุ่มน้้าห้วยกุยมั่ง จ้าเป็นต้องมีการศึกษาส้ารวจข้อมูลพื้นฐานที่เกี่ยวข้องกับ
อุทกวิทยา ดังนั้นจึงขอแบ่งหัวข้อผลการศึกษาในแต่ละส่วน ได้แก่ การวิเคราะห์ลักษณะทางกายภาพพื้นที่ 
(ลักษณะภูมิประเทศ ความลาดชัน ธรณีวิทยา ลักษณะชุดดิน และการใช้ประโยชน์ที่ดิน) สภาพภูมิอากาศ การ
ตรวจวัดระดับน้้าห้วยกุยมั่ง การส้ารวจภาคสนามล้าน้้าห้วยกุยมั่ง (เบ้ืองต้น) 

การวิเคราะห์ลักษณะทางกายภาพพื้นที่ศึกษา (ห้วยกุยมั่ง) 
ลักษณะภูมิประเทศ และความลาดชัน 
แหล่งพุ น้้าร้อนตั้งอยู่บริเวณพื้นที่ลอนลาดที่ติดต่อกับเนินเขา และอีกด้านติดต่อพื้นที่ราบ ซ่ึงมีเขาวอ

กะโต๊กเป็นสันเขาปันน้้า โดยมีทิศด้านลาดหันไปทางทิศตะวันตกเฉียงใต้ โดยมีความสูงของยอดเขาตามแนวสันปัน
น้้าประมาณ 200 ถึง 500 เมตร (MSL) ภูเขาดังกล่าวเป็นพื้นที่ต้นน้้าของล้าน้้าหลายสาย เช่น ห้วยแม่ตะงู ห้วยกุย
มั่ง ห้วยวะควอ และห้วยวังกระตู้ เป็นต้น ซึ่งล้าน้้าทั้งหมดของบริเวณนี้ไหลลงสู่แม่น้้าแควน้อยที่เป็นล้าน้้าสายใหญ่
ที่ไหลลงสู่ที่ราบต่อไป ดังแสดงในภาพที่ 4-21 

ลุ่มน้้าห้วยกุยมั่งมีพื้นที่ประมาณ 123 กิโลเมตร ลักษณะล้าน้้าวางตัวในแนวตะวันตก-ตะวันออก โดยทาง
ตอนบนของลุ่มน้้าเป็นพื้นที่เขตอุทยานแห่งชาติเข่ือนศรีนครินทร์ มีโรงไฟฟ้าพลังน้้าห้วยกุยมั่ง ซึ่งเป็นโรงไฟฟ้า
ชุมชนต้นแบบเพื่อผลิตไฟฟ้าให้ชุมชนในช่วงปี พ.ศ. 2527 โดยบริเวณตอนกลางของลุ่มน้้า มีแนวภูเขาสูงชัน 2 
แนว ที่มีความลาดชันมากกว่าบริเวณอื่นในลุ่มน้้า วางตัวในทิศทางขนานกันจากทิศตะวันตกเฉียงเหนือ  – 
ตะวันออกเฉียงใต้ส่วนบริเวณอื่นๆ ของลุ่มน้้า มีความลาดชันอยู่ในระดับน้อยจากการประมวลข้อมูลโดยใช้
โปรแกรมสารสนเทศทางภูมิศาสตร์พบว่ามีระดับความสูงมากที่สุดและต่้าสุดในลุ่มน้้าคือ  968 และ 71 เมตรจาก
ระดับน้้าทะเล ตามล้าดับ ดังแสดงในภาพที่ 4-22 
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ภาพที่ 4-21 ขอบเขตพื้นที่ลุ่มน้้าห้วยกุยมั่ง อ้าเภอทองผาภูมิ จังหวัดกาญจนบุร ี
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ภาพที่ 4-22 แผนที่ความลาดชันบริเวณลุ่มน้้ากุยมั่ง อ.ทองผาภูมิ จ.กาญจนบุร ี

ลักษณะธรณีวิทยา 
พื้นที่ลุ่มน้้าห้วยกุยมั่ง มลีักษณะทางธรณีวิทยาบริเวณลุ่มน้้า มีหินหลากหลายชนิด (ภาพที ่4.23) 

ประกอบด้วย 

ตะกอนยุคควอเทอร์นารี ได้แก่ ตะกอนตะพักล้าน้้า กรวด ทราย ทรายแป้ง ดินเหนียวและศิลาแลง  (Qt) 
และตะกอนธารน้้าพา กรวด ทราย ทรายแป้ง และดินเหนียวสะสมตัวตามร่องน้้า คันดินแม่น้้าและแอ่งน้้าท่วมถึง 
(Qa) 

หินตะกอนยุคออร์โดวิเชียนถึงเพอร์เมียน ได้แก่ หมวดหินเกร่งกระเวีย(O3) เนินสวรรค์ (O) และหมวดหิน
ลิ่นถ่ิน (EO) ซึ่งเป็นหินปูนเน้ือดินและหินปูนสีเทาและสีชมพู  หินปูนเนื้อโดโลไมต์และหินอ่อน แทรกสลับด้วย
หินดินดาน เน้ือปูนผสม หินดินดานปนทราย มีซากหอยงวงช้าง หอยแบรคริโอพอด และไทร์โลไบต์ และหินอ่อน 
หินควอตซ์ไมกาชีสต์ ตามล้าดับ หินตะกอนยุคนี้วางตัวอยู่ทางทิศตะวันตกของพื้นที่ลุ่มน้้า 

หินตะกอนยุคซีลูเรียนถึงดีโวเนียน (SD) อยู่ในหมวดหินโป่งละแว้ ซึ่งเป็นหินฟิลไลต์ หินฟิลไลต์เน้ือ
คาร์บอนและหินฟิลไลต์เนื้อซิลิกา  

หินตะกอนยุคคาร์บอนิเฟอร์รัสถึงเพอร์เมียน(Cp) อยู่ในหมวดหินแก่งกระจาน ซึ่งเป็นหินดินดานสีเทาเข้ม
หรือเป็นหินชนวน 
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หินตะกอนยุคเพอร์เมียน (P) ซึ่งอยู่ในหมวดหินไทรโยค เป็นหินปูน หินปูนเนื้อโดโลไมต์ มีหินเชิร์ตแทรก
เป็นก้อนและเป็นชั้น หินโดโลไมต์มีซากฟูซูลินิด หอยแบรคริโอพอด ปะการังและไบรโอซัว 

ยุคออร์โดวิเชียนหินยุคนี้ประกอบด้วยหินปูนเนื้อดินหินปูนสีเทาและสีชมพูหินปูนเนื้อโดโลไมต์และหิน
อ่อนแทรกสลับด้วยหินดินดานโดยพบหินตะกอนยุคนี้ในทิศตะวันออกของพื้นที่ลุ่มน้้า 

นอกจากหินตะกอนแล้ว ในพื้นที่ลุ่มน้้าห้วยกุยมั่ง ยังมีลักษณะทางธรณีวิทยาที่ประกอบไปด้วย  หินแปร
จากยุคคาร์บอนิเฟอร์รัสถึงเพอร์เมียน (E) อยู่ในหมวดหินเจ้าเณร ซึ่งเป็นหินควอว์ตไซต์ หินออร์โทควอตไซต์ หิน
ทรายและหินดินดานเนื้อปูน 
 

 
ภาพที่ 4-23 แผนที่ธรณีวิทยาบริเวณลุ่มน้้ากุยมั่ง อ.ทองผาภูมิ จ.กาญจนบุร ี
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ลักษณะชุดดิน 
พื้นที่ลุ่มน้้าห้วยกุยมั่ง ประกอบไปด้วยชุดดินทั้งหมด 8 ชุด (ตามการจ้าแนกของกรมพัฒนาที่ดิน)  

(ภาพที่ 4.24) ได้แก่ ชุดดินพื้นที่ลาดชันเชิงซ้อน (Slope complex; SC), ชุดดินท่ายาง (Tha Yang; Ty), ชุดดิน
บ้านจ้อง (Ban Chong; Bg), ชุดดินปากช่อง (Pak Chong; Pc), ชุดดินวังไห (Wang Hai; Wi), ชุดดินทับกวาง 
(Thap Kwang; Tw) และชุดดินก้าแพงแสน (Kamphaeng Saen; Ks) โดยเรียงล้าดับตามขนาดพื้นที่ มี
รายละเอียดดังต่อไปน้ี 

 
ภาพที่ 4-24 แผนที่ชุดดินบริเวณลุ่มน้้ากุยมั่งอ้าเภอทองผาภูมิจังหวัดกาญจนบุร ี
 
 1) ชุดดินพื้นที่ลาดชันเชิงซ้อน (Slope complex; SC) 
เป็นพื้นที่ลาดชันเชิงซ้อนที่มีความลาดชันมากกว่า 35 เปอร์เซ็นต์ พื้นที่บริเวณนี้ยังไม่มีการศึกษา ส้ารวจและ
จ้าแนกดิน เนื่องจากสภาพพื้นที่มีความลาดชันสูง ซึ่งถือว่ายากต่อการจัดการดูแลรักษาส้าหรับการเกษตร  มีความ
ลาดชันสูงมาก ในพื้นที่ท้าการเกษตร จะเกิดการชะล้างพังทลายสูญเสียหน้าดินอย่างรุนแรง ขาดแคลนน้้าและบาง
พื้นที่อาจพบชั้นหินพื้นหรือเศษหินกระจัดกระจายอยู่บริเวณหน้าดิน ควรปล่อยไว้ให้เป็นไปตามธรรมชาติ เป็นที่อยู่
อาศัยของสัตว์ป่า แหล่งต้นน้้าล้าธาร 
 2) ชุดดินท่ายาง (Tha Yang; Ty) 
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 ลักษณะและสมบัติดิน เป็นดินตื้นถึงชั้นกรวด ดินบนเป็นดินร่วนปนทรายหรือดินร่วน มีกรวดและเศษหิน
ก้อนหินปนอยู่ตอนบนประมาณ 15-34 % โดยปริมาตร สีน้้าตาลปนเทาถึงสีน้้าตาลเข้ม ดินบนตอนล่างเป็นดินร่วน
เหนียวปนทราย ดินร่วนปนดินเหนียวหรือดินเหนียวปนทรายปนกรวดและเศษหินมีปริมาณมากกว่า 35 % โดย
ปริมาตร เพิ่มข้ึนตามความลึก จะพบชั้นดินปนกรวดปนเศษหินน้ีตื้นกว่า 50 ซม. จากผิวดินดินล่างตอนล่างเป็นชั้น
เศษหินกรวดของหินทราย  มีการระบายน้้าดี การไหลบ่าของน้้าผิวดินช้า มีสภาพการให้ซึมน้้าปานกลางถึงเร็ว 
 3) ชุดดินบ้านจ้อง (Ban Chong; Bg) 
 ลักษณะและสมบัติดิน เป็นดินลึกมาก ดินบนเป็นดินร่วนปนดินเหนียว สีน้้าตาลเข้มถึงสีน้้าตาลดินล่างเป็น
ดินเหนียว สีแดงปนเหลือง ถึงสีแดงมีการระบายน้้าดี การไหลบ่าของน้้าผิวดินช้าถึงเร็ว มีสภาพการให้ซึมน้้าปาน
กลาง 

4) ชุดดินปากช่อง (Pak Chong; Pc) 
ลักษณะและสมบัติดิน เป็นดินลึกมาก ดินบนเป็นดินเหนียวหรือดินเหนียวปนทรายแป้ง สีน้้าตาลปนแดงเข้ม ดิน
ล่างเป็นดินเหนียว สีน้้าตาลปนแดงเข้ม สีแดง อาจพบก้อนเหล็กและแมงกานีสสะสมในดินล่างมีการระบายน้้าดี 
การไหลบ่าของน้้าผิวดินปานกลางมีสภาพการให้ซึมน้้าปานกลาง 
 5) ชุดดินวังไห (Wang Hai; Wi) 
ลักษณะและสมบัติดิน เป็นดินลึกมาก ดินบนเป็นดินร่วนปนดินเหนียวหรือดินร่วนเหนียวปนทรายแป้ง สีน้้าตาล
เข้มถึงสีน้้าตาลปนแดงเข้ม ดินล่างตอนบนเป็นดินเหนียว สีแดงปนเหลืองถึงสีแดง ดินล่างตอนล่างเป็นดินเหนียว สี
แดง มีจุดประสีน้้าตาลปนเหลืองและสีน้้าตาล มีการระบายน้้าดี การไหลบ่าของน้้าบนผิวดินช้าถึงเร็ว มีสภาพการ
ซึมน้้าปานกลาง 
 6) ชุดดินทับกวาง (Thap Kwang; Tw) 
 ลักษณะเน้ือดินเป็นพวกดินเหนียว สีดินเป็นสีน้้าตาลหรือแดง ในดินชั้นล่างระดับความลึกต่้า 50 เซนติเมตรลงไป
จะพบหินผุ ซึ่งส่วนใหญ่เป็นหินตะกอนเนื้อละเอียด บางแห่งมีก้อนปูนปน มีการระบายน้้าดีถึงปานกลาง การไหล
บ่าของน้้าผิวดินช้าถึงปานกลาง มีสภาพการให้ซึมน้้าปานกลาง 
 7) ชุดดินก้าแพงแสน (Kamphaeng Saen; Ks) 
         ลกัษณะและสมบัตขิองดิน เป็นดินลกึ ดนิบนเป็นดินร่วนปนทรายแป้งหรือดินร่วน สน้ีา้ตาลหรือ
น้้าตาลเข้ม ดินบนตอนล่างเป็นดินร่วนปนทรายแป้งหรือดินร่วนเหนียวปนทรายแป้งหรือดินร่วน สีน้้าตาลหรือสี
น้้าตาลปนเหลือง ดินล่างตอนล่างเป็นดินร่วนเหนียวปนทรายแป้ง สีน้้าตาลถึงสีน้้าตาลเข้ม พบเกล็ดแร่ไมกาตลอด
หน้าตัดของดินและมวลสารพวกปูนสะสมปะปนอยู่ในดินชั้นล่าง การระบายน้้าดี การไหลบ่าของน้้าบนผิวดินปาน
กลางถึงช้า และมีสภาพการให้ซึมน้้าปานกลาง 

ปัญหาในการใช้ประโยชน์ที่ดินคือพื้นที่ภูเขาลาดชันมากกว่า  35% มีการกัดกร่อนของดินได้ง่ายโดยกลุ่ม
ชุดดินนี้มีพื้นที่คิดเป็นร้อยละ 52.01 ของพื้นที่ลุ่มน้้ากุยมั่ง 
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สภาพการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน 

บริเวณพื้นที่ศึกษาลุ่มน้้ากุยมั่งมีพื้นที่ส่วนใหญ่อยู่ในเขตปกครองของหน่วยอุทยานแห่งชาติศรีนครินทร์จึง
ท้าให้บริเวณพื้นที่ป่าอยู่ในสภาพที่สมบูรณ์ค่อนข้างมากโดยมีพื้นที่ป่าไม้สมบูรณ์และแหล่งน้้าธรรมชาติอยู่บริเวณ
ทิศตะวันออกของลุ่มน้้ามีพื้นที่คิดเป็น  3 ใน 4 ส่วนของพื้นที่ส่วนทางบริเวณทิศตะวันตกของลุ่มน้้าประกอบด้วย
พื้นที่ไร่นาพื้นที่สวนไม้ผลผสมพื้นที่ทุ่งหญ้าและป่าไม้เสื่อมโทรมชุมชนและพื้นที่เปิดโล่งซึ่งสภาพพื้นที่ดังกล่าวมี
ขนาดพื้นที่น้อยมากคิดเป็นพื้นที่  1 ใน 4 ของลุ่มน้้า (ภาพที่ 4-25) จากสภาพการใช้ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินใน
ลักษณะนี้ถือว่ามีความอุดมสมบูรณ์ค่อนข้างมาก 

 

 
 
ภาพที่ 4-25 แผนที่การใช้ประโยชน์ที่ดิน บริเวณลุ่มน้้ากุยมั่งอ้าเภอทองผาภูมิจังหวัดกาญจนบุร ี
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สภาพภูมิอากาศบริเวณอ้าเภอทองผาภูมิ จังหวัดกาญจนบุรี 
การวิเคราะห์สภาพอากาศเบ้ืองต้นบริเวณพื้นที่ศึกษา เป็นข้อมูลอุตุนิยมวิทยารายคาบ 30 ปี (พ.ศ. 2525-

2554) ที่เก็บรวบรวมโดยกรมอุตุนิยมวิทยา จากสถานีตรวจวัดข้อมูลอุตุนิยมวิทยาประจ้าอ้าเภอทองผาภูมิ จังหวัด
กาญจนบุรี (รหัสสถานี 48421) ตั้งอยู่ละติจูดที่  14 องศา 44.32 ลิปดาเหนือ และลองจิจูดที่ 98 องศา 38.11 
ลิปดาตะวันออก ซึ่งสถานีอุตุนิยมวิทยาทองผาภูมิเป็นสถานีที่ได้พัฒนาจากสถานีประจ้าอ้าเภอมาเป็นสถานีที่มีการ
เก็บข้อมูลสภาพอากาศตามมาตรฐานอุตุนิยมวิทยาโลก โดยได้เพิ่มพารามิเตอร์ในการเก็บข้อมูลท้าให้พารามิเตอร์
หลัก ได้แก่ ฝน อุณหภูมิ อัตราการระเหยน้้า มีข้อมูลครบ 30 ปี ส่วนพารามิเตอร์อื่น เช่น ความกดอากาศ ลม 
ความชื้นสัมพัทธ์ ยังมีข้อมูลไม่ครบ 30 ปี ดังตารางที่ 4-10 (กรมอุตุนิยมวิทยา, 255 6)  จากข้อมูลอุตุนิยมวิทยา
ของสถานีทองผาภูมิสามารถน้าข้อมูลดังกล่าวมาเป็นตัวแทนของสภาพอากาศบริเวณแหล่งพุ น้้าร้อนหินดาด 
อ้าเภอทองผาภูมิ จังหวัดกาญจนบุรี ซึ่งมีรายละเอียดด้านสภาพอากาศดังนี้ 

สภาพภูมิอากาศอ้าเภอทองผาภูมิ จังหวัดกาญจนบุรี เป็นจังหวัดที่มีลักษณะภูมิอากาศแบบฝนเมืองร้อน
เฉพาะฤดู (Tropical Savana Climate, Aw) ตามระบบการจ้าแนกภูมิอากาศของ Koppen กล่าวคือ มีอากาศ
แห้งแล้งในฤดูหนาว ส่วนฤดูร้อนมีลักษณะอากาศแตกต่างกันอย่างเห็นได้ชัด สามารถแบ่ง สภาพภูมิอากาศได้เป็น 
3 ฤดูกาลเช่นเดียวกับสภาพอากาศจังหวัดกาญจนบุรีดังนี้ 

ฤดูฝน เริ่มประมาณกลางเดือนพฤษภาคม และไปสิ้นสุดลงประมาณกลางเดือนกันยายน หรือต้นเดือน
ตุลาคม รวมระยะเวลาฤดูฝนประมาณ 4-5 เดือน เป็นผลจากการได้รับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ ซึ่งพัด
มาจากทะเลอันดามัน ท้าให้ช่วงระยะเวลานี้มีฝนตกและความชื้นสูง การแผ่กระจายของฝนในจังหวัดกาญจนบุรี
แตกต่างกันอย่างเห็นได้ชัดในบริเวณพื้นที่ตอนบนในเขตอ้าเภอสังขละบุรี อ้าเภอทองผาภูมิ  และอ้าเภอไทรโยค  มี
ฝนตกค่อนข้างชุกและมีช่วงการกระจายของฝนมากกว่าตอนล่าง 

ฤดูหนาว เริ่มประมาณกลางเดือนตุลาคม ไปสิ้นสุดประมาณกลางเดือนกุมภาพันธ์ รวมระยะเวลาของฤดู
หนาวประมาณ 3-4 เดือนอากาศจะหนาวจัดในเดือนธันวาคมถึงเดือนมกราคม เป็นผลจากอิทธิพลของลมมรสุม
ตะวันออกเฉียงเหนือพัดพาอากาศเย็นจากประเทศจีน สภาพอากาศทั่วไปจะเย็นและแห้งแล้ง 

ฤดูร้อน เริ่มต้นเมื่อลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนืออ่อนก้าลังลง ซึ่งเป็นช่วง เริ่มต้นประมาณกลางเดือน
กุมภาพันธ์ ไปสิ้นสุดประมาณกลางเดือนพฤษภาคม รวมระยะเวลาประมาณ 3 เดือน ในระยะนี้เป็นช่วงของลม
ฝ่ายใต้พัดมาปกคลุมท้าให้อากาศร้อนอบอ้าวทั่วไป โดยมีอุณหภูมิเฉลี่ยสูงสุดในเดือนเมษายนของทุกปี 
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ตารางที่ 4-10 ข้อมูลอุตุนิยมวิทยารายคาบ 30 ปี (CLIMATOLOGICAL DATA FOR THE PERIOD 1982-2011) ของสถานีอุตุนิยมวิทยาทองผาภูมิ  
จังหวัดกาญจนบุรี 

Station THONG PHAPHUM Elevation of station above MSL 97.36 Meters 
Index Station 48421 Height of barometer above MSL 99.29 Meters 
Latitude 14.44.32 N Height of Thermometer above ground 1.25 Meters 
Longitude 98.38.11 E Height of wind vane above ground 12.3 Meters 
  Height of raingauge 1 Meters 

 
Elements N-Years JAN FEB MAR APR MAY JUN JUL AUG SEP OCT NOV DEC Annual 

Pressure (hPa) 

Mean 24 1012.64 1011.61 1009.99 1008.83 1007.75 1007.5 1007.58 1007.95 1008.79 1010.32 1012.08 1013.38 1009.87 
Mean Daily Range 24 5.92 6.08 6.12 5.89 4.55 3.6 3.5 3.71 4.51 5.03 5.12 5.53 4.96 
Ext.Max. 23 1022.93 1021.38 1023.77 1017.32 1013.85 1013.31 1013.88 1014.54 1016.01 1017.95 1020.53 1023.4 1023.77 
Ext.Min. 23 1000.82 1004.12 1000.97 1000.21 1001.17 1000.64 1000.85 1000.34 999.26 999.89 999.89 1002.48 999.26 

Temperature (Celcius) 

Mean Max. 30 33.3 35.3 36.8 37.3 34.1 31.7 30.9 30.7 31.9 32.4 32.2 31.9 33.2 
Ext.Max. 30 37.3 39.2 41.3 43 41.5 38 36.5 36.2 35.7 36 37.3 39.2 43 
Mean Min. 30 16.9 18.5 20.7 22.8 23.5 23.4 23 22.9 22.9 22.1 19.5 16.5 21.1 
Ext.Min. 30 7.4 8.1 11.5 15 17 19.5 20 19.5 19.2 13.9 9.9 5.2 5.2 
Mean 24 24.8 26.8 28.7 29.7 28.1 27.1 26.5 26.3 26.7 26.6 25.4 23.9 26.7 

Dew Point Temp. (Celcius) Mean 24 18.6 18.8 20.5 22.7 24.1 24.2 24 23.9 24 23.5 20.9 18.6 22 

Relative Humidity (%) 

Mean 27 72 65 65 69 81 85 87 88 86 84 79 75 78 
Mean Max. 24 92 89 87 90 94 95 96 96 96 96 95 94 93.2 
Mean Min. 24 42 37 38 44 60 68 71 72 68 63 53 46 55.2 
Ext.Min. 24 22 15 16 17 28 41 29 47 50 29 32 24 15 

Visibility (Km.) 
Mean 24 7.2 6.8 6.7 8.3 8.4 7.8 7.4 7 7.6 7.4 7.6 7.5 7.5 
07.00LST 24 5.9 5.9 5.8 7 7.1 6.4 6.1 5.6 5.6 4.5 4.8 5.2 5.8 

Cloud Amount (1-10) Mean 24 1.8 1.9 2.7 3.5 6.9 8.4 8.9 9.1 8.6 6.6 3.5 1.9 5.3 

Wind (Knots) 
Prev.Wind 24 SE NW NW NW NW NW NW NW NW SE SE SE - 
Mean 24 0.5 0.7 0.9 0.8 0.4 0.3 0.2 0.3 0.3 0.2 0.6 0.6 0.5 
Max. 30 20 22 65 52 60 42 22 20 25 22 25 40 65 

Pan Evaporation (mm.) Total 30 118.5 137.2 173.5 179 133 95.7 90.5 85.6 101.2 106.7 104.7 107.5 1433.1 

Rainfall (mm) 
Total 30 6.7 15.8 53.5 100 223.8 267.9 324.8 338.3 241.9 172 24.6 5.5 1774.7 
Num. of Days 30 0.7 1.6 4.9 8.3 18.9 25.2 26.4 27.2 23.5 16.2 3.4 0.9 157 
Daily Max. 30 42.1 57.7 84 80.4 108.3 81.4 131.4 128.9 100.3 104.6 118.9 25.6 131.4 

Phenomena (Days) 

Fog 24 1.3 0.2 0.2 0.2 0.2 0.1 0.2 0.1 0.8 5.3 7 5.3 20.8 
Haze 24 25.4 25.5 26.7 13.7 2.9 1.4 0.2 0.5 0.6 5.5 14.6 18.3 135.1 
Hail 24 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.1 0 0 0.3 
Thunderstorm 30 0.2 0.5 2.6 4.8 5 1.6 1 1.3 2.8 2.6 0.6 0 22.8 
Squall 24 0 0 0 0.2 0.1 0.1 0.1 0.2 0.1 0.1 0 0 1 
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สภาพภูมิอากาศในรอบ 30 ปี (พ.ศ. 2525-2554) จากสถานีตรวจวัดทองผาภูมิ สามารถสรุปในแต่ละ
พารามิเตอร์ที่ตรวจวัดได้ดังนี้ 

ความกดอากาศ : ความกดอากาศเฉลี่ยในรอบ 30 ปี มีค่า 1,009.87 มิลลิบาร์ความกดอากาศสูงสุดเฉลี่ย
ที่ตรวจวัดได้มีค่า 1 ,023.77 มิลลิบาร์ ในเดือนมีนาคม และความกดอากาศต่้าสุดที่ตรวจวัดได้มีค่า 999.26 
มิลลิบาร์ ในเดือนกันยายน ซึ่งค่าความกดอากาศเป็นค่าแสดงความหนาแน่นของอากาศซึ่งนอกจากเปลี่ยนแปลง
ตามความสูงจากระดับน้้าทะเลปานกลางแล้วยังผันแปรตามสภาวะอากาศ คือ จะมีความกดอากาศภายใต้อิทธิพล
ของลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ และมีความกดอากาศต่้าภายใต้อิทธิพลของลมมรสุมตะวันออกเฉียงใต้ ลม
ตะวันตกหรือภาวะอากาศที่มีพายุหมุนเขตร้อนเคลื่อนตัวผ่าน 

อุณหภูมิ : อุณหภูมิเฉลี่ยรายปี 26.7 องศาเซลเซียสค่าอุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ยที่ตรวจวัดได้เท่ากับ 37.3 องศา
เซลเซียสในเดือนเมษายน และค่าอุณหภูมิเฉลี่ยต่้าสุดประมาณ 16.5 องศาเซลเซียส ในเดือนธันวาคม ส่วนค่า
อุณหภูมิสูงสุดที่เคยตรวจวัดได้ 43 องศาเซลเซียสในเดือนเมษายน ส่วนค่าอุณหภูมิต่้าสุดที่ตรวจวัดได้ มีค่า 5.2 
องศาเซลเซียสในเดือนธันวาคม (ข้อมูลบางเดือนขาดหายไป) 

ความชื้นสัมพัทธ์ : ความชื้นสัมพัทธ์เฉลี่ยรายปีมีค่าร้อยละ 78 โดยในช่วงเดือนพฤษภาคมถึงเดือน
พฤศจิกายนเป็นช่วงที่มีเปอร์เซ็นต์ความชื้นสัมพัทธ์เฉลี่ยสูงกว่าร้อยละ 80 โดยเปอร์เซ็นต์ความชื้นสัมพัทธ์เฉลี่ย
สูงสุดมีค่าร้อยละ 96 ในเดือนกรกฎาคมถึงตุลาคม และเฉลี่ยต่้าสุดมีค่าร้อยละ 37 ในเดือนกุมภาพันธ์ 

ฝน : ปริมาณน้้าฝนเฉลี่ยมีค่า 1774.7 มิลลิเมตรต่อปี เดือนที่มีฝนตกมากที่สุดในรอบปี คือ เดือนสิงหาคม 
มีปริมาณ 338.3 มิลลิเมตร และเดือนที่มีฝนตกน้อยที่สุดในรอบปีมีค่าเฉลี่ย 5.5 มิลลิเมตร คือ เดือนธันวาคม
ปริมาณฝนตกต่อวันมีค่าสูงสุดรายวัน ที่เคยตรวจวัดได้ 131.4 มิลลิเมตร ในเดือนกรกฎาคมจ้านวนวันที่ฝนตกเฉลี่ย
ต่อปี 157 วัน เดือนสิงหาคมเป็นเดือนที่มีฝนตกมากเฉลี่ย 27.2 วันในขณะที่เดือนมกราคมมีจ้านวนวันที่ฝนตก
เฉลี่ยต่้าสุด 0.7 วัน 

ลม : มีความเร็วลมเฉลี่ยตลอดปี มีค่า 0.5 นอต โดยมีความเร็วลมเฉลี่ยรายเดือนสูงสุด ในเดือนมีนาคม มี
ค่า 0.9 นอต ความเร็วลมสูงสุดมีค่า 65 นอต ในเดือนมีนาคมเช่นกัน ส่วนทิศทางลมจะเปลี่ยนแปลงตามลมมรสุม
หลักที่พัดผ่านพื้นที่นี้ คือ ในช่วงเดือนตุลาคมถึงมกราคมจะมีทิศลมหลัก คือ ทิศตะวันออกเฉียงใต้ ส่วนในช่วง
เดือนกุมภาพันธ์ถึงกันยายนทิศลมหลักจะเปลี่ยนไปเป็นทิศตะวันตกเฉียงเหนือ 

การระเหยของน้้า : อัตราการระเหยของน้้าเฉลี่ยตลอดทั้งปีมีค่าเท่ากับ  1433.1 มิลลิเมตรต่อปี โดยมี
ค่าเฉลี่ยการระเหยรายเดือนสูงสุดวัดได้เท่ากับ  179 มิลลิเมตรในเดือนเมษายนและมีค่าเฉลี่ยรายเดือนต่้าสุดใน
เดือนสิงหาคม วัดได้เท่ากับ 85.6 มิลลิเมตร 
 จากข้อมูลรายคาบ 30 ปี ของสถานีทองผาภูมิ กาญจนบุรี สามารถน้าข้อมูลปริมาณน้้าฝนเฉลี่ยรายเดือน
และอุณหภูมิเฉลี่ยรายเดือน มาวิเคราะห์ความสัมพันธ์ตามวิธีการของ Walter’s Diagram ดังภาพที่ 4-26 พบว่า 
ช่วงเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนมีนาคม เป็นช่วงหน้าแล้ง ( dry period) และช่วงเมษายน ถึงเดือนตุลาคม เป็นช่วง
น้้ามาก (wet period) 
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ภาพที่ 4-26 การวิเคราะห์สภาพอากาศรายคาบ 30 ปี (2525-2554) ตามหลักการ Walter’s diagram ของ

สถานีอุตุนิยมวิทยาทองผาภูมิ จังหวัดกาญจนบุร ี
 

การวิเคราะห์ปริมาณน้้าฝนรายวัน ในพื้นที่ลุ่มน้้าห้วยกุยมั่ง 
การวิเคราะห์ปริมาณน้้าฝนรายวัน ในพื้นที่ลุ่มน้้าห้วยกุยมั่ง โดยการจ้าแนกปริมาณฝนรายวัน ตามเกณฑ์

ปริมาณฝนรายวัน ของกรมอุตุนิยมวิทยา โดยใช้ข้อมูลปริมาณน้้าฝนรายวัน 10 ปี ตั้งแต่ปี  พ.ศ. 2548 – 2557 
พบว่า ในพื้นที่ลุ่มน้้าห้วยกุยมั่ง มีจ้านวนวันที่ฝนไม่ตกเลยหรือตกน้อยกว่า 0.1 มิลลิเมตรทั้งหมด 2,018 วัน คิด
เป็นร้อยละ 55.26 ของวันทั้งหมด จ้านวนวันที่ฝนตกเล็กน้อย (0.1 – 10 มิลลิเมตร) ทั้งหมด 1,018 วัน คิดเป็น
ร้อยละ 27.28 ของวันทั้งหมด จ้านวนวันที่ฝนตกค่อนข้างน้อย (10.1 – 20 มิลลิเมตร) ทั้งหมด 319 วัน คิดเป็น
ร้อยละ 8.73 ของวันทั้งหมด จ้านวนวันที่ฝนตกปานกลาง (20.1 – 35 มิลลิเมตร) ทั้งหมด 189 วัน คิดเป็น ร้อยละ 
5.18 ของวันทั้งหมด จ้านวนวันที่ฝนตกค่อนข้างหนัก (35.1 – 90 มิลลิเมตร) ทั้งหมด 102 วัน คิดเป็นร้อยละ 
2.79 ของวันทั้งหมด จ้านวนวันที่ฝนตกหนักมาก (มากกว่า 90 มิลลิเมตร) ทั้งหมด 6 วัน คิดเป็นร้อยละ 0.16 ของ
วันทั้งหมด ดังแสดงในภาพที่ 4-27 
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ภาพที่ 4-27 การจ้าแนกปริมาณน้้าฝนรายวัน ในพื้นที่ลุ่มน้้าห้วยกุยมั่ง ในรอบ 10 ปีที่ผ่านมา (พ.ศ. 2548 – 
2557) ตามเกณฑ์ปริมาณฝนรายวัน ที่กรมอุตุนิยมวิทยาเสนอไว้  

 โดยวันที่มีปริมาณฝนตกหนักมาก (มากกว่า 90 มิลลิเมตร )  ซึ่งเป็นปริมาณฝนที่อาจท้าให้เกิดอุทกภัยในพื้นที่
ศึกษา อยู่ในช่วงเดือนกรกฎาคม ถึง เดือนตุลาคม ช่วงเดือนดังกล่าวสอดคล้องกับลักษณะทางอุตุนิยมวิทยาของลุ่ม
น้้าห้วยกุยมั่ง ที่ได้ศึกษาตามหลักการ Walter’s diagram ว่าในช่วงเดือนนี้อยู่ในช่วงฤดูน้้ามากหรือช่วงฤดูฝน โดย
ปริมาณฝนตกหนักมาก ที่เกิดขึ้นในช่วงเดือนนี้ มีสาเหตุมาจากอิทธิพลของลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ที่พัดผ่านพื้นที่ 
และจากจ้านวนวันที่ฝนตกหนักมาก (มากกว่า 90 มิลลิเมตร) ทั้งหมด 6 วันนี้ พบว่า วันที่มีฝนตกหนักที่สุด ในรอบ 
10 ปีที่ผ่านมาของพื้นที่ลุ่มน้้าห้วยกุยมั่ง คือวันที่ 28 กรกฎาคม พ.ศ. 2556 ซึ่งมีปริมาณฝนรายวันเท่ากับ 135.9 
มิลลิเมตร ซึ่งปริมาณฝนที่เกิดขึ้นน้ี ส่งผลให้เกิดอุทกภัยขึ้นในพื้นที่ลุ่มน้้าห้วยกุยมั่ง โดยสาเหตุของการเกิดฝนนั้น 
เกิดจากอิทธิพลของลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ก้าลังแรง ที่พัดผ่านพื้นที่ลุ่มน้้าในช่วงวันดังกล่าว 

ผลการตรวจวัดระดับน้้าห้วยกุยมั่ง 
จากการติดตั้งเครื่องมือวัดระดับน้้าแบบอัตโนมัติบริเวณห้วยกุยมั่งที่ไหลผ่านแหล่งท่องเที่ยวพุน้้าร้อนหิน

ดาด ตั้งแต่วันที่ 10 ตุลาคม พ.ศ. 2556 ถึง ปัจจุบันสามารถสรุปผลด้าเนินการตรวจวัดระดับน้้าได้ โดยเลือก
ช่วงเวลาตัวแทนในช่วงปลายฝนต้นหนาว ( ภาพที่ 4-28) และช่วงหน้าแล้ง (ไม่มีฝน) (ภาพที่ 4-29) ท้าให้ระดับน้้า
ลดระดับต่้าลงกว่าระดับต่้าสุดที่เครื่องมือตรวจวัดได้ (< 10 เซนติเมตร) 
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ภาพที่ 4-28 ระดับน้้าและอุณหภูมิในช่วงวันที่ 11 ตุลาคม 2557 ถึง วันที่ 12 ธันวาคม 2557 เป็นตัวแทนช่วง
ปลายฤดูฝน (ช่วงที่มีฝนตก-หมดฝนในปีน้ัน) ซึ่งระดับน้้าต่้ากว่าระดับที่เครื่องวัดได้ 

 

 
 

ภาพที่ 4-29 ระดับน้้าและอุณหภูมิในช่วงวันที่ 6 มีนาคม 2558 ถึง วันที่ 6 พฤษภาคม 2558 เป็นตัวแทนช่วงฤดู
ร้อน หรือช่วงหน้าแล้ง ซึ่งระดับน้้าต่้ากว่าระดับที่เครื่องวัดได้ มีฝนตกเล็กน้อยในบางวัน แต่ไม่ส่งผลต่อระดับน้้า 
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จากผลการตรวจวัดระดับน้้าและปริมาณฝน (ตั้งแต่วันที่ 10 ตุลาคม ถึง 26 ธันวาคม 2557) พบว่า เมื่อมี
ฝนตกในพื้นที่จะท้าให้ระดับน้้าในล้าธารมีระดับสูงข้ึนในช่วงเวลาหน่ึง (ตั้งแต่ระดับไม่กี่ชั่วโมง ถึง 1 วัน) และจะ
ค่อยๆ ลดระดับลงกลับสู่สภาพปกติ แต่เน่ืองจากช่วงเวลาที่ตรวจวัดเป็นช่วงฤดูหนาว มีฝนตกน้อยมาก ท้าให้ระดับ
น้้าในล้าธารค่อยลดลงอย่างต่อเน่ือง 
การส้ารวจล้าน้้ากุยมั่ง (ภาคสนาม) 

ผลการส้ารวจภาคสนาม พบว่าบริเวณล้าน้้าห้วยกุยมั่ง พบหินขนาดใหญ่ปรากฏ คละขนาดกระจายอยู่
เกือบตลอดล้าน้้า ริมตลิ่งมีความชันมาก ท้องน้้าค่อนข้างลึก (เมื่อเทียบกับตลิ่ง) และตอนกลางของลุ่มน้้ากุยมั่ง 
บริเวณหน้าอุทยานแห่งชาติเข่ือนศรีนครินทร์ มีการท้าเส้นทางระบายน้้า ( Flood way) แสดงว่า ลุ่มน้้าห้วยกุยมั่ง
มีเหตุการณ์น้้าหลากเกิดขึ้นหลายครั้ง หรืออาจเกิดขึ้นเป็นประจ้าต่อเน่ือง นอกจากนี้ในพื้นที่ชุมชนบางแห่ง ยังมี
การขาดแคลนน้้า เช่น พื้นที่หมู่ 9 เป็นต้น จึงมีการสร้างฝายชะลอน้้า เพื่อกักเก็บน้้าจากพุน้้าเย็น หรือน้้าผุด (ตาม
ค้าบอกของคนในพื้นที่) ซึ่งมีให้น้้าอย่างต่อเน่ืองทั้งฤดูร้อนและฤดูฝน 

จากข้อมูลอุตุนิยมวิทยาของอ้าเภอทองผาภูมิและข้อมูลสถานีวัดน้้าห้วยกุยมั่ง พบว่ามีช่วงฤดูฝน คือ ช่วง
เดือนมิถุนายนถึงสิงหาคม จะเป็นช่วงที่มีโอกาสสูงที่จะเกิดน้้าหลากมายังพื้นที่แหล่งน้้าพุร้อน นอกจากนี้บริเวณล้า
น้้าห้วยกุยมั่งช่วงพุน้้าร้อนหินดาด ทาง อบต. ได้ด้าเนินการสร้างฝายคอนกรีตขวางล้าน้้าจ้านวน 3 ตัว เพื่อชะลอ
น้้า และให้มีการยกระดับน้้าในล้าธารสูงข้ึนส้าหรับนักท่องเที่ยวได้ลงไปแช่น้้า (น้้าเย็น) แต่ในทางกลับกันเมื่อเกิด
น้้าหลากจะท้าให้ความเร็วน้้าชะลอตัวเป็นเวลานานขึ้น หากมีระดับน้้าในล้าธารยกตัวสูงข้ึนเกินขอบบ่อแช่น้้าร้อน
ของแหล่งพุ น้้าร้อนหินดาด ซึ่งอาจเกิดน้้าหลากเป็นระยะเวลานานข้ึน (นานกว่ากรณีที่ไม่มีฝายชะลอน้้า) 
นอกจากนี้จากการส้ารวจภาคสนามยังพบว่า ยังมีอีกสาเหตุหนึ่งที่ท้าให้น้้ามีการชะลอตัวในบริเวณแหล่งท่องเที่ยว
พุน้้าร้อนหินดาด เน่ืองจากต้าแหน่งที่ตั้งของแหล่งท่องเที่ยวอยู่ในช่วงที่ล้าธารมีความกว้างล้าธารลดลง 
2) ลักษณะทางอุทกวิทยาพื้นที่ลุ่มน้้าห้วยกุยมั่ง 

2.1) ลักษณะทางภูมิศาสตร์กายภาพของพื้นที่ลุ่มน้้าห้วยกุยมั่ง 
จากการศึกษาลักษณะทางภูมิศาสตร์กายภาพของพื้นที่ลุ่มน้้าห้วยกุยมั่ง ด้วยโปรแกรมสารสนเทศ

ภูมิศาสตร์ พบว่า พื้นที่ลุ่มน้้าห้วยกุยมั่ง มีขนาดพื้นที่ 127.62 ตารางกิโลเมตร มีรูปร่างของพื้นที่ลุ่มน้้า เป็น
ลักษณะผอมสูง ระดับความสูงเฉลี่ยของพื้นที่ลุ่มน้้าอยู่ที่ 436.13 เมตร มีความยาวของเส้นรอบวงลุ่มน้้า 74.62 
กิโลเมตร มีความยาวเส้นน้้าสายหลัก ซึ่งได้แก่ล้าธารห้วยกุยมั่ง เท่ากับ 30.62 กิโลเมตร สัมประสิทธิ์ความกระชับ
ลุ่มน้้า 1.84 ความหนาแน่นของการระบายน้้า 0.65 กิโลเมตร/ตารางกิโลเมตร ค่าความหนาแน่นของล้าธาร 0.024 
สาย/ตารางกิโลเมตรและ รูปร่างของเส้นน้้า เป็นแบบ Dendrite (ตารางที่ 4-11) 
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ตารางที่ 4-11 ผลการศึกษาลักษณะทางภูมิศาสตร์กายภาพของพื้นที่ลุ่มน้้าห้วยกุยมั่ง 

ลักษณะทางภูมิศาสตร์กายภาพ ค่าที่ได้ 
พื้นที่ลุ่มน้้า (ตารางกิโลเมตร) 127.62 
ความยาวเส้นน้้าสายหลัก (กิโลเมตร) 30.628 
เส้นรอบวงลุ่มน้้า (กิโลเมตร) 74.629 
สัมประสิทธิ์ความกระชับ (Kc) 1.850 
Form factor (FF) 0.406 
Relief ratio (RR) 53.443 
ความลาดชันเฉลี่ย (%) 23.295 
ความสูงเฉลี่ยของลุ่มน้้า (เมตร) 436.136 
ความหนาแน่นของการระบายน้้า (กม./ตร.กม.) 0.657 
ความหนาแน่นของล้าธาร (สาย/ตร.กม.) 0.024 
รูปแบบของล้าน้้า Dendrite 
ความลาดชันของล้าธารสายหลัก (ม./กม.) 24.55 

 
จากผลการศึกษาในตารางที่ 4-11สามารถแปลความหมายได้ว่า ค่าความหนาแน่นการระบายน้้า พบว่ามี

ค่าน้อยกว่า 1 และค่าความหนาแน่นของล้าธาร มีค่าเท่ากับ 0.024 สาย/ตารางกิโลเมตร จัดว่ามีค่าน้อย และเมื่อ
พิจารณาค่าทั้งสองร่วมกัน พบว่าได้ผลที่สอดคล้องกัน แสดงว่า พื้นที่ลุ่มน้้าห้วยกุยมั่ง เป็นพื้นที่ที่มีการระบายน้้าไม่
ค่อยดีมากนัก เน่ืองจากเส้นน้้าสายย่อยในพื้นที่ลุ่มน้้ามีจ้านวนน้อย ส่งผลให้มีการระบายน้้าในพื้นที่น้อยไปด้วย 
และเมื่อพิจารณารูปร่างของเส้นน้้า เป็นแบบ Dendrite ซึ่งเป็นทางน้้าที่มีเส้นน้้าสายหลักสั้น ส่งผลให้เมื่อมี
ปริมาณน้้ามาก อาจท้าให้เกิดน้้าท่วมได้ง่าย ซึ่งปัจจัยค่าความหนาแน่นการระบายน้้า ค่าความหนาแน่นของล้าธาร 
และรูปร่างล้าน้้า ให้ผลการศึกษาที่สอดคล้องกัน 

             ความลาดชันของพืน้ที่ลุม่น้้านัน้ พบว่าลุ่มน้า้ห้วยกยุม่ัง มคีวามลาดชันของพืน้ที่ต่้าสุดอยู่ที ่ร้อยละ 2.14 
และความลาดชันของพื้นที่มากที่สุด คือ ร้อยละ 52.28 (ภาพที่ 4-22) ส่วนความลาดชันเฉลี่ยของพื้นที่ลุ่มน้้า
เท่ากับ ร้อยละ  23.29 โดยความลาดชันสูงในพื้นที่ลุ่มน้้า ส่วนใหญ่จะอยู่ทางทิศตะวันออกของพื้นที่ลุ่มน้้า  การ
วิเคราะห์การเปลี่ยนความสูงของล้าธารสายหลักตามระยะทาง (ภาพที่ 4-30) พบว่าล้าน้้าห้วยกุยมั่ง มีการ
เปลี่ยนแปลงความลาดชันของล้าน้้าทั้งหมด 5 ช่วง ได้แก่ 1) ช่วงความสูง 835 – 740 เมตรมีความลาดชันเฉลี่ย 
22.55 เมตร/กิโลเมตร 2) ช่วงความสูง 720 – 300 เมตรมีความลาดชันเฉลี่ย 73.17 เมตร/กิโลเมตร 3) 
ช่วงความสูง 280 – 260 มีความลาดชันเฉลี่ย 7.60 เมตร/กิโลเมตร 4) ช่วงความสูง 240 – 160 เมตร มีความลาด
ชันเฉลี่ย 14.62 เมตร/กิโลเมตร และ 5) ช่วงความสูง 140 –80 เมตร มีความลาดชันเฉลี่ย 4.79 เมตร/กิโลเมตร
โดยมีความลาดชันของล้าธารสายหลักเฉลี่ยเท่ากับ 24.55 เมตร/กิโลเมตร 
      ความลาดชันของล้าธารสายหลักนี้ เป็นผลมาจากลักษณะภูมิประเทศ สอดคล้องกับความลาดชันของ
พื้นที่ลุ่มน้้าโดยช่วงที่มีการเปลี่ยนแปลงความลาดชันมากที่สุด คือ ช่วงความสูง 720 – 300 เมตรนั้น อาจท้าให้ช่วง
พื้นที่ดังกล่าวและพื้นที่ตอนล่าง เสี่ยงต่อการเกิดเหตุการณ์น้้าหลาก แต่เมื่อพิจารณาควบคู่กับแผนที่การใช้
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ประโยชน์ที่ดิน พบว่าพื้นที่ดังกล่าวอยู่ในเขตป่าอนุรักษ์ ซึ่งเป็นพื้นที่ห้ามส้าหรับประชาชนเข้าอยู่อาศัยหรือท้าเป็น
พื้นที่ทางการเกษตร ดังนั้นพื้นที่ดังกล่าว อาจจะได้รับผลกระทบจากเหตุการณ์น้้าหลากในระดับปานกลาง แต่พื้นที่
ซึ่งคาดว่าจะมีความเสี่ยงต่อเหตุการณ์น้้าหลากมากที่สุด ในพื้นที่ลุ่มน้้าห้วยกุยมั่ง ได้แก่พื้นที่ใต้ช่วงความสูง 240 – 
160 เมตร ซึ่งเมื่อพิจารณาจาก  Main Stream profile จะเห็นได้ว่าในช่วงความสูงดังกล่าว มีการเปลี่ยนแปลง
ความลาดชันสูง ดังนั้นเมื่อเกิดเหตุการณ์น้้าหลาก อาจส่งผลกระทบต่อพื้นที่ใต้ช่วงความสูง 240 – 160 เมตร 
มากกว่า เน่ืองจากพื้นที่บริเวณนี้นอกจากจะเป็นพื้นที่ราบแล้ว พื้นที่ดังกล่าวยังเป็นพื้นที่ชุมชน มีประชาชนอาศัย
อยู่หนาแน่นและเป็นพื้นที่ทางการเกษตร ท้าให้เมื่อเกิดเหตุการณ์น้้าหลาก พื้นที่บริเวณดังกล่าว มีโอกาสเกิดความ
เสียหายทางทรัพย์สินและเป็นอันตรายต่อประชาชนที่อยู่อาศัย ได้มากกว่าในพื้นที่ซึ่งอยู่ในเขตป่าอนุรักษ์ ซึ่งเป็น
พื้นที่ห้ามส้าหรับประชาชนเข้าอาศัยและท้ากิจกรรมทางการเกษตร 
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ภาพที่ 4-30 Stream profile ของล้าธารห้วยกุยมั่ง  
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2.2) กราฟน้้าท่า 
           2.2.1) กราฟน้้าท่าที่ได้จากพายุฝนหนึ่งฝน ซึ่งมีปริมาณฝนเท่ากับ 30.6 มิลลิเมตร ให้อัตราการไหลสูงสุด  
(Peak flow) ที่เกิดขึ้น มีค่าเท่ากับ 5.06 ลูกบาศก์เมตร/วินาที ระยะเวลาจากจุดศูนย์กลางพายุฝนจนถึงจุดสูงสุด
ของการไหลของน้้าท่า (Lag time) พบว่ามีระยะเวลาเท่ากับ 15ชั่วโมง และระยะเวลาจากจุดที่มีอัตราการไหล
สูงสุด จนกระทั่งอัตราการไหลของน้้าท่าลดลงต่้าสุด (Recession Time) มีค่าเท่ากับ 15 ชั่วโมง (ภาพที่ 4-31) 

 

 

ภาพที่ 4-31 กราฟน้้าท่าจากฝนหนึ่งพายุฝน 
 
      2.2.2) กราฟน้้าท่าที่ได้จากพายุฝนหลายพายุฝนซ่ึงมีปริมาณฝนเท่ากับ 131.6 มิลลิเมตร ให้อัตราการ
ไหลสูงสุด (Peak flow) ที่เกิดขึ้น มีค่าเท่ากับ 19.17 ลูกบาศก์เมตร/วินาที ระยะเวลาจากจุดศูนย์กลางพายุฝน
จนถึงจุดสูงสุดของการไหลของน้้าท่า (Lag time) พบว่ามีระยะเวลาเท่ากับ 5 ชั่วโมง และระยะเวลาจากจุดที่มี
อัตราการไหลสูงสุด จนกระทั่งอัตราการไหลของน้้าท่าลดลงต่้าสุด (Recession Time) มีค่าเท่ากับ 27 ชั่วโมง 
(ภาพที่ 4-32) 
 

0

20

40

60

80

100

1200

1

2

3

4

5

6

12 15 18 21 24 27 30 33 36 39 42 45 48 51

D
is

ch
ar

ge
 (

cm
s)

Time (hrs)

R
ain

fall (m
m

)



โครงการย่อยที่ 1 การศึกษาวอเตอร์ฟุตพริ้นต ์ภาวะน้้าหลาก และสมบัติโคลนพุน้้าร้อน          บทที่4 
เพื่อพัฒนาแหล่งท่องเที่ยวพุน้้าร้อนต้นแบบในภาคตะวันตกของประเทศไทย  ผลการวิจัย  

คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ์ 4-40  

 

ภาพที่ 4-32 กราฟน้้าท่าจากฝนหลายพายุฝน 

2.3) กราฟหน่ึงหน่วยน้้าท่า 
            2.3.1) กราฟหน่ึงหน่วยน้้าท่าจากฝนหนึ่งพายุฝน ซึ่งมีปริมาณฝนสุทธิเท่ากับ 2.056 มิลลิเมตร ให้อัตรา
การไหลสูงสุด (Peak flow) ที่เกิดขึ้น มีค่าเท่ากับ 27.048 ลูกบาศก์เมตร/วินาที/เซนติเมตร (ภาพที่ 4-33) 
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ภาพที่ 4-33 กราฟหน่ึงหน่วยน้้าท่าจากฝนหนึ่งพายุฝน 
2.3.2) กราฟหน่ึงหน่วยน้้าท่าจากฝนหลายพายุฝน ซึ่งมีปริมาณฝนสุทธิเท่ากับ 6.46 มิลลิเมตร ให้อัตราการไหล
สูงสุด (Peak flow) ที่เกิดขึ้น มีค่าเท่ากับ 29.66 ลูกบาศก์เมตร/วินาที/เซนติเมตร (ภาพที่ 4-34) 

 

ภาพที่ 4-34 กราฟหน่ึงหน่วยน้้าท่าจากฝนหลายพายุฝน 
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เมื่อพิจารณาจากกราฟน้้าท่าของพื้นที่ลุ่มน้้าห้วยกุยมั่ง เปรียบเทียบกันระหว่างกราฟน้้าท่าจากฝนหนึ่ง

พายุฝน และกราฟน้้าท่าจากฝนหลายพายุฝน พบว่ากราฟน้้าท่าจากฝนหนึ่งพายุฝน  มีระยะเวลาจากจุดศูนย์กลาง
พายุฝนจนถึงจุดสูงสุดของการไหลของน้้าท่า (Lag time) ยาวนานกว่ากราฟน้้าท่าจากฝนหลายพายุฝน 10 ชั่วโมง 
ซึ่งตรงข้ามกับระยะเวลาจากจุดที่มีอัตราการไหลสูงสุด จนกระทั่งอัตราการไหลของน้้าท่าลดลงต่้าสุด (Recession 
Time) โดยกราฟน้้าท่าจากฝนหนึ่งพายุฝน จะมีช่วงเวลาดังกล่าวสั้นกว่า 12 ชั่วโมงและเมื่อพิจารณาอัตราการไหล
สูงสุด (Peak flow) ที่เกิดขึ้นพบว่า อัตราการไหลสูงสุด (Peak flow) จากฝนหลายพายุฝนสูงกว่าอัตราการไหล
สูงสุดที่ได้จากฝนหนึ่งฝน เท่ากับ 14.11 ลูกบาศก์เมตร/วินาที 

ผลการศึกษากราฟหน่ึงหน่วยน้้าท่า พบว่าปริมาณฝนที่ท้าให้เกิดน้้าท่าและอัตราการไหลสูงสุด 
(Peak flow) จากฝนหลายพายุฝนสูงกว่าอัตราการไหลสูงสุดที่ได้จากฝนหนึ่งฝน เช่นเดียวกันโดยสูงกว่าเท่ากับ 
4.40 มิลลิเมตรและ 2.61 ลูกบาศก์เมตร/วินาที/เซนติเมตร ตามล้าดับ 

     2.4) การศึกษาภาพตัดขวางล้าธารห้วยกุยมั่ง บริเวณด้านข้างพุน้้าร้อนหินดาด เพื่อค้านวณ
เปรียบเทียบความสูงระดับน้้า ความเร็วและปริมาณน้้าของสถานี K60 และบริเวณพุน้้าร้อนหินดาด 
                     ลกัษณะทางกายภาพบริเวณตลิง่ทั้งสองข้างของลา้ธารห้วยกยุม่ัง ประกอบไปด้วย ตลิ่งฝั่งขวา 
เป็นฝั่งที่ตั้งของบ่ออาบแช่น้้าพุร้อน ส่วนบริเวณตลิ่งฝั่งซ้าย มีการก่อสร้างบริเวณตลิ่งให้เป็นพื้นมีลักษณะลาดเอียง
ลงมายังล้าธาร ในล้าธารมีหินตะกอนขนาดใหญ่ตั้งอยู่ชิดกับบริเวณตลิ่งฝั่งซ้าย พื้นท้องน้้าของล้าธารนั้น มีลักษณะ
เป็นพื้นหินขรุขระ 
              สว่นภาพตดัขวางลา้ธารห้วยกยุม่ัง บริเวณดา้นข้างพุน้้าร้อนหินดาด ดังแสดงในภาพที ่ 4-35 นั้น ท้า
การตรวจวัดบริเวณใต้สะพานทางเข้าของแหล่งท่องเที่ยวพุน้้าร้อนหินดาด โดยท้าการวัด 2 จุด  ได้แก่ ตั้งแต่จุดต่้า
จุดของล้าธารจนถึงระดับน้้าเทียบเท่าความสูงพื้นแหล่งท่องเที่ยวพุน้้าร้อนหินดาดและตั้งแต่ระดับท้องล้าธารจนถึง
ระดับน้้าเทียบเท่าความสูงของขอบบ่อน้้าพุร้อน จากการวัดพบว่า ความสูงตั้งแต่จุดต่้าสุดของล้าธารจนถึงระดับน้้า
เทียบเท่าความสูงพื้นแหล่งท่องเที่ยวพุน้้าร้อนหินดาด มีความสูงเท่ากับ 1.27 เมตร ซึ่งสามารถค้านวณ
พื้นที่หน้าตัด ได้เท่ากับ 13.29 ตารางเมตร และความสูงตั้งแต่ระดับท้องล้าธารจนถึงระดับน้้าเทียบเท่าความสูง
ของขอบบ่อน้้าพุร้อน มีความสูงเท่ากับ 1.40 เมตร และสามารถค้านวณพื้นที่หน้าตัดเท่ากับ 16.70 ตารางเมตร 

   เมื่อน้าความสูงของระดับน้้าและพื้นที่หน้าตัด ไปท้าการค้านวณย้อนกลับ เพื่อให้ได้อัตราการไหลของ
น้้า และจัดท้า Rating curve ล้าธารห้วยกุยมั่ง ดังแสดงไว้ในภาพที่ 4-36 ได้สมการความสัมพันธ์ระหว่างระดับน้้า
และอัตราการไหล ดังนี้ 

 
Y = 0.574X0.3954 

  โดยที่ Y = ระดับน้้า (เมตร) 

             X = อัตราการไหล (ลูกบาศก์เมตร/วินาที) 
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ภาพที่ 4-35 ภาพตัดขวางล้าธารห้วยกุยมั่ง บริเวณด้านข้างพุน้้าร้อนหินดาด
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ภาพที่ 4-36 Rating curve ของล้าธารห้วยกุยมั่ง บริเวณด้านข้างพุน้้าร้อนหินดาด 
จาก Rating curve พบว่าอัตราการไหลที่พื้นที่หน้าตัด เท่ากับ 13.29 ตารางเมตร มีความสูงของระดับน้้า

เท่ากับ 1.27 เมตร (ความสูงน้้าจากล้าธารถึงระดับพื้นแหล่งท่องเที่ยวพุน้้าร้อนหินดาด) มีค่าเท่ากับ 8.07 ลูกบาศก์
เมตร/วินาที และอัตราการไหลที่พื้นที่หน้าตัด เท่ากับ 16.70 ตารางเมตร มีความสูงของระดับน้้าเท่ากับ 1.40 
เมตร (ความสูงน้้าจากล้าธารถึงระดับขอบบ่อน้้าพุร้อน) มีค่าเท่ากับ 10.35 ลูกบาศก์เมตร/วินาที   

เมื่อน้าอัตราการไหลสูงสุดที่ได้จากกราฟน้้าท่า ในข้อที่  2.2) มาค้านวณระดับน้้าของล้าธารห้วยกุยมั่ง 
บริเวณด้านข้างพุน้้าร้อนหินดาด พบว่าอัตราการไหลสูงสุดของน้้าท่า ที่เกิดจากฝนหนึ่งพายุฝน (5.06 ลูกบาศก์
เมตร/วินาที) ท้าให้น้้าในล้าธารห้วยกุยมั่ง บริเวณด้านข้างพุน้้าร้อนหินดาด มีระดับน้้าสูงเท่ากับ 1.09 เมตร ส่วน
อัตราการไหลสูงสุดของน้้าท่า ที่เกิดจากฝนหลายพายุฝน (19.17 ลูกบาศก์เมตร/วินาที) ท้าให้น้้าในล้าธารห้วยกุย
มั่ง บริเวณด้านข้างพุน้้าร้อนหินดาด มีระดับน้้าสูงเท่ากับ 1.85 เมตร 

จากภาพตัดขวางและ Rating curve ของล้าธารห้วยกุยมั่ง บริเวณด้านข้างพุน้้าร้อนหินดาด สามารถสรุป
ได้ว่า อัตราการไหลสูงสุดที่จะท้าให้น้้าจากล้าธารห้วยกุยมั่งเริ่มท่วมเข้าสู่บ่ออาบแช่มีค่าเท่ากับ 10.35 ลูกบาศก์
เมตร/วินาที ซึ่งท้าให้ระดับน้้าของล้าธารห้วยกุยมั่งสูงเท่ากับ 1.40 เมตร และเมื่อเปรียบเทียบอัตราการไหลสูงสุด 
(Peak flow) ที่ได้จากกราฟน้้าท่าพบว่า อัตราการไหลสูงสุดสูงสุด (Peak flow) จากฝนหลายพายุฝน ส่งผลท้าให้
น้้าในล้าธารห้วยกุยมั่ง ท่วมเข้าบ่ออาบแช่ได้ โดยมีระดับน้้าสูงกว่าระดับขอบบ่อเท่ากับ 45 เซนติเมตร แต่เมื่อ
พิจารณาเทียบกับอัตราการไหลสูงสุดสูงสุด (Peak flow) จากฝนหนึ่งพายุฝน พบว่าอัตราการไหลดังกล่าว ไม่
ส่งผลให้น้้าจากล้าธารห้วยกุยมั่ง ไหลเข้าท่วมบ่อน้้าพุร้อน 

  

y = 0.574x0.3954

R² = 0.9904
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ผลกระทบจากการเกิดอุทกภัย (น้้าหลาก) ต่อแหล่งท่องเที่ยวพุน้้าร้อนหินดาด 
1. นักท่องเที่ยวอาจเกิดอันตรายจากน้้าหลาก เน่ืองจากแหล่งท่องเที่ยวหินดาด มีชั่วโมงให้บริการตั้งแต่ 

6.00-22.00 น. แต่อย่างไรก็ตามในช่วงที่มีการเปิดบริการ จะมีเจ้าหน้าที่ดูแลอยู่ตลอดเวลา 

2. หากน้้าหลากท้าให้ระดับน้้าในล้าธารสูงกว่าขอบบ่อ จะท้าให้ตะกอนที่มากับน้้า เข้าสู่บ่อแช่น้้าร้อน 
ท้าให้ต้องมีการล้างบ่อภายหลังจากที่ระดับน้้าลดลงแล้ว 

3. ในช่วงที่มีน้้าหลาก (ช่วงเฝ้าระวัง, เกิดเหตุ และล้างบ่อ/ตรวจสอบระบบต่างๆ) ท้าให้ต้องมีการปิด
ให้บริการแหล่งท่องเที่ยว ท้าให้ อบต. สูญเสียรายได้ (รายได้จากการให้บริการแหล่งพุน้้าร้อนหินดาด จัดเป็น
รายได้หลักอย่างหน่ึงของ อบต.) นอกจากนี้ร้านค้าที่อยู่ในแหล่งท่องเที่ยวมีรายได้ลดลงในช่วงเวลาดังกล่าว 
 

4.3 ผลการศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพและเคมีของน้้าพุร้อนและโคลนพุน้้าร้อนของแหล่งห้วยน้้านัก 

 4.3.1 ลักษณะธรณีวิทยาของแหล่งพุ น้้าร้อนห้วยน้้านัก  

 จากการส้ารวจธรณีวิทยาภาคสนาม (รูปที่4 -37 และ  4-38) พบว่า พื้นที่ศึกษาประกอบด้วย หินปูน  
(Limestone) หินทราย (Sandstone) หินโคลน (Mudstone) ซึ่งเป็นหินดั้งเดิมของพื้นที่ (Country rock) พบ
ซากดึกด้าบรรพ์ คดข้าวสาร ( Fusulinids) ในหินปูน ซึ่งเป็นดัชนีซากดึกด้าบรรพ์  (Index Fossil) ที่บ่งบอกว่าเป็น
หินปูนอยู่ในยุคเพอร์เมียน (Permian) ด้านตะวันตกของพื้นที่ศึกษา (ดอยเกี๊ยะ) เป็นภูเขาของหินแกรนิต  
(รูปที่ 4-39) คาดว่าเกิดการแทรกดันข้ึนมาในยุคไทรแอสซิก (Triassic) ความร้อนของการแทรกดันข้ึนมาของ
หินแกรนิต (Granite intrusion) ท้าให้เกิดการแปรสภาพแบบสัมผัสกับหินท้องที่ (Contact metamorphism) 
หินท้องที่เกิดการเปลี่ยนแปลงเป็นลักษณะคดโค้ง (Folding) แต่ไม่ชัดเจน หินในท้องที่เกิดการแปรสภาพไม่
สมบูรณ์ เช่น หินทรายแปรสภาพเป็น Slightly metamorphose sandstone หินโคลนแปรสภาพเป็น Slightly 
shale และหินปูนมีแมกนีเซียมเข้าไปแทนที่แคลเซียมบางส่วนแบบ Solid solution ท้าให้เกิดเป็นหินปูนเนื้อโดโล
ไมต์(Dolomitic limestone) น้้าบาดาลได้ละลายเอาแร่ธาตุจากหินปูนบริเวณพื้นที่รับน้้า (Recharge area) ทาง
ทิศตะวันตกเฉียงเหนือของพื้นที่ ซึมผ่านรอยแตก รอยแยกของหินแกรนิต เกิดการตกตะกอนแบบทุติยภูมิ 
(Secondary deposition) เป็นหินทราเวอร์ทีน (Travertine) ซึ่งพบให้เห็นอยู่ที่ปากบ่อน้้าพุร้อนทั้ง 3 บ่อมีความ
หนาประมาณ 3 เมตรเป็นตะกอนจ้าพวกคาร์บอเนต แสดงให้เห็นว่า น้้าแร่ร้อนเมื่ออยู่ใต้ดินได้ชะละลายเอาแร่ธาตุ
ของชั้นหินปูนที่อยู่ด้านล่างข้ึนมาตกตะกอนใหม่อีกครั้งบนผิวดิน (รูปที่4-40) 

แหล่งพุน้้าร้อนห้วยน้้านัก คาดว่ามีแหล่งก้าเนิดความร้อนเฉพาะแห่ง เนื่องจากพบภูเขาหินแกรนิตอยู่ใน
บริเวณใกล้เคียงกับแหล่งพุ น้้าร้อนตามปกติหินแกรนิตจะมีปริมาณความเข้มของธาตุกัมมันตรังสีที่ส้าคัญ คือ 
Potassium , Thorium และ Uranium มากกว่าหินชนิดอื่นๆ แหล่งพลังความร้อนที่เป็นไปได้ที่ท้าให้เกิดน้้าพุร้อน 
(Possible heat source) มาจากการสลายตัวของธาตุกัมมันตรังสีในหินแกรนิต (Radioactive decay) เพราะว่า
ไม่พบโครงสร้างรอยเลื่อน (Fault) ที่จะให้ก้าเนิดความร้อนปรากฏในพื้นที่ศึกษา 
 4.3.2 ลักษณะอุทกธรณีวิทยาของแหล่งพุ น้้าร้อนห้วยน้้านัก  

แหล่งกักเก็บน้้าบาดาลหรือชั้นหินอุ้มน้้า  (Aquifers) มีคุณสมบัติที่แตกต่างกันข้ึนอยู่กับลักษณะและ
สภาพแวดล้อมทางธรณีวิทยาเป็นส้าคัญ การจัดแบ่งหินชุดต่างๆออกเป็นหน่วยหินทางอุทกธรณีวิทยา  
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(Hydrogeological units) เพื่อให้ทราบถึงสภาพของแหล่งน้้าบาดาลในพื้นที่แหล่งพุ น้้าร้อนห้วยน้้านัก โดยอาศัย
การรวบรวมข้อมูลจากกรมทรัพยากรน้้าบาดาล สามารถแบ่งชั้นน้้าบาดาลได้เป็น 2 ประเภท คือ แหล่งน้้าบาดาล
ในหินร่วนและแหล่งน้้าบาดาลในหินแข็ง 

1) แหล่งน้้าบาดาลในหินร่วน (Unconsolidated Aquifers) 
- ชั้นหินอุ้มน้้าตะกอนน้้าพา (Flood-plain aquifer : Qfd)เป็นชั้นหินให้น้้าบาดาลที่มีอายุอ่อน

สุด อยู่ในยุคควอเทอร์นารี (Quaternary) และวางตัวปิดทับอยู่ด้านบนสุดของบรรดาชั้นหินให้น้้าบาดาลในหินร่วน
ทั้งหมด ประกอบด้วย ชั้นตะกอนกรวดทรายท้องน้้าที่ค่อนข้างหนา ความลึกของชั้นน้้าโดยเฉลี่ยอยู่ในช่วง 5-15 
เมตร ให้น้้าอยู่ในเกณฑ์ 5-10 ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง 

 

 
ภาพที่ 4-37 ที่ตั้งแหล่งพุน้้าร้อนห้วยน้้านัก  
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ภาพที่4-38 แผนที่ธรณีวิทยาในพื้นที่แหล่งพุน้้าร้อนห้วยน้้านัก (ดัดแปลงจากกรมทรัพยากรธรณี, 2541) 
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ภาพที่ 4-39 หินแกรนิตผุ (Weathered granite) พบบริเวณภูเขาโค้งมนด้านตะวันตกของ             
พื้นที่ศึกษา (ดอยเกี๊ยะ)  
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ภาพที่ 4-40 หินทราเวอร์ทีน(Travertine) ลักษณะเน้ือหินสีเทาด้า มีรูพรุน พบบริเวณปากบ่อน้้าพุร้อน  



โครงการย่อยที่ 1 การศึกษาวอเตอร์ฟุตพริ้นต ์ภาวะน้้าหลาก และสมบัติโคลนพุน้้าร้อน          บทที่4 
เพื่อพัฒนาแหล่งท่องเที่ยวพุน้้าร้อนต้นแบบในภาคตะวันตกของประเทศไทย  ผลการวิจัย  

คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ์ 4-50  

 
- ชั้นหินอุ้มน้้าตะกอนเชิงเขา (Colluvial deposit aquifer : Qcl) เป็นชั้นหินอุ้มน้้าที่

ประกอบด้วยตะกอนเศษหินที่คัดขนาดไม่ดีสะสมตัวอยู่ในบริเวณลักษณะภูมิประเทศที่เป็นแบบรอยคลื่น (Rolling 
hill) ความลึกของชั้นน้้าโดยเฉลี่ยอยู่ในช่วง 5-15 เมตร ให้น้้าอยู่ในเกณฑ์ 5-7 ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง 

2) แหล่งน้้าบาดาลในหินแข็ง(Consolidated Aquifers) 
- ชั้นหินอุ้มน้้าหินคาร์บอเนตยุคเพอร์เมียน(Permian Carbonate aquifer : Pc)ประกอบด้วย

หินปูน หินปูนเนื้อผสมโดโลไมต์ สีเทาเข้ม น้้าบาดาลจะถูกกักเก็บไว้ภายในรอยแตก รอยแยก หรือในโพรงใต้ดิน 
คุณภาพน้้าค่อนข้างดีแต่มีความกระด้างสูง ความลึกของชั้นน้้าโดยเฉลี่ยอยู่ในช่วง 20-30 เมตร ให้น้้าอยู่ในเกณฑ์ 
4-8 ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง 

- ชั้นหินอุ้มน้้าหินแกรนิต (Granitic Aquifer : Gr)ประกอบด้วยหินแกรนิต ซึ่งเป็นหินแข็งเนื้อ
แน่น มีศักยภาพในการให้น้้าบาดาลต่้า น้้าบาดาลจะถูกกักเก็บไว้ในรอยแตก รอยแยกของหิน และบางส่วนกักเก็บ
ไว้ในบริเวณหินแกรนิตผุ ความลึกของชั้นน้้าโดยเฉลี่ยอยู่ในช่วง 20-40 เมตร ให้น้้าอยู่ในเกณฑ์น้อยกว่า 
 3 ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมงแต่ถ้ามีรอยแตกมาก อาจให้น้้าสูงถึง 10 ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง 
 4.3. 3 คุณสมบัติทางกายภาพและเคมีของน้้าพุร้อนจากแหล่งพุน้้าร้อนห้วยน้้านัก  

         ทมีวิจัยไดเ้ข้าส้ารวจธรณวีิทยาภาคสนาม พรอ้มเกบ็ตัวอยา่งน้า้บาดาลในแหลง่พนุ้้าร้อน2 ช่วงเวลา 
(ภาพที่ 4 -41) คือ ครั้งที่ 1 เดือนกุมภาพันธ์ และ ครั้งที่ 2 เดือนพฤษภาคม 2558 เพื่อน้ามาวิเคราะห์คุณสมบัติ
ทางกายภาพและเคมีของน้้าพุร้อนห้วยน้้านัก ผลวิเคราะห์แสดงในตารางที่ 4-12 ถึง 4-13 

 
ภาพที่ 4-41 ต้าแหน่งเก็บตัวอย่างบ่อน้้าพุร้อนห้วยน้้านัก 
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 4.3.3.1 คุณสมบัติทางกายภาพและเคมีของบ่อน้้าพุร้อนครั้งที่ 1 (กุมภาพันธ์ 2558) 

ผลการศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพและเคมีของตัวอย่างน้้าพุร้อนครั้งที่ 1 เดือนกุมภาพันธ์ 2558 (ตาราง
ที่ 4.1) จ้านวน 4 ตัวอย่าง (HN-1 , HN-2, HN-3 และ HN-4) HN-1 คือ บ่อน้้าพุร้อนใหญ่ของแหล่งพุ น้้าร้อนห้วย
น้้านัก HN-2 คือ บ่อน้้าพุร้อนรูปหัวใจ  HN-3 คือ บ่อน้้าพุโคลนร้อน และ HN-4 คือบ่อน้้าพุร้อนที่อนุญาตให้
เอกชนผลิตน้้าดื่มเครื่องหมายการค้ามองต์เฟลอ โดยพบว่า น้้าบาดาลมีสีใส มีค่าสี  (Color) เท่ากับ 0 แพลทินัม-
โคบอลต์ ส่วนค่าความขุ่น  (Turbidity) อยู่ในช่วง 0.59 ถึง 2.72 เอ็นทียู ส่วนผลการวิเคราะห์คุณสมบัติทางเคมี
เป็นดังนี้ ค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) พบอยู่ในช่วง 7.02 ถึง 7.5 บ่งชี้ถึงน้้าบาดาลมีสมบัติเป็นกลางค่อนไปทางด่าง 
มีค่าอยู่ในเกณฑ์ก้าหนดที่เหมาะสม ส่วนค่าการน้าไฟฟ้า (Conductivity) พบอยู่ในช่วง 482 ถึง 512 ไมโครซีเมนต์
ต่อเซนติเมตร ส่วนค่าปริมาณสารทั้งหมดที่ละลายได้ (Total dissolved solids : TDS) อยู่ในช่วง 364 ถึง 368 
มิลลิกรัมต่อลิตร ซึ่งไม่เกินเกณฑ์มาตรฐานน้้าบาดาลส้าหรับการอุปโภคบริโภค ส่วนค่าความกระด้าง  (Hardness) 
อยู่ในช่วง 349 ถึง 494 มิลลิกรัมต่อลิตร ซึ่งอยู่ในเกณฑ์ก้าหนดที่เหมาะสม ค่าสภาพด่าง (Alkalinity) มีค่าอยู่
ในช่วง 245.43 ถึง 274.72 มิลลิกรัมต่อลิตร ค่าความเข้มข้นของซัลเฟต อยู่ในช่วง 12.18 ถึง 50.97 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร ซึ่งอยู่ในเกณฑ์ก้าหนดที่เหมาะสม ส่วนค่าไนเตรต พบมีปริมาณความเข้มข้นอยู่ในช่วง 0.06 ถึง 16.28 
มิลลิกรัมต่อลิตร ซึ่งอยู่ในเกณฑ์ก้าหนดที่เหมาะสม ค่าความเข้มข้นของไบคาร์บอเนต อยู่ในช่วง 265.96 ถึง 
315.98 มิลลิกรัมต่อลิตร ส่วนความเข้มข้นของคลอไรด์พบอยู่ในช่วง 5.64 ถึง 7.52 มิลลิกรัมต่อลิตรซึ่งอยู่ใน
เกณฑ์ก้าหนดที่เหมาะสม ในขณะเดียวกันไม่พบปริมาณความเข้มข้นของฟอสเฟตสะสมอยู่ในน้้าพุร้อน 

 ผลการวิเคราะห์โลหะและโลหะหนักจ้านวน 10 ธาตุ พบว่ามีปริมาณความเข้มข้นของเหล็กอยู่ในช่วง 
0.03 ถึง 0.05 มิลลิกรัมต่อลิตร ซึ่งอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานน้้าบาดาลเพื่อการอุปโภคบริโภค ส่วนปริมาณความ
เข้มข้นของสังกะสีอยู่ในช่วง 0.03 ถึง 0.05 มิลลิกรัมต่อลิตร ซึ่งอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานน้้าบาดาลเพื่อการอุปโภค
บริโภคเช่นเดียวกัน ส่วนปริมาณความเข้มข้นของตะกั่วพบสะสมตัวในบ่อน้้าพุร้อน HN-2 หรือบ่อน้้าพุร้อนรูปหัวใจ
ในปริมาณความเข้มข้นของตะกั่ว 0.01 มิลลิกรัมต่อลิตรเพียงบ่อเดียวเท่านั้น ในขณะเดียวกันผลการวิเคราะห์ไม่
ปรากฏปริมาณความเข้มข้นของ ทองแดง แคดเมียม โครเมียม นิกเกิล ปรอท และสารหนู สะสมตัวอยู่ในบ่อน้้าพุ
ร้อนห้วยน้้านัก 

 4.3.3.2 คุณสมบัติทางกายภาพและเคมีของบ่อน้้าพุร้อนครั้งที่ 2 (พฤษภาคม 2558) 

ผลการศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพและเคมีของตัวอย่างน้้าพุร้อนจากพื้นที่ศึกษาในครั้งที่ 2 เดือน
พฤษภาคม 2558 แสดงในตารางที่ 4-12 ซึ่งได้ท้าการเก็บตัวอย่างน้้าพุร้อนจ้านวน 3 บ่อ ได้แก่ HN-1 HN-2 และ 
HN-3 โดยพบว่า น้้าบาดาลใสไม่มีสี โดยมีค่าสีเท่ากับ 0 แพลทินัม-โคบอลต์ ส่วนค่าความขุ่นมีค่าอยู่ในช่วง 1.32ถึง 
3.05 เอ็นทียู ส่วนผลการวิเคราะห์คุณสมบัติทางเคมีเป็นดังนี้ ค่าความเป็นกรด -ด่าง พบอยู่ในช่วง 7.17 ถึง 7.70 
บ่งชี้ถึงน้้าบาดาลมีสมบัติเป็นกลางค่อนไปทางด่าง มีค่าอยู่ในเกณฑ์ก้าหนดที่เหมาะสม ส่วนค่าปริมาณสารทั้งหมด
ที่ละลายได้มีค่าอยู่ในช่วง 348 ถึง 356 มิลลิกรัมต่อลิตร ซึ่งไม่เกินเกณฑ์มาตรฐานน้้าบาดาลส้าหรับการอุปโภค
บริโภค ส่วนค่าความกระด้างมีค่าอยู่ในช่วง 243 ถึง 262 มิลลิกรัมต่อลิตร ซึ่งอยู่ในเกณฑ์ก้าหนดที่เหมาะสม ค่า
สภาพด่างมีค่าอยู่ในช่วง 255 ถึง 259 มิลลิกรัมต่อลิตร ค่าความเข้มข้นของซัลเฟต อยู่ในช่วง 27.89 ถึง 30.17 
มิลลิกรัมต่อลิตร ซึ่งอยู่ในเกณฑ์ก้าหนดที่เหมาะสม ส่วนค่าไนเตรต พบมีปริมาณความเข้มข้น 0.04มิลลิกรัมต่อ
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ลิตร ซึ่งอยู่ในเกณฑ์ก้าหนดที่เหมาะสม ค่าความเข้มข้นของไบคาร์บอเนต อยู่ในช่วง 301.95 ถึง 312.93 มิลลิกรัม
ต่อลิตรส่วนความเข้มข้นของคลอไรด์พบอยู่ในช่วง 0.66 ถึง 1.98 มิลลิกรัมต่อลิตรซึ่งอยู่ในเกณฑ์ก้าหนดที่
เหมาะสม พบปริมาณความเข้มข้นของฟลูออไรด์อยู่ในช่วง 0.59 ถึง 0.61 ซึ่งอยู่ในเกณฑ์ก้าหนดที่เหมาะสม ส่วน
ผลวิเคราะห์ปริมาณความเข้มข้นของฟอสเฟตไม่พบสะสมตัวอยู่ในน้้าพุร้อน 

ตารางที่ 4-12 ผลการวิเคราะห์คุณสมบัติทางกายภาพและเคมีของบ่อน้้าพุร้อนห้วยน้้านักครั้งที่1 
                (กุมภาพันธ์ 2558)  

รายการทดสอบ 
ผลการวิเคราะห์ตัวอย่างน้้าครั้งที่ 
1 

*เกณฑ์ก้าหนดที่
เหมาะสม 

เกณฑ์อนุโลม
สูงสุด 

HN1 HN2 HN3 HN 4 
ความเป็นกรดด่าง 7.2 7.01 7.06 7.5 7.0-8.5 6.5 - 9.2 
อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) 52 54.7 55.1 54.2 - - 
สี (แพลทินัม-โคบอลต์) 0 0 0 0 5 15 
ความขุ่น (เอ็นทียู) 2.72 2.5 1.58 0.59 5 20 
ปริมาณสารท้ังหมดที่ละลายได้(มิลลิกรัม
ต่อลิตร) 

368 364 364 364 ไม่เกิน 600 1,200 

ความกระด้าง(มิลลิกรัมต่อลิตร หินปูน) 494 362 348.58 415 ไม่เกิน 300 500 
สภาพด่าง(มิลลิกรัมต่อลิตร) 247 245 255 275 - - 
การน้าไฟฟ้า (ไมโครซีเมนต์ต่อเซนติเมตร) 486 482 486 512 - - 
โซเดียม (มิลลิกรัมต่อลิตร) 11.62 11.37 11.12 7.58 - - 
โปแตสเซียม (มิลลิกรัมต่อลิตร) 4.1 4.0 3.8 1.4 - - 
แคลเซียม(มิลลิกรัมต่อลิตร) 30.61 30.61 31.72 30.29 - - 
แมกนีเซียม(มิลลิกรัมต่อลิตร) 7.665 7.906 7.907 16.76 - - 
ซัลเฟต (มิลลิกรัมต่อลิตร) 12.67 12.18 12.51 50.97 ไม่เกิน 200 250 
ฟอสฟอรัส (มิลลิกรัมต่อลิตร) ND ND ND ND - - 
ไนเตรต (มิลลิกรัมต่อลิตร) 0.13 0.16 16.28 0.06 ไม่เกิน 45 45 
คาร์บอเนต (มิลลิกรัมต่อลิตร) 16.2 14.4 10.8 7.8 - - 
ไบคาร์บอเนต (มิลลิกรัมต่อลิตร) 266 267 286 316 - - 
คลอไรด์ (มิลลิกรัมต่อลิตร) 7.05 5.64 6.58 7.52 ไม่เกิน 250 600 
เหล็ก(มิลลิกรัมต่อลิตร) 0.05 0.03 ND ND ไม่เกินกว่า 0.5 1.0 
แมงกานีส (มิลลิกรัมต่อลิตร) ND ND ND ND ไม่เกินกว่า 0.3 0.5 
ทองแดง(มิลลิกรัมต่อลิตร) ND ND ND ND ไม่เกินกว่า 1.0 1.5 
สังกะส(ีมิลลิกรัมต่อลิตร) 0.04 0.03 0.03 0.05 ไม่เกินกว่า 5.0 15.0 
แคดเมียม(มิลลิกรัมต่อลิตร) ND ND ND ND ต้องไม่มีเลย 0.01 
ตะกั่ว(มิลลิกรัมต่อลิตร) ND 0.01 ND ND ต้องไม่มีเลย 0.05 
โครเมียม(มิลลิกรัมต่อลิตร) ND ND ND ND - - 
นิเกิล(มิลลิกรัมต่อลิตร) ND ND ND ND - - 
ปรอท(มิลลิกรัมต่อลิตร) ND ND ND ND ต้องไม่มีเลย 0.001 
สารหนู(มิลลิกรัมต่อลิตร) ND ND ND ND ต้องไม่มีเลย 0.05 
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หมายเหตุ  :  
1.  * คือค่ามาตรฐานน้้าบาดาลส้าหรับผู้บริโภคกรมทรัพยากรน้้าบาดาล (2551) 
2.  ND คือ  Not Detected 
3.  HN-1คือบ่อน้้าพุร้อนใหญ่ 
4.  HN-2 คือ บ่อน้้าพุร้อนรูปหัวใจ 
5.  HN-3 คือ บ่อน้้าพุโคลนร้อน 
6.  HN-4 คือ บ่อน้้าพุร้อนท่ีอนุญาตให้เอกชนด้าเนินธุรกิจน้้าดื่มมองต์เฟลอ 
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ตารางที่4-13 ผลการวิเคราะห์คุณสมบัติทางกายภาพและเคมีของบ่อน้้าพุร้อนห้วยน้้านัก ครั้งที่ 2 
 (พฤษภาคม 2558)  

รายการทดสอบ 
ผลการวิเคราะห์ตัวอย่างน้้าครั้งที่ 
2 

*เกณฑ์ก้าหนดที่
เหมาะสม 

เกณฑ์อนุโลม
สูงสุด 

HN1 HN2 HN3 
ความเป็นกรดด่าง 7.70 7.18 7.17 7.0-8.5 6.5 - 9.2 
อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) 51 53.5 54.7 - - 
สี (แพลทินัม-โคบอลต์) 0 0 0 5 15 
ความขุ่น (เอ็นทียู) 3.05 3.55 1.32 5 20 
ปริมาณสารท้ังหมดที่ละลายได้(มิลลิกรัมต่อ
ลิตร) 

354 356 348 ไม่เกิน 600 1,200 

ความกระด้าง(มิลลิกรัมต่อลิตร หินปูน) 249.29 261.9 243.47 ไม่เกิน 300 500 
สภาพด่าง(มิลลิกรัมต่อลิตร) 255.03 257.05 259.07 - - 
การน้าไฟฟ้า (ไมโครซีเมนต์ต่อเซนติเมตร) - - - - - 
โซเดียม (มิลลิกรัมต่อลิตร) 9.69 13.4 13.07 - - 
โปแตสเซียม (มิลลิกรัมต่อลิตร) 2.7 5.2 5.1 - - 
แคลเซียม(มิลลิกรัมต่อลิตร) 29.65 30.44 31.6 - - 
แมกนีเซียม(มิลลิกรัมต่อลิตร) 15.4 7.79 7.72 - - 
ซัลเฟต (มิลลิกรัมต่อลิตร) 30.17 28.73 27.89 ไม่เกิน 200 250 
ฟอสฟอรัส (มิลลิกรัมต่อลิตร) ND ND ND - - 
ไนเตรต (มิลลิกรัมต่อลิตร) 0.04 ND ND ไม่เกิน 45 45 
คาร์บอเนต (มิลลิกรัมต่อลิตร) 3.00 0 0 - - 
ไบคาร์บอเนต (มิลลิกรัมต่อลิตร) 301.95 310.49 312.93 - - 
ฟลูออไรด์(มิลลิกรัมต่อลิตร) 0.61 0.6 0.59 0.7 1.0 
คลอไรด์ (มิลลิกรัมต่อลิตร) 1.1 0.66 1.98 ไม่เกิน 250 600 
เหล็ก(มิลลิกรัมต่อลิตร) 0.03 ND ND ไม่เกินกว่า 0.5 1.0 
แมงกานีส (มิลลิกรัมต่อลิตร) ND ND ND ไม่เกินกว่า 0.3 0.5 
ทองแดง(มิลลิกรัมต่อลิตร) ND ND ND ไม่เกินกว่า 1.0 1.5 
สังกะส(ีมิลลิกรัมต่อลิตร) 0.328 0.414 0.395 ไม่เกินกว่า 5.0 15.0 
แคดเมียม(มิลลิกรัมต่อลิตร) ND ND ND ต้องไม่มีเลย 0.01 
ตะกั่ว(มิลลิกรัมต่อลิตร) ND 0.01 ND ต้องไม่มีเลย 0.05 
โครเมียม(มิลลิกรัมต่อลิตร) ND ND ND - - 
นิเกิล(มิลลิกรัมต่อลิตร) ND ND ND - - 
ปรอท(มิลลิกรัมต่อลิตร) ND ND ND ต้องไม่มีเลย 0.001 
สารหนู(มิลลิกรัมต่อลิตร) ND ND 0.0001 ต้องไม่มีเลย 0.05 
หมายเหตุ  :  

1.  * คือค่ามาตรฐานน้้าบาดาลส้าหรับผู้บริโภคกรมทรัพยากรน้้าบาดาล (2551) 
2.  ND คือ  Not Detected 
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ผลการวิเคราะห์โลหะและโลหะหนักจ้านวน 10 ธาตุ พบว่ามีปริมาณความเข้มข้นของเหล็กประมาณ     
0.03 มิลลิกรัมต่อลิตร ซึ่งอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานน้้าบาดาลเพื่อการอุปโภคบริโภค ส่วนปริมาณความเข้มข้นของ
สังกะสีอยู่ในช่วง 0.32 ถึง 0.41 มิลลิกรัมต่อลิตร อยู่ในเกณฑ์มาตรฐานน้้าบาดาลเพื่อการอุปโภคบริโภค
เช่นเดียวกัน ส้าหรับปริมาณความเข้มข้นของสารหนู ตรวจพบสะสมตัวในบ่อน้้าพุโคลนร้อน HN-3 ในปริมาณ 1 
ไมโครกรัมต่อลิตร เพียงบ่อเดียวเท่านั้น อย่างไรก็ตามปริมาณสารหนูที่พบไม่เกินเกณฑ์มาตรฐานน้้าบาดาลเพื่อการ
อุปโภคบริโภค และผลการวิเคราะห์ไม่ปรากฏปริมาณความเข้มข้นของสังกะสี ทองแดง แคดเมียม โครเมียม 
นิกเกิล และปรอท สะสมตัวอยู่ในบ่อน้้าพุร้อนห้วยน้้านัก 

 4.3.3.3 ลักษณะปรากฏทางเคมีของน้้าพุร้อนจากแหล่งพุ น้้าร้อนห้วยน้้านัก 

ผลการวิเคราะห์ลักษณะปรากฏทางเคมีของน้้าพุร้อน (Hydrogeological facies) ซึ่งเก็บในครั้งที่ 1 และ 
ครั้งที่ 2 โดยอาศัยปริมาณความเข้มข้นของไอออนประจุบวก ได้แก่ โซเดียม โปแตสเซียม แคลเซียม และ 
แมกนีเซียม และ ปริมาณความเข้มข้นของไอออนประจุลบ ได้แก่ คลอไรด์  ซัลเฟต ไนเตรต คาร์บอเนต และ ไบ
คาร์บอเนต ในพื้นที่ศึกษา ด้วย Piper trilinear diagram โดยใช้โปรแกรม Aquachem Version 2014 ดังแสดง
ในตารางที่ 4-14 และภาพที่ 4-39 ถึง 4-40 พบว่า ลักษณะ Water type ของน้้าพุร้อนทั้งหมด คือ Ca-HCO3 
และแสดงลักษณะปรากฏชนิดที่ 1 “Carbonate Hardness Facies” หรือ Hydrochemcial Facies type I (Ca 
+ Mg, HCO3 + CO3> 50 %) ซึ่งหมายถึง คุณภาพน้้าใต้ดินของบ่อน้้าพุร้อนทุกบ่อ มีค่าแคลเซียม แมกนีเซียม ไบ
คาร์บอเนต และ คาร์บอเนต มากกว่า 50 เปอร์เซ็นต์ บ่งชี้ลักษณะของน้้ากระด้างชั่วคราว 
 ข้อมูลจากจากองค์ประกอบทางเคมีของน้้าพุร้อน Water type ชนิด Ca-HCO3 และลักษณะปรากฏชนิด
ที่ 1 ซึ่งบ่งชี้ว่าน้้าพุร้อนมีลักษณะกระด้างชั่วคราว สามารถบ่งชี้ได้ว่า น้้าพุร้อนห้วยน้้านักเป็นน้้าพุร้อนชนิด
คาร์บอเนต การน้าน้้าพุร้อนไปใช้ประโยชน์เพื่อการอุปโภคบริโภคจะต้องผ่านกระบวนการบ้าบัดเพื่อลดความ
กระด้างลงก่อน แล้วค่อยน้าไปใช้ตามวัตถุประสงค์   
 จากการวิเคราะห์โลหะหนักในน้้าพุร้อน พบว่ามีการปนเป้ือนของตะกั่ว แต่มีปริมาณน้อยไม่เกินเกณฑ์
มาตรฐาน อย่างไรก็ตามควรมีการตรวจสอบคุณภาพของน้้าพุร้อนในแต่ละช่วงฤดูกาล เพื่อติดตาม และเฝ้าระวัง
การเปลี่ยนแปลงคุณภาพของน้้าพุร้อน ซึ่งอาจเกิดจากกิจกรรมการด้ารงชีวิตของมนุษย์ต่อไป 

ตารางที่ 4-14: Water type ของน้้าพุร้อนจากแหล่งพุน้้าร้อนห้วยน้้านัก 

บ่อน้้าพุร้อน 
Water Type 

ครั้งที่ 1 (กุมภาพันธ์ 2558) ครั้งที่ 2 (พฤษภาคม 2558) 

HN-1 Ca-HCO3 Ca-Mg-HCO3 
HN-2 Ca-HCO3 Ca-HCO3 
HN-3 Ca-HCO3 Ca-HCO3 
HN-4 Ca-Mg-HCO3-SO4 - 
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ภาพที่ 4-42 ลักษณะปรากฏทางเคมีของของน้้าพุร้อนจากแหล่งพุน้้าร้อนห้วยน้้านักเดือนกุมภาพันธ์ 2558 
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ภาพที่ 4-43 ลักษณะปรากฏทางเคมีของของน้้าพุร้อนจากแหล่งพุน้้าร้อนห้วยน้้านักเดือนพฤษภาคม 2558 

 4.3.4 คุณสมบัติทางกายภาพและเคมีของโคลนพุ น้้าร้อนจากแหล่งพุน้้าร้อนห้วยน้้านัก  
 ทีมวิจัยได้เข้าส้ารวจธรณีวิทยาภาคสนาม พร้อมเก็บตัวอย่างโคลนพุ น้้าร้อน 2 ช่วงเวลา  (ภาพที่ 4-44 ถึง 
4-45) คือ ครั้งที่ 1 เดือนกันยายน 2557 และ ครั้งที่ 2 เดือนกุมภาพันธ์ 2558 เพื่อน้ามาวิเคราะห์คุณสมบัติทาง
กายภาพและเคมีของโคลนพุน้้าร้อน ห้วยน้้านัก ผลวิเคราะห์แสดงในตารางที่ 4-15 ถึง 4-16 

 
 4.3.4.1 คุณสมบัติทางกายภาพและเคมีของโคลนพุน้้าร้อน ครั้งที่ 1 (กันยายน 2557) 

ทีมวิจัยส้ารวจภาคสนามในเดือนกันยายน 2557 เพื่อศึกษาข้อมูลพื้นฐานของแหล่งพุ น้้าร้อนห้วยน้้านัก 
พร้อมเก็บตัวอย่างโคลนพุน้้าร้อนมาวิเคราะห์ทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพและเคมี  

ผลการส้ารวจลักษณะภูมิประเทศพบว่า พื้นที่บริเวณโคลนพุ น้้าร้อน อยู่บริเวณเนินเขา มีบ่อน้้าพุร้อ น
ขนาดเล็กอุณหภูมิประมาณ 55 องศาเซลเซียส ไหลล้นลงมาทางเนินล้าธารโคลนพุ น้้าร้อน ต่อเน่ืองตลอดเวลา มี
ตะกอนโคลนตกสะสมตัวหนาอยู่ด้านล่างล้าธารที่มีน้้าขังอยู่ลึกประมาณ 30-40 เซนติเมตร  ลักษณะของตะกอน
โคลน เป็นตะกอนดินละเอียดสีเหลืองอมน้้าตาล มีลักษณะคล้ายโคลนร้อน และ มีคราบสีเหลืองขุ่นเกาะตัวกันเป็น
ปื้นหนาบริเวณผิวน้้าของล้าธารที่น้้าพุร้อนไหลผ่าน เมื่อท้าการหยดกรด ซัลฟูริก ความเข้ม 10 % ลงบนคราบ
ตะกอนสีเหลืองพบว่าท้าปฏิกิริยาฟู่กรดมาก แสดงถึงมีแร่แคลเซียมคาร์บอเนตเป็นองค์ประกอบหลัก และดินที่
สะสมตัวบริเวณนี้ค่อนข้างยวบอ่อน  
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ภาพที่ 4-44 ต้าแหน่งเก็บตัวอย่างโคลนพุน้้าร้อน จากแหล่งพุน้้าร้อนห้วยน้้านักครั้งที่ 1 (กันยายน 2557) 

 ผลการวิเคราะห์ดินบริเวณริมล้าธารโคลนพุ น้้าร้อน (ตารางที่ 4 -15) พบว่า เป็นดินทรายแป้งปนดินทราย
และดินเหนียว (Sandy Silt with clay : ML) มีสีเหลืองอมน้้าตาล มีเศษหิน รากไม้ และอินทรียวัตถุปะปนอยู่มาก 
มีค่าปริมาณความชื้นประมาณ 110 เปอร์เซ็นต์ มีค่าความเป็นกรดด่างประมาณ 7.98 ดินแสดงลักษณะเป็นด่าง
ปานกลาง มีค่าการน้าไฟฟ้าอยู่ประมาณ 1.10 มิลลิซีเมนต์ต่อเซนติเมตร ซึ่งจัดว่าไม่เค็มไม่มีผลต่อการเจริญเติบโต
และผลผลิตของพืช มีค่าอินทรียวัตถุประมาณ 4.13 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งมีระดับความเป็นประโยชน์ต่อพืชสูง และ มีค่า
ความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวก อยู่ประมาณ 4.73 เซ็นติโมลต่อกิโลกรัม และมีค่าร้อยละความอิ่มตัว
ด้วยประจุบวกที่เป็นด่างประมาณ 529 เปอร์เซ็นต์ โดย ดินมีร้อยละของความอิ่มตัวด้วยเบสสูงจะท้าให้เบสิกแคต
ไอออน ( Na+, K+, Ca2+, Mg2+) ถูกแทนที่โดยแคตไอออนอื่นๆได้ง่ายและรวดเร็วขึ้น เมื่อพิจารณาปริมาณ
ไนโตรเจนทั้งหมด พบว่ามีค่าประมาณ 0.01 เปอร์เซ็นต์ ส่วนปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมดและปริมาณซัลเฟอร์
ทั้งหมดพบมีค่าประมาณ 0.01 เปอร์เซ็นต์ ในขณะที่ไม่พบปริมาณของฟอสฟอรัสในดิน  
 เมื่อท้าการประเมินความอุดสมบูรณ์ของดินจากผลการวิเคราะห์ดิน โดยพิจารณาสมบัติทางเคมีที่ส้าคัญ
ได้แก่ ค่าความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวก ความอิ่มตัวด้วยเบสหรือปริมาณธาตุที่เป็นด่างที่ดินดูดยึดไว้ 
ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ และ ปริมาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ ผลการ
ประเมินพบว่า ดินโคลนพุน้้าร้อนห้วยน้้านักมีระดับความสมบูรณ์อยู่ในช่วงปานกลาง  



โครงการย่อยที่ 1 การศึกษาวอเตอร์ฟุตพริ้นต ์ภาวะน้้าหลาก และสมบัติโคลนพุน้้าร้อน          บทที่4 
เพื่อพัฒนาแหล่งท่องเที่ยวพุน้้าร้อนต้นแบบในภาคตะวันตกของประเทศไทย  ผลการวิจัย  
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ตารางที่ 4-15 คุณสมบัติทางกายภาพและเคมีของดินบริเวณน้้าพุร้อนครั้งที่ 1 เดือน กันยายน 2557 

รายการทดสอบ 
ผลการวิเคราะห์โคลนพุน้้าร้อนห้วย
น้้านัก 

คุณสมบัติทางกายภาพ 

ขนาดคละของเม็ดดิน 

Gravel (%) 1.09 
Sand (%) 30.04 
Silt (%) 48.68 
Clay (%) 20.19 

ปริมาณความชื้นในดิน ((%))  
คุณสมบัติทางเคมี 
ความเป็นกรด-ด่าง 7.98 
อินทรียวัตถุในดิน (%) 4.13 
การน้าไฟฟ้า(มิลลิซีเมนต์ต่อเซนติเมตร) 1.10 
ความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุ (เซนติโมลต่อกิโลกรัม) 4.73 
ปริมาณโซเดียมที่แลกเปลี่ยนได้ (มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) 52.5 
ปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ (มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) 55.0 
ปริมาณแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ (มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) 4713 
ปริมาณแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ (มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) 129.8 
ปริมาณโซเดียมที่ละลายได้ (มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) 27.0 
ปริมาณโพแทสเซียมที่ละลายได้ (มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) 7.25 
ปริมาณแคลเซียมที่ละลายได้ (มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) 82.2 
ปริมาณแมกนีเซียมที่ละลายได้ (มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) 20.3 
ร้อยละความอิ่มตัวด้วยประจุบวกที่เป็นด่าง  (%) 529.4 
ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด (%) 0.10 
ปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมด (%) 0.00 
ปริมาณโปแตสเซียมทั้งหมด (%) 0.01 
ปริมาณซัลเฟอร์ทั้งหมด (%) 0.01 

 
  



โครงการย่อยที่ 1 การศึกษาวอเตอร์ฟุตพริ้นต ์ภาวะน้้าหลาก และสมบัติโคลนพุน้้าร้อน          บทที่4 
เพื่อพัฒนาแหล่งท่องเที่ยวพุน้้าร้อนต้นแบบในภาคตะวันตกของประเทศไทย  ผลการวิจัย  

คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ์ 4-60  

 4.3.4.2 คุณสมบัติทางกายภาพและเคมีของโคลนพุน้้าร้อน ครั้งที่ 2 (กุมภาพันธ์ 2558) 
 ทีมวิจัยท้าการเก็บตัวอย่างดิน 3 จุด รอบๆ โคลนพุ น้้าร้อน (ภาพที่ 4-45) ในครั้งที่ 2 เดือน กุมภาพันธ์ 
2558 โดยจุดที่ 1 เก็บบริเวณกลางธารโคลนพุน้้าร้อน (S-1) จุดที่ 2 เก็บบริเวณริมธารโคลนพุน้้าร้อน เป็นจุดที่ไหล
ลงไปสู่บริเวณพื้นที่ต่้าตามร่องน้้าล้าธาร ( S-2) และ จุดที่ 3 เก็บบริเวณริมธารโคลนพุ น้้าร้อน เป็นจุดที่ดินยวบ มี
ความหนาแน่นต่้า มีเศษต้นไม้ใบหญ้าทับถมอยู่ ลักษณะดินมีสีคล้้า (S-3) 

ผลการวิเคราะห์สมบัติทางกายภาพของดินแสดงในตารางที่ 4 -16 พบว่า ขนาดคละของเม็ดดิน มีปริมาณ
กรวดอยู่ในช่วง 2.03 ถึง 3.74 เปอร์เซ็นต์ ปริมาณทรายอยู่ในช่วง 27.11 ถึง 38.96 เปอร์เซ็นต์ ปริมาณทรายแป้ง
อยู่ในช่วง 36.88 ถึง 48.95 เปอร์เซ็นต์ และปริมาณดินเหนียวอยู่ในช่วง 18.68 ถึง 21.90 เปอร์เซ็นต์ เมื่อศึกษา
การกระจายตัวของเม็ดดินและจ้าแนกชนิดดินตามระบบ USCS พบว่าเป็น เป็นดินทรายแป้งปนดินทรายและดิน
เหนียว (Sandy Silt with clay : ML) มีสีเหลืองอมน้้าตาล ส่วนค่าปริมาณความชื้นในดินมีค่าอยู่ในช่วง 90.17 ถึง 
239.71 เปอร์เซ็นต์ ค่าความถ่วงจ้าเพาะของเม็ดดินมีค่าอยู่ในช่วง 2.39 ถึง 2.70 กรัมต่อลบ.ซม. ค่าความ
หนาแน่นรวมของดินมีค่าอยู่ในช่วง 0.66 ถึง 1.58 กรัมต่อลบ.ซม. และค่าความพรุนของดินมีค่าอยู่ในช่วง 33.0 ถึง 
72.5 และแร่องค์ประกอบหลักในดิน คือ แร่แคลไซต์(Calcite) ดังแสดงในภาพที่ 4-45 ถึง 4-47 

 
 
ภาพที่ 4-45 ต้าแหน่งเก็บตัวอย่างโคลนพุน้้าร้อน จากแหล่งพุน้้าร้อนห้วยน้้านักครั้งที่ 2 (กุมภาพันธ์ 2558) 
  



โครงการย่อยที่ 1 การศึกษาวอเตอร์ฟุตพริ้นต ์ภาวะน้้าหลาก และสมบัติโคลนพุน้้าร้อน          บทที่4 
เพื่อพัฒนาแหล่งท่องเที่ยวพุน้้าร้อนต้นแบบในภาคตะวันตกของประเทศไทย  ผลการวิจัย  

คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ์ 4-61  

ตารางที่ 4-16ผลการวิเคราะห์คุณสมบัติทางกายภาพและเคมีของโคลนพุน้้าร้อน ห้วยน้้านักครั้งที่ 2 

รายการทดสอบ 
ผลการวิเคราะห์ดิน 

เกณฑ์มาตรฐาน* 
S 1 S 2 S3 

คุณสมบัติทางกายภาพ 

ขนาดคละของเม็ดดิน 

Gravel (%) 2.03 2.87 3.74 - 
Sand (%) 27.11 33.04 38.96 - 
Silt (%) 48.95 45.42 36.88 - 
Clay (%) 21.90 18.68 20.42 - 

ปริมาณความชื้นในดิน (%) 137.25 90.17 239.71 - 
ความหนาแน่นรวม (กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร) 1.58 1.31 0.66 - 
ความหนาแน่นอนุภาค  2.67 2.70 2.39 - 
ความพรุนของดิน (%) 40.7 33 72.5 - 
แร่องค์ประกอบในดิน  Calcite Calcite Calcite - 
คุณสมบัติทางเคมี 
ความเป็นกรด-ด่าง 7.8 8.1 8.4 - 
อินทรียวัตถุในดิน (%) 1.56 2.65 9.76 - 
ความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุ  
(เซนติโมลต่อกิโลกรัม) 

1.67 3.15 17.03 - 

เหล็ก (มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) 1,663.14 4,669.96 697.81 - 
แมงกานีส(มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) 110.14 79.44 36.92 < 1,800 
ทองแดง(มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) 14.17 1.23 1.21 - 
สังกะส(ีมิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) 45.89 4.73 6.73 - 
ตะกั่ว(มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) 2.99 1.34 5.13 < 400 
โครเมียม (มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) ND 5.65 3.38 < 300 
แคดเมียม (มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) ND ND ND < 37 
นิกเกิล(มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) 0.17 0.61 1.02 < 1,600 
สารหนู(มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) 4.56 18.53 14.24 < 3.9 
ปรอท (มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) 4.7 11.58 2.99 < 23 

 
หมายเหตุ  ND = Not detected 

 *มาตรฐานคุณภาพดินที่ใช้ประโยชน์เพื่อการอยู่อาศัยและการเกษตรกรรมของกรมควบคุมมลพิษ  
กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม (พฤศจิกายน, 2547) 
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ภาพที่ 4-46 ผลการวิเคราะห์แร่ประกอบดินของตัวอย่างดิน S-1 S-2 และ S-3ด้วยเทคนิค XRD 
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นอกจากนี้ ทีมวิจัยได้ท้าการเก็บตะกอนสีน้้าตาลอมเหลืองซึ่งเกาะตัวกันหนาเป็นปื้น ลอยอยู่ที่ผิวน้้าปิด
ทับธารโคลนพุน้้าร้อน เป็นบริเวณกว้าง (ภาพที่ 4-47) ไปวิเคราะห์หาธาตุองค์ประกอบด้วยเทคนิค XRD ผลการ
วิเคราะห์พบว่า ตะกอนที่ลอยปิดทับผิวน้้าเป็นป้ืนนี้ มีแร่แคลไซต์เป็นองค์ประกอบหลัก ดังแสดงใน  
ภาพที่ 4-48 

 

 
 

ภาพที่ 4-47 ตะกอนที่ลอยปิดทับธารโคลนพุน้้าร้อน 
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ภาพที่ 4-48   ผลการวิเคราะห์ตะกอนที่ลอยปิดทับธารโคลนพุน้้าร้อน ด้วยเทคนิค XRD 

ผลการวิเคราะห์สมบัติทางเคมีของโคลนพุ น้้าร้อน พบว่า  ค่าความเป็นกรด-ด่างของดิน มีค่าอยู่ในช่วง 
7.8 ถึง 8.4 แสดงลักษณะด่างปานกลาง มีปริมาณอินทรียวัตถุในดิน มีค่าอยู่ในช่วง 1.56 ถึง 9.76 เปอร์เซ็นต์ ซึ่ง
พบมีค่าสูงมากในดิน S-3 และมีปริมาณความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุของดินอยู่ในช่วง 1.67 ถึง 17.03
เซนติโมลต่อกิโลกรัม ซึ่งอยู่ในระดับต่้ามากในดิน S-1 และ S-2 ส่วนดิน S-3 จัดว่ามีค่าระดับความจะแลกเปลี่ยน
ประจุบวกสูง ส่วนผลการวิเคราะห์ปริมาณโลหะและโลหะหนัก พบว่า เหล็กมีปริมาณความเข้มข้นอยู่ในช่วง 697 
ถึง 4,669 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม แมงกานีสมีปริมาณความเข้มข้นอยู่ในช่วง 36 ถึง 110 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ส่วน
ทองแดงมีปริมาณความเข้มข้นอยู่ในช่วง 1.21 ถึง 14.17 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ส้าหรับสังกะสีมีปริมาณความ
เข้มข้นอยู่ในช่วง 4.73 ถึง 45.89 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ในขณะที่พบปริมาณตะกั่วมีความเข้มข้นอยู่ในช่วง 1.34 ถึง 
5.13 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ส่วนปริมาณโครเมียมทั้งหมดมีความเข้มข้นอยู่ในช่วง 3.38 ถึง 5.65 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม ในขณะเดียวกันไม่พบปริมาณความเข้มข้นของแคดเมียมสะสมอยู่ในโคลนพุ น้้าร้อน ส้าหรับปริมาณความ
เข้มข้นของนิกเกิลมีค่าอยู่ในช่วง 0.17 ถึง 1.02  มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ส่วนสารหนูพบมีปริมาณความเข้มข้นอยู่
ในช่วง 4.56 ถึง 18.53 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และปริมาณปรอทมีความเข้มข้นอยู่ในช่วง 2.99 ถึง 11.58 มิลลิกรัม
ต่อกิโลกรัม  

เมื่อพิจารณาปริมาณการสะสมตัวของโลหะและโลหะหนักเหล่านี้ที่พบสะสมตัวในพื้นที่ศึกษา กับ
มาตรฐานคุณภาพดินที่ใช้ประโยชน์เพื่อการอยู่อาศัยและการเกษตรกรรมของกรมควบคุมมลพิษ กระทรวง
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม (2547) พบว่าโลหะและโลหะหนักเกือบทั้งหมดอยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน ยกเว้น
ค่าของสารหนูที่เกินเกณฑ์มาตรฐาน ซึ่งต้องมีค่าไม่เกิน 3.9 มิลลิกรัมต่อลิตร  

 อย่างไรก็ตาม ควรมีการตรวจ ติดตามและ เฝ้าระวังสารปนเปื้อนโลหะหนักในพื้นที่พนุ้้าร้อนห้วยน้้านัก
ต่อไป

01-086-1560 (C) - Quartz low - SiO2 - Hexagonal

01-072-1652 (C) - Calcite - CaCO3 - Hexagonal (Rh)

File: II.raw - Type: 2Th/Th locked
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บทที่ 5 

สรุปผลการศึกษาและข้อเสนอแนะ 
5.1 สรุปผลการศึกษา 
5.1.1 การศึกษาวอเตอร์ฟุตพริ้นต์และคุณภาพน้้าแหล่งพุน้้าร้อน 

1) ผลการศึกษาติดตามสถานภาพการใช้น้้าของพุน้้าร้อนทั้ง 3 แห่ง คือ พุน้้าร้อนหินดาด  
จ.กาญจนบุรี พุน้้าร้อนห้วยน้้านัก จ.ตาก และพุน้้าร้อนหนองหญ้าปล้อง จ.เพชรบุรี มีอัตราการเกิดน้้าพุร้อน
ของเท่ากับ 706.75, 294.62 และ 155.52 ลูกบาศก์เมตรต่อวัน ตามล้าดับ ซึ่งยังพอเพียงส้าหรับการให้บริการ
อาบแช่ และใช้ในการอุปโภคบริโภคในชุมชน 

2) การศึกษาติดตามสถานภาพการใช้น้้า ในพื้นที่ศึกษาจะพิจารณาจากกิจกรรมการใช้น้้า เมื่อจะคิด
เป็นร้อยละของการใช้น้้าพบว่า แหล่งพุน้้าร้อนห้วยน้้านักมีปริมาณน้้าเหลือใช้จากกิจกรรมสูงสุดถึงร้อยละ 80
ล้าดับต่อมาเป็นแหล่งพุน้้าร้อนหนองหญ้าปล้องร้อยละ 47 และแหล่งพุน้้าร้อนหินดาดมีปริมาณน้้าเหลือใช้จาก
กิจกรรมรวมกับกิจกรรมอาบแช่ร้อยละ 40 ซึ่งกิจกรรมการใช้น้้าอื่นๆประกอบด้วยประปาหมู่บ้าน การอาบแช่
และการใช้น้้าในพื้นที่แหล่งพุน้้าร้อนซ่ึงศักยภาพด้านปริมาณของน้้าพุร้อนสามารถที่จะน้าไป ใช้ประโยชน์ ใน
อนาคตอย่างเหมาะสมต่อไป 

3) คุณภาพน้้าพุร้อนอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานเหมาะส้าหรับการน้าไปใช้เพื่อการอาบแช่เพื่อสุขภาพและ
น้าไปใช้เพื่อการอุปโภค ส้าหรับการน้าไปใช้เพื่อบริโภค  หรือผลิตน้้าดื่มน้้าแร่ควรมีการปรับปรุงคุณภาพ บาง
พารามิเตอร์ให้เหมาะสมและตรวจสอบคุณภาพให้อยู่ในเกณฑ์มาตรฐานน้้าดื่มน้้าแร่ 

4) การน้าเสนอผลคุณภาพน้้าโดยใช้พบว่าน้้าพุร้อนทั้งสามแหล่งมีคุณภาพดีจัดอยู่ใน 
Hydrochemical facies: type I: บ่งบอกลักษณะน้้าเป็นน้้าสะอาดและกระด้างชั่วคราว (temporary 
hardness and fresh water) 

5.1.2 การศึกษาภาวะน้้าหลากห้วยกุยมั่ง 

1) ลุ่มน้้าห้วยกุยมั่ง มีช่วงฤดูน้้ามาก (Wet period) ในช่วงเดือนมีนาคมถึงพฤศจิกายน และช่วงฤดูน้้า
น้อย (Dry period) ในช่วงเดือนธันวาคมถึงกุมภาพันธ์และช่วงวันที่มีฝนตกหนักมาก (>90 มิลลิเมตร ) ของ
พื้นที่ลุ่มน้้า มีสาเหตุหลักจากอิทธิพลของลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ 

2) ความเสี่ยงของการเกิดน้้าหลากของแหล่งท่องเที่ยวพุน้้าร้อนหินดาด พบว่า ช่วงฤดูกาลที่อาจเกิด
สภาวะน้้าหลาก คือ ช่วงเดือนกรกฎาคมถึงตุลาคม ซึ่งเป็นช่วงเดือนที่มีลักษณะของพายุฝนที่ตกติดต่อกัน
หลายวันจากอิทธิพลของลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ และเป็นช่วงเดือนที่มีฝนรายวัน เป็นฝนหนักมากเป็น
จ้านวนมากที่สุด ทั้งนี้น้้าจะขึ้นสูงจนท่วมหรือไม่นั้น ขึ้นอยู่กับปริมาณฝนที่ตก อาจมีความเป็นไปได้ที่ฝนหนึ่ง
พายุฝน ท้าให้เกิดน้้าหลาก ถ้ามีปริมาณฝนมากพอ โดยระยะเวลาตั้งแต่ฝนหยุดตกจนกระทั่ง ปริมาณน้้าขึ้น
สูงสุดของพื้นที่ลุ่มน้้าห้วยกุยมั่งนั้น ถ้าเป็นน้้าท่าจากฝนหนึ่งพายุฝน มีระยะเวลาประมาณ 5 ชั่วโมง ส่วนน้้าท่า
ที่เกิดจากฝนเพียงฝนเดียวนั้น มีระยะเวลาประมาณ 15 ชั่วโมง และเมื่อน้้าขึ้นสูงสุดแล้ว น้้าท่าจะใช้เวลา
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ระบายออกจากพื้นที่แตกต่างกันด้วย ซึ่งน้้าท่าจากฝนหนึ่งฝน อาจใช้เวลาอย่างน้อย 15 ชั่วโมง แต่น้้าท่าจาก
ฝนหลายพายุฝน อาจใช้เวลาอย่างน้อย 27 ชั่วโมง 

5) แนวทางในการลดผลกระทบอันเกิดจากสภาวะน้้าหลาก องค์กรบริหารส่วนต้าบลหินดาด รวมถึง
ประชาชนในพื้นที่ ควรติดตามข่าวสภาพอากาศในช่วงฤดูน้้ามาก โดยเฉพาะช่วงเดือน กรกฎาคม ถึง ตุลาคม 
อย่างใกล้ชิดและควรมีการพิจารณาสร้างฝายต้นน้้า ในบริเวณต้นน้้าของลุ่มน้้าห้วยกุยมั่ง เพื่อชะลอความเร็ว
ของน้้า เพิ่มอัตราการซึมน้้าลงสู่ดิน ก่อนที่จะไหลลงสู่พื้นที่ชุมชนด้านล่างอย่างรวดเร็ว นอกจากนี้ยังสามารถ
ช่วยลดปริมาณตะกอนได้อีกด้วย 

6) องค์กรบริหารส่วนต้าบลหินดาด ควรประสานงานกับ เจ้าของที่ดิน/พื้นที่รกร้าง (พื้นที่ไม่ได้ใช้
ประโยชน์) เพื่อจัดหาพื้นที่รับน้้าชั่วคราว ในช่วงเกิดน้้าหลาก ดังตัวอย่างการเลือกพื้นที่รองรับน้้าหลากบริเวณที่
ราบก่อนถึงแหล่งท่องเที่ยวพุน้้าร้อนหินดาด หรือ อบต. อาจ ประสานงานกับกรมอุทยานแห่งชาติ เพื่อขอ
อนุญาตใช้พื้นที่ ภายในพื้นที่อุทยานแห่งชาติเข่ือนศรีนครินทร์ ในการรองรับน้้าหลาก 

 

 

 

 

  

พื้นที่รองรับน้้า 
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7) องค์กรบริหารส่วนต้าบลหินดาด ควรพิจารณาติดตั้งเครื่องสูบน้้าในพื้นที่แหล่งท่องเที่ยวหรือท้า
ประตูระบายน้้าเพิ่มเติม เมื่อเห็นว่าระดับน้้าสูงใกล้ถึงพื้นแหล่งท่องเที่ยว จะสามารถสูบน้้าออกหรือระบายน้้า
ออกไปนอกพื้นที่ได้เร็วขึ้น 

8) เสนอให้อบต.หินดาดและหน่วยงานดูแลด้านภัยพิบัติของจังหวัด ควรมีการวางแผนอพยพ
นักท่องเที่ยวในห้วยกุยมั่ง (แหล่งท่องเที่ยวพุน้้าร้อนหินดาด) เมื่อมีภัยน้้าหลาก 

5.1.3การใช้ประโยชน์จากโคลนพุน้้าร้อนห้วยน้้านัก 

1) ในเชิงปฐพีวิทยา โคลนพุ น้้าร้อนห้วยน้้านัก จัดว่าเป็นดินปกติ ไม่เค็ม มีฤทธิ์เป็นด่าง มีสารอาหาร
น้อย มีธาตุแคลเซียมสูง จัดว่ามีระดับความอุดมสมบูรณ์อยู่ในช่วงปานกลางใช้ส้าหรับเพาะปลูกพืชไร่ทั่วไป 

2) ในเชิงธรณีวิทยา ลักษณะทางธรณีวิทยาของแหล่งพุน้้าร้อนห้วยน้้านักที่ประกอบไปด้วยหินตะกอน
จ้าพวกคาร์บอเนตเป็นหลัก (หินปูน หินปูนเนื้อผสมโดโลไมต์ และ หินทราเวอร์ทีน) นั้น เป็นตัวก้าหนด
คุณภาพของน้้าพุร้อนให้มีคุณสมบัติเป็นน้้าพุร้อนคาร์บอเนต มีแร่แคลไซต์เป็นองค์ประกอบหลัก  เมื่อแร่แคล
ไซต์ซึ่งประกอบด้วยสารแคลเซียมคาร์บอเนตที่ละลายในน้้าอิ่มตัว และ ตกตะกอนสะสมตัวในตะกอนดินที่น้้าพุ
ร้อนไหลผ่าน กลายเป็นโคลนพุน้้าร้อนในแหล่งพุน้้าร้อนห้วยน้้านัก โคลนร้อนของแหล่งพุน้้าร้อนห้วยน้้านักที่มี
แร่แคลไซต์เป็นองค์ประกอบหลักในดินตะกอนนี้เอง ที่มีคุณสมบัติช่วยในการเปิดรูขุมขน และช่วยปรับสภาพ
ความสมดุลของผิวไม่ให้เกิดความแห้งกร้าน และลดการระคายเคืองของผิวหนังได้ แต่จากการศึกษา
สภาพแวดล้อม คุณสมบัติทางกายภาพและเคมีของโคลนพุน้้าร้อนและปริมาณการสะสมตัวของโคลนพุ น้้าร้อน
พบว่า มีปริมาณการสะสมตัวน้อย ไม่เพียงพอที่จะน้ามาพัฒนาเพื่อใช้ประโยชน์ทางอุตสาหกรรมได้ ประกอบ
กับพบมีสารหนูสะสมตัวอยู่ในดินตะกอนเกินเกณฑ์มาตรฐาน ท้าให้โคลนสปาของแหล่งพุน้้าร้อนห้วยน้้านักไม่
มีศักยภาพที่จะพัฒนาเพื่อใช้ในเชิงเศรษฐกิจ  

5.2 ข้อเสนอแนะ 

5.2.1ข้อเสนอแนะเชิงวิชาการ 

1) แหล่งพุน้้าร้อนต้นแบบภาคตะวันตกของไทยที่ท้าการศึกษาทั้ง 3 แหล่ง ควรมีการพัฒนาพื้นที่และ
วางแผนกิจกรรมการใช้น้้าในพื้นที่ โดยสามารถใช้ผลการศึกษาวิจัยนี้สามารถน้าไปเป็นข้อมูลในการบริหาร
จัดการน้้าอย่างมีประสิทธิภาพและพัฒนาเป็นแหล่งท่องเที่ยวเชิงสุขภาพต่อไปได้ 

2) ในส่วนของการวิจัย ควรจัดท้าข้อมูล วัน เวลา ระดับน้้าในอดีต ที่เคยเกิดน้้าหลากในพื้นที่แหล่งพุ
น้้าร้อนเพื่อสามารถน้าข้อมูลน้้าฝนและข้อมูลน้้าท่าในวันเวลาดังกล่าว มาศึกษาเพิ่มเติม จัดท้ากราฟหนึ่งหน่วย
น้้าท่าและกราฟน้้าท่วม จากข้อมูลดังกล่าว เพื่อพิจารณาถึงความเป็นไปได้ที่จะเกิดขึ้นจากเหตุการณ์จริงๆ ว่า
อัตราการไหลและปริมาณน้้าฝน ที่ท้าให้เกิดน้้าหลากในพื้นที่ มีลักษณะอย่างไร 

3) ควรติดตั้งสถานีอุตุนิยมวิทยาอัตโนมัติเพิ่มเติมในพื้นที่ เพื่อวัดปริมาณฝน โดยอาจจะเก็บข้อมูลฝน
เป็นรายชั่วโมง เพื่อที่จะได้ข้อมูลฝนที่ท้าให้เกิดน้้าท่าจริงๆบริเวณนั้น มาศึกษาควบคู่กับข้อมูลน้้าที่ได้จาก
เครื่องวัดระดับน้้าอัตโนมัติต่อไป 

4) จากลักษณะทางธรณีวิทยาโคลนพุ น้้าร้อนห้วยน้้านักกลับมีศักยภาพเพียงพอ ส้าหรับพัฒนา เป็น
แหล่งเรียนรู้ทางด้านธรณีนิเวศน์ในการเกิดโคลนพุ น้้าร้อนที่เกิดจากตะกอนคาร์บอเนต ซึ่งพุ น้้าร้อนในแต่ละ
แหล่งจะมีลักษณะทางธรณีวิทยาที่แตกต่างกัน บ้างแหล่งก้าเนิดความร้อน เกิดจากหินอัคนีพุ เช่น หินภูเขาไฟ 
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บ้างก็เกิดจากหินอัคนีแทรกซอน เช่น หินแกรนิต ที่แทรกดันตัวขึ้นมาสัมผัสกับหินท้องถิ่น ซึ่งหินท้องถิ่นที่
แตกต่างกันนี้เอง จะท้าให้จะท้าให้น้้าพุร้อนมีองค์ประกอบทางกายภาพและเคมี แตกต่างกันไป และหินท้องถิ่น
ในบริเวณนี้ก็คือหินตะกอนคาร์บอเนต จึงท้าให้พื้นที่ห้วยน้้านักเกิดโคลนพุน้้าร้อนคาร์บอเนต ซึ่งไม่ได้พบทั่วไป
ในแหล่งพุ น้้าร้อนดังนั้นแหล่งเรียนรู้ทางธรณีนิเวศน์ของพุ น้้าร้อนห้วยน้้านัก ก็เป็นอีกกิจกรรมหน่ึงที่น่า
สนับสนุนให้เกิดเป็นรูปธรรม เพื่อเป็นแหล่งเรียนรู้ให้แก่ โรงเรียน ชุมชน และ ผู้มาเย่ียมชม โดยจัดท้าเป็น
เส้นทางการเรียนรู้ธรรมชาติเชื่อมโยงเส้นทางต่างๆในบ่อน้้าพุร้อน 4 บ่อ เข้าด้วยกัน เพื่ออธิบายปรากฏการณ์
การเกิดพุน้้าร้อนและโคลนพุน้้าร้อนในพื้นที่บ้านห้วยน้้านัก พร้อมกันนี้จัดอบรมยุวมัคคุเทศน์ด้านธรณีนิเวศน์ 
ให้มีความรู้ความรู้ความเข้าใจและสามารถถอดรหัสธรรมชาติโดยใช้องค์ความรู้ทางด้านวิทยาศาสตร์พื้นพิภพที่
ไม่ซับซ้อน ตลอดจนจะเป็นอีกแนวทางหน่ึงที่ช่วยเสริมสร้างให้เกิดจิตอนุรักษ์ในท้องถิ่นที่อาศัยและได้พึ่งพา
ประโยชน์จากธรรมชาติอย่างยั่งยืนตราบชั่วลูกชั่วหลานสืบไป 

5.2.2ข้อเสนอแนะเชิงนโยบายและการบริหารจัดการ 

 1) แนวทางการจัดการทรัพยากรน้้า 

 ประเด็นหลักที่ อบต. และชุมชนที่มีหน้าที่บริหารจัดการแหล่งพุน้้าร้อนทั้ง 3 แห่ง ที่จะพัฒนาเป็น
ต้นแบบในภาคตะวันตก คือ พุน้้าร้อนหินดาด จ.กาญจนบุรี พุน้้าร้อนห้วยน้้านัก จ.ตาก และพุน้้าร้อนหนอง
หญ้าปล้อง จ.เพชรบุรี ควรด้าเนินการ มีดังนี้  

1.1) บริหารจัดการเพื่อใช้ประโยชน์จากน้้าพุร้อนที่ล้นทิ้ง 
- เพิ่มการให้บริการอาบแช่แก่นักท่องเที่ยว โดยวางแผนสร้างที่อาบแช่เพิ่มเติมใน

อนาคตอย่างเหมาะสมกับปริมาณน้้าพุร้อนที่มีและสภาพพื้นที่ เช่น กรณีพุน้้า
ร้อนห้วยน้้านักและพุน้้าร้อนหนองหญ้าปล้อง(ซึ่งมีการให้บริการอาบแช่เฉพาะ
ในห้องอาบแช่) ควร สร้างบ่ออาบแช่ แบบสาธารณะ ในที่โล่งโดยต่อท่อล้าเลียง
น้้าพุร้อนที่เหลือใช้มาให้บริการแก่นักท่องเที่ยว โดยออกแบบให้เหมาะกับภูมิ
ลักษณ์ ซึ่งนอกจากจะเป็นการใช้น้้าพุร้อนที่เหลือทิ้งให้เกิดประโยชน์แล้ว ยังจะ
ช่วยรองรับนักท่องเที่ยวในช่วงฤดูกาลท่องเที่ยวได้เพิ่มข้ึนอีกด้วย 

- น้าน้้าพุร้อนที่เหลือมา ผลิตน้้าดื่มน้้าแร่ในชุมชน  เพื่อบริโภคในชุมชนหรือจัด
จ้าหน่าย โดยอาจร่วมมือกับภาคเอกชน 

- กรณีที่มีน้้าพุร้อนเหลือทิ้งมาก (เช่นห้วยน้้านัก เหลือทิ้งถึงประมาณร้อยละ 80) 
อาจจัดจ้าหน่ายให้แก่ภาคเอกชน เช่น โรงแรมเพื่อใช้ให้บริการอาบแช่ใน
ห้องพักโดยการต่อท่อส่ง หรือขนส่งโดยรถ เช่นเดียวกับไต้หวัน ที่โรงแรมใน
ไทเป ขนส่งน้้าแร่จากพุน้้าร้อนเจียวซีไปใช้ให้บริการในโรงแรม 

- สร้างที่กักเก็บน้้าพุที่เหลือทิ้ง เพื่อเก็บไว้ใช้ในกิจกรรมต่างๆ โดยอาจสร้างบ่อ
หรือขยายบ่อก้าเนิดน้้าพุร้อนในแนวระนาบ หรือสร้างแท็งก์เก็บน้้า ให้เหมาะสม
กับสภาพพื้นที่ 

  1.2) การน้าน้้าพุร้อนไปใช้เป็นประปาหมู่บ้าน ต้องพิจารณาให้เกิดความสมดุล และ
สอดคล้องกับการใช้ในกิจกรรมอื่นๆที่วางแผนไว ้
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  1.3) ควรจัดหาแหล่งน้้า (นอกเหนือจากน้้าพุร้อน) เพื่อท้าประปาหมู่บ้านในอนาคต อาจเป็น
แหล่งน้้าผิวดินโดยปรับปรุงคุณภาพน้้าให้เหมาะสม หรือจัดหาบ่อบาดาลเพื่อจะได้ใช้ประโยชน์จากน้้าพุร้อนให้
คุ้มค่าต่อไป 

  1.4) ควบคุมดูแลไม่ให้มีแหล่งมลพิษ ที่จะท้าให้เกิดการปนเปื้อนของน้้าใต้ดิน ซึ่งอาจมีผลต่อ
คุณภาพน้้าพุร้อนได้ และบ้าบัดน้้าเสีย ขยะ และสิ่งปฏิกูลต่างๆที่เกิดจากกิจกรรมในบริเวณแหล่งพุน้้าร้อน 
ด้วยวิธีการมาตรฐาน  

  1.5) ดูแลรักษาคุณภาพน้้าพุร้อน โดยท้า ความสะอาดบ่อก้าเนิดน้้าพุร้อนอย่างสม่้าเสมอ  
(เช่นกรณีแหล่งพุน้้าร้อนหนองหญ้าปล้องควรต้องมีการท้าความสะอาดบ่ออย่างน้อย 2 ครั้ง/สัปดาห์) ควบคุม
ให้ผู้ที่มาใช้บริการอาบแช่น้้าพุร้อนปฏิบัติตามกฎระเบียบ และอบรมเจ้าหน้าที่ให้ท้าความสะอาดบ่อก้าเนิด บ่อ
อาบแช่น้้าพุร้อน ห้องอาบแช่ ให้ได้ตามมาตรฐาน 

  1.6) บ้าบัดน้้าเสีย ขยะ และสิ่งปฏิกูลต่างๆที่เกิดจากกิจกรรมในบริเวณแหล่งพุน้้าร้อน ด้วย
วิธีการมาตรฐาน  

  1.7) ควรมีการวางระบบในการ เปิด–ปิด ปั๊มสูบน้้า  และบันทึกข้อมูลการใช้น้้าอย่างต่อเน่ือง  
เพื่อทราบสถานภาพการใช้น้้าในส่วนต่างๆได้อย่างชัดเจน 

  1.8) กรณีที่แหล่งพุน้้าร้อนมีล้าธารหรือห้วยไหลผ่าน เช่น พุน้้าร้อนหินดาด ควรควบคุมดูแล
ให้น้้ามีปริมาณและคุณภาพเหมาะสม เพื่อสามารถส่งเสริมการกิจกรรมการท่องเที่ยวได้ดีขึ้น 

  1.9) หน่วยงานต่างๆและชุมชนควรมีความเข้าใจที่ตรงกันในการใช้ประโยชน์จากน้้าพุร้อน
และช่วยกันรักษาทรัพยากรพุน้้าร้อนให้ยั่งยืนต่อไป 

 2) ภาครัฐควรออกข้อบังคับให้มีการศึกษาข้อมูลทางวิทยาศาสตร์พื้นพิภพ เช่น การส้ารวจระบบ
น้้าพุร้อนใต้พื้นดิน ปริมาณการเกิดน้้าพุร้อน คุณภาพน้้าพุร้อน และสภาพแวดล้อม ของแหล่งพุน้้าร้อนทุกแห่ง
ในประเทศไทย ว่ามีศักยภาพเหมาะสมที่ควรจะพัฒนาหรือไม่ ก่อนที่จะอนุญาตให้หน่วยงานที่ดูแลรับผิดชอบ
หรือชุมชนด้าเนินการใดๆต่อไป  

3) ควรปรับนโยบาย/กฎระเบียบของ แหล่งท่องเที่ยวพุน้้าร้อนที่ ด้าเนินการโดยอุทยานแห่งชาติ  เช่น
แหล่งท่องเที่ยวพุน้้าร้อนห้วยน้้านัก จ.ตาก เพื่อเอื้อให้สามารถใช้ประโยชน์จากทรัพยากรพุน้้าร้อนได้อย่างเต็ม
ศักยภาพ เช่น ร่วมมือกับ องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น ชุมชน หรือภาคเอกชน ในการบริหารจัดการการใช้
ทรัพยากรพุน้้าร้อนได้อย่างคุ้มค่าและยั่งยืน 
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ภาคผนวก ก  ตารางเปรียบเทียบวัตถุประสงค์ กิจกรรมท่ีวางแผนไว้  กิจกรรมที่ได้ด าเนินการมา และผลที่ได้รับตลอดโครงการ 

ตารางผนวกที่ก-1 เปรียบเทียบวัตถุประสงค์ กิจกรรมที่วางแผนไว้  กิจกรรมที่ได้ด าเนินการมา และผลท่ีได้รับตลอดโครงการ 

วัตถุประสงค ์ กิจกรรมที่วางแผนไว้ 
ระยะเวลา 

ที่ตั้งไว ้
ระยะเวลาที่ท าได้จริง ผลที่ได้รับ 

1) เพื่อศึกษาวอเตอร์ฟุตพริ้น ต์ของ
แหล่งท่องเท่ียวพุ น้ าร้อนที่จะพัฒนา
เป็นต้นแบบในภาคตะวันตก 
 
2) เพื่อศึกษาภาวะน้ าหลากของแหล่ง
ท่องเท่ียวพุ น้ า ร้อนหินดาดจังหวัด
กาญจนบุร ี
 
3) เพื่อศึกษาสมบัติของโคลนร้อน
บริเวณแหล่งท่องเท่ียวพุน้ าร้อนห้วย
น้ านักจังหวัดตาก 
 
4) เพื่อวางแผนการจัดการทรัพยากร
น้ าในแหล่งท่องเที่ยวพุน้ าร้อนต้นแบบ
ในภาคตะวันตกอย่างมีประสิทธิภาพ 
 
 

1.รวบรวมข้อมูลทุติยภูมิและข้อมูลจากการวิจัยที่ได้ท า
มาแล้ว และประชุมโครงการวิจัย 
2. ส ารวจพื้นที่และติดต่อประสานงานกับ อบต. และ
ผู้น าชุมชนพุน้ าร้อนที่จะศึกษา 
 
 
3. เก็บข้อมูลการใช้น้ า เก็บตัวอย่างน้ าและน้ าทิ้งของ
แหล่งน้ าพุร้อนห้วยน้ านัก หินดาด และหนองหญ้า
ปล้อง ครั้งท่ี 1 
4.เก็บตัวอย่างโคลนร้อนจากแหล่งพุน้ าร้อนห้วยน้ านัก
ครั้งท่ี 1 
5. ศึกษาข้อมูลภาวะน้ าหลากในพื้นที่แหล่งพุน้ าร้อน
หินดาด ครั้งที่ 1 

เดือน 1-2 

เดือน 1 

1.ได้ข้อมูลพื้นฐานที่เป็นประโยชน์ในการ
ด าเนินการวิจัย และแนวทางการวิจัยที่ชัดเจน 
2. ทราบข้อมูลพื้นฐานและรายละเอียดเพิ่มเติม
เก่ียวกับแหล่งพุน้ าร้อนที่ศึกษา ท าความเข้าใจและ
สร้างเครือข่ายความร่วมมือกับชุมชนในการร่วมกัน
ด าเนินการวิจัย 

เดือน 2 

3.ได้ข้อมูลเบื้องต้นเกี่ยวกับการใช้น้ า และตัวอย่าง
น้ าและน้ าทิ้งที่เป็นตัวแทนจากแหล่งพุน้ าร้อนที่
ศึกษาทั้ง 3 แหล่ง ในครั้งที่ 1  
4.ได้ตัวอย่างโคลนร้อนที่เป็นตัวแทนจากแหล่งพุ
น้ าร้อนห้วยน้ านักครั้งที่ 1 
5.ได้ข้อมูลเบื้องต้นของสถานภาพน้ าไหลในพื้นที่
แหล่งน้ าพุร้อนหินดาดครั้งท่ี 1 

1.เก็บข้อมูลการใช้น้ า เก็บตัวอย่างน้ าและน้ าทิ้งของ
แหล่งพุน้ าร้อนห้วยน้ านัก หินดาดและหนองหญ้า
ปล้อง ครั้งท่ี 2 และวิเคราะห์คุณภาพน้ าครั้งที่ 1-2  
2.เก็บตัวอย่างโคลนร้อนขากแหล่งพุน้ าร้อนห้วยน้ านัก
ครั้งท่ี 2 และวิเคราะห์สมบัติโคลนร้อนครั้งท่ี 1-2 
 
3.ศึกษาข้อมูลสภาวะน้ าหลากในพื้นที่แหล่งพุน้ าร้อน
หินดาดครั้งที่ 2 
4.ประมวลข้อมูลการใช้น้ า คุณภาพน้ า สมบัติโคลน

เดือน 3-6 

เดือน 6 

1.ได้ข้อมูลการใช้น้ าและตัวอย่างน้ าที่เป็นตัวแทน
จากแหล่งน้ าพุร้อนที่ศึกษาทั้ง 3 แหล่ง ในครั้งที่ 2 
และได้ผลการวิเคราะห์คุณภาพน้ าครั้งที่ 1-2 
2.ได้ตัวอย่างโคลนร้อนที่เป็นตัวแทนจากแหล่งพุ
น้ าร้อนห้วยน้ านักครั้งที่ 2 และผลการวิเคราะห์
สมบัติโคลนร้อนครั้งที่ 1 

เดือน 7 
3.ได้ข้อมูลภาวะน้ าหลากในพื้นที่แหล่งน้ าพุร้อน
หินดาด ครั้งที่ 2  
4.ได้ผลการศึกษาสภาพการใช้น้ า คุณภาพน้ า 



 

วัตถุประสงค ์ กิจกรรมที่วางแผนไว้ 
ระยะเวลา 

ที่ตั้งไว ้
ระยะเวลาที่ท าได้จริง ผลที่ได้รับ 

ร้อน และข้อมูลสภาวะน้ าหลากของแหล่งพุน้ าร้อนที่
ศึกษาจากการเก็บตัวอย่างและข้อมูลในครั้งที่ 1-2  
5.ประชุมถ่ายทอดผลระหว่างการศึกษาระหว่าง
โครงการย่อยครั้งท่ี 1 

สมบัติโคลนร้อน และข้อมูลภาวะน้ าหลากจากการ
เก็บตัวอย่างและข้อมูลในครั้งที่ 1-2 

เดือน 4 
5.มีการแลกเปลี่ยนข้อมูลท่ีได้จากการศึกษาของ
แต่ละโครงการย่อย ท าให้เกิดการบูรณาการในการ
ด าเนินการวิจัยในขั้นต่อไปเพิ่มขึ้น 

1. .เก็บข้อมูลการใช้น้ า เก็บตัวอย่างน้ าและน้ าทิ้งของ
แหล่งพุน้ าร้อนห้วยน้ านัก หินดาดและหนองหญ้า
ปล้อง ครั้งท่ี 3 และวิเคราะห์คุณภาพน้ าครั้งที่ 2-3 
2. เก็บตัวอย่างโคลนร้อนขากแหล่งพุน้ าร้อนห้วยน้ า
นักครั้งที่ 3 และวิเคราะห์สมบัติโคลนร้อนครั้งท่ี 2-3 
3.ศึกษาข้อมูลสภาวะน้ าหลากในพื้นที่แหล่งพุน้ าร้อน
หินดาดครั้งที่ 3 
 
4.ประมวลข้อมูลการใช้น้ า คุณภาพน้ า สมบัติโคลน
ร้อน และข้อมูลสภาวะน้ าหลากของแหล่งพุน้ าร้อนที่
ศึกษาจากการเก็บตัวอย่างและข้อมูลในครั้งที่ 1-23  
5.ประชุมถ่ายทอดผลระหว่างการศึกษาระหว่าง
โครงการย่อยครั้งท่ี 2 
6.สรุปผลการวิจัยและเขียนรายงาน 
 
7.อบรม/ถ่ายทอด ความรู้ให้แก่ อบต. ,ชุมชน 
ผู้ประกอบการท่องเที่ยว และหน่วยงานที่เก่ียวข้อง 
โดยด าเนินการร่วมกับโครงการย่อยที่ 2 
 

เดือน 7-12 

เดือน 7-10 

1.ได้ข้อมูลการใช้น้ าและตัวอย่างน้ าที่เป็นตัวแทน
จากแหล่งน้ าพุร้อนที่ศึกษาทั้ง 3 แหล่ง ในครั้งที่ 3 
และได้ผลการวิเคราะห์คุณภาพน้ าทั้งหมด 
2.ได้ตัวอย่างโคลนร้อนที่เป็นตัวแทนจากแหล่งพุ
น้ าร้อนห้วยน้ านักครั้งที่ 3 และผลการวิเคราะห์
สมบัติโคลนร้อนครั้งที่ท้ังหมด 
3.ได้ข้อมูลภาวะน้ าหลากในพื้นที่แหล่งพุน้ าร้อน
หินดาดครั้งที่ 3 

เดือน 11 

4.ได้ผลการศึกษาสภาพการใช้น้ า คุณภาพน้ า 
สมบัติโคลนร้อน และข้อมูลภาวะน้ าหลากทั้งหมด 
5.ท าให้เกิดบูรณาการผลการศึกษาของแต่ละ
โครงการย่อยก่อนสรุปผลการวิจัยของแต่ละ
โครงการย่อย 

เดือน 14 
6.สามารถสรุปผลการวิจัยและจัดท ารายงานที่
บรรลุตามวัตถุประสงค์ 

เดือน 13 

7.ผู้บริหาร เจ้าหน้าท่ี ชาวชุมชน และผู้มีส่วน
เก่ียวข้องได้รับประโยชน์จากผลการวิจัย ในการ
น าไปพัฒนาแหล่งพุน้ าร้อนในชุมชนทั้งในเชิง
นโยบาย และการด าเนินการจริง 

 



โครงการย่อยที่ 1 การศึกษาวอเตอร์ฟุตพริ้นต ์ภาวะน้้าหลาก และสมบัติโคลนพุน้้าร้อน ภาคผนวก ข 
เพื่อพัฒนาแหล่งท่องเที่ยวพุน้้าร้อนต้นแบบในภาคตะวันตกของประเทศไทย  
 

 

   ผ- 3 

ภาคผนวก ข 
บทความเผยแพร่ 

 

 

ภาพผนวก ข-1 โปสเตอร์การศึกษาวอเตอร์ฟุตพริ้นต์แหล่งพุน้้าร้อนต้นแบบภาคตะวันตกของประเทศไทย  
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